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TELESCOPIIS  IN  GENERE. 


Defi  n i tio  L 


T 


i. 


elefcopium  eft  inftrumentum  dioptricum  ob- 
icdis  valde  rcmotis  fpc&andis  inferuiens. 


C o r p 1 1 i. 

2.  Cum  ergo  diftantia  obiedti  fit  valde  mngna, 
in  calculo  quintitatcm  a , qua  diftantia  obiefti  a lente 
obiedtiua  dcfignatur,  tanquam  infinitam  fpc&arc  licet, 
ideoque  <t  denotabit  diftantiam  focalem  lcntis  obie&i- 
vae,  neglect  a fcilicet  eius  craffitie. 
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C o r o 1 L 2. 

3.  Cum  pofuerimus  a— A a,  ob  a—n>  crit  nu- 
merus  A euanefcens  ideoquc  ct  A— o et  9(— ^ 
— o.  Hinc  ergo  in  formulis  fupra  traditis  litterae 
A et  $1  ita  ex  calculo  eliminabuntur,  ft  loco  A a et 
SI  a fcribatur  a. 

D e fi  n i t i o.  2. 

4.  In  telefcopiis  campus  apparens  non  ex  ip(i 
obie&i  ’ confpicui  quantitate  aeftimatur , fed  ex  aa- 
gulo,  fub  quo  haec  pars  confpicua  nudo  oculo  cer- 
neretur. 

I 

Corollarium. 

5.  Littera  ergo  <p,  quam  fupra  in  noftras  for- 
mulas introduximus,  denotabit  fomidiametrum  camp* 
adparentis  vcl  potius  eius  tangentem  ; quia  autem  hie 
angulus  plerumque  eft  valde  paruus>  is  ipfe  loco  tan- 
gentis  fine  errore  , praecipuc  fi  multiplicatio  fit  no- 
tabilis,  ufurpatur. 

Definitio  3. 

6.  Multiplicatio  in  tcleicopifs  ex  ratione  quan- 
titatis  per  inftrumentum  vifae,  ad  quantitatem  , qua 
idem  obiedium  in  eadem  diftantia  remotum  nudo 
oculo  cerneretur,  aeftimari  folet. 

Co- 
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C o r o 1 1.  i. 

7.  Quia  ergo  fupra  in  genere  multiplication: m 
ad  diftantiatn  h retulimus  \ obieifli  vero  dillintia  po- 
fita  eft  — <7,  erit  quoquc  h— a. 

C o r o l L 2. 

8.  Exponens  ergo  multiplication^  — m hoc  cafu 
indicat  , quoties  angulus,  fub  quo  diaractrum  cuius- 
piam  obietfti  per  telefcopium  cernimus  , maior  fit 
angulo  , fub  quo  idem  obie&um  nudis  oculis  cerue- 
retur. 

S c h 0 1 i 0 n r. 

9.  Hoc  fci licet  intelligendum  eft,  quamdiu  de 
angulis  fatis  paruis  eft  fermO  j quaodo  autem  anguli 
funt  maiores  , exponens  multiplicationis  m declarabit, 
non  quoties  ipfe  angulus,  fub  quo  obicdium  quodpiatn 
per  telefcopium  cernitur,  fed  quoties  ei  us  tangens  ma- 
10E  fit  rangente  -eins  anguli  , fub  quo  idem  obicftum 
nudis  oculis  eflet  appariturum  , ita  ut  etiamfl  multi- 
plicatio  m foret  infinita  , tamen  angulus  xifionis  non 
ultra  90"  cxcrcfcere  pofiet,  dum  fcilicet  quantitas  ob- 
k&i  ab  axe  telefcopii  aeftimatur.  , 

Scholion  1 

10.  His  igituf  obfcruatis  formulae  fnpra  erotae 
fiicile  ad  tclefcopia  accomodamur  eoqne  non  nihil  fim<-* 

A 3 pli- 


C A P V T I. 


6 - 

p'iciores  enadunt.  Praeterea  vero  etfi  pro  vam  oculi 
conftitutione  .diflantia  iufta  littcra  l defignata  fit  ma- 
xims diucrft  , tamca  hie  ifta  diuerfitas  feponi  loler, 
quia  telefcopium  ad  unam  oculi  fptciem  accomodatum 
iu  praxi  facile  ad  quosus  alios  oculos  accommodatur, 
et  quia  plcrumque  diflantia  iufta  l fatis  eft  magna 
prae  oculi  diflantia  ab  ultima  lentc , eaque  adco  pro 
multis  oculis  in  infinitum  excrefcit,  commode  flatue- 
mus  /— ec.  Hinc  fi  ultimae  lentis  difiantiae  determi- 
natrices  fint  / et  £ poll  eamque  locus  oculi  — O,  ob 
O — diflantia  £ debebit  effe  infinita,.  fcilicet  £ 

znO — /,  ita  ut  fit  y — — fiue  j — — i atquc  ob 
euidens  eft  , ultimae  lentis  diflantiam  focalem 
fore  — /. 

Problema  i. 

1 1 • Ex  quotcunquc  lentibus  tclefcopium  fuerit 
compofitum,  elemcnta  exponcrc,  qiiibus  fupra  \ft  fu- 
mus  , ad  eius  conftruiftionem  determinandam  , fimul- 
que  ftlationem  eortim  diuerforum  clementorum  inter 
fc  repraefentare. 

S o 1 u t i o. 

Pro  qualibet  letite  i°  confiderauimus  eius  ratio- 
nem  refradtionis  pro  radiis  mediae  naturae.  a°  Eius 
binas  diftantias  dcterminatrices  cum  numcro  arbitrario 
X 3°  Nunc  etiam  cuiusque  lentis  diflantiam  focalem 

in 
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inj  calculum  introducemus.  4.0  Edam  intfoduximus 
radofles  aperturarum  pro  fingulis  lentibus  littcfa  tt  in- 
dicatas.  Quae  eiemetita  pro  fingulis  lentibus  • (equepti 
modo  ob  oculos  ponamus : 


Dirt,  foe  I Rat. ape  rt. 


Lentes 

Ratio  refr. 

Dift.  det 

Xum  arb. 

JI7M 

n : 

X 

IP* 

1/  : 

b,  e. 

}■' 

III'* 

n// : 

c,  y. 

X" 

LVM 

n'" : 

I, 

d,  £ 

yte 

a"" : ■ 

C,  £. 

V1M 

n'"": 

I. 

f,  <• 

xv 

p- 

0 

q- 

j . it 

r. 

* 

s. 

j Tt" 

t. 

u. 

| Tt"' 

i C- 

h Drr-^ 

_A_ 

’i 

etc. 


etc. 

His  expofitis  rnodo  ante  vidimus  ob  — <v,  fore 
A ~ o et  Si  — o , quibus  valoribus  ita  eft  vtendum, 
vt  fit  Aa— a et  %ct—p  atque  p—O.;  pro  fequenti- 
bus  autem  lentibus  habebimtis 

q-zz&b;  r=z<£c;  rcnS//;  rrrS*’;  « — 
etc. 

unde  viciftim  per  diflandas  locales  erit 
b^.ftzz^jrq.  et  (3r=(B-f-x).  q 

:c—!kp.^Lr.  et  y ~( C-f^  i )•  r 

d^-Q^-Tr-s.  et  $:=(.D-+-*. )•  1 
etc. 


deinde 


I c A P V T I. 

deinde  pro  rationibus  aperturarum  habuimus  fupra 
fequentes  relationes:  pofita  fcilicet  fcmidiametro  cam- 
pi  apparentis  — <f> 


9 

I . 

(ptrr-'tl  A a 

~~ $ — a 

- 

7 feu 

SR  tt  a-+-S 

— a~ 

vel 

if  g-4-^ 

2pT  q 

9 

Ct'— w-+-D 

AP.i 

B» 

2 • 

4>  — 

c 

C 

O 

I>rr"— -rr  '-+-T— t) 

ABC.  i 10.x 

3 • 

4> 

— 

A d 

o 

tn“‘— 7r"-f-ir'— a 

ABC Da  BCDc 

4-  • 

— * e — e 

etc. 


atque  hinc  viciflim  valores  fequentes  elicuimus : 


a — co 
L 

o — 

’ B.Mt> 

^ N 

, BC.,1<t> 

• D * JrCprrZ^ 

BCr,p$ 

t — (fw  ■ <_Tt'  '-f-ir'— ?r-4_^5 


a—p 

Y — Cir— ^^3 


BC 

® — iEw"— 7i'_+.Tr— 

Bcmr.»$ 

® (?  W' 

etc. 


C o r o 11.  r. 


i2.  In  fupcrioribus  iam  Tatis  oftenfum  eft,  quo- 
modo  ex  binis  diftantiis  determinatricibus  Gngulas  Jen* 
tes  conftrui  oporteat;  qnem  in  finem  valores  littcra- 
rum  <r,  r,  quibus  etiam  adiungimus  r et  ft,  re- 
cordari  nccefle  eft,  qui  funt 

<4- 
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i m-ft 

?-4-cr  — — , 

q«V(  »n— ; j 4 n(»n— i ) 

t i H- — »(a—  i)»(n_4-ij 

<(t— ')2  n 

Ct  ^ — *n— i i '(n-t-i) 

C o r o 1 L 2. 

*3.  His  valoribus  pro  quayis  ratione  refraftio- 
nis  cognitis  pro  diftantiis  determinatricibus  a,  a,  cum 
numero  arbitrario  X facies  lends  fequenti  modo  de- 
finienmr : 

Radius  faciei  , . 

a a 

auter:  — f a— 4— a)  V (>- — ‘ } 

poftcr  : — J j-fHi  aX-T X— i) 
ad  quod  cxcmplum  omnes  rdiquae  lentes  funt  con- 
ftruendae. 


C o r o 1 L 3. 


14.  Cum  confulio  ex  tali  lente  oriunda  fiat 
minima,  fumto  X = 1 { operae  pretium  erit  invefti- 
gare,  quantum  numerum  pro  X accipi  oporteat , ut 
ambae  lends  facies  fiant  inter  fe  aequalesj  repcritur 
bunc  in  fiuem  ......  « 


hincque 


V(X-x)= 


a-f-x  * 


t) 

n-V^xi— 1) 


x — 


«(n«— 1 )* 
1) 


Tom.  IL  B 


cum 
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cum  iam  fit  " — ~ — 1 (a^x) 


f crir 


^ afnw— 0»  <K»n— 0* 

**  * ~i  n^n— i)  (*n — t ) 

quare  fi  fuerit  tcI  a — w -vcl  « r=  crir 

•»  r , il35=ill 

A — 1 -r~  *>  ( ,n_j  j; 


Sch  o lio  n. 

if.  Quo  noftra  inveftigatio  latius  pa  teat;  fin* 
gulis  lentibus  peculiarcs  refrattionis  rationcs  tribuamus, 
quoniam  nunc  quidem  compertum  eft,.  diuerfas  uitri 
fpecies  ratione  refradfcionis.  inter  fe  difcrepare  , ita  ta- 
men,  Tt  ualor  numeri  n intra  limites  ir  50  et  it 
60  contineatur,  quamobrem  pro  praxi  confultum  erit, 
pro  fingulis  ualoribus  intra  hos  limites  contentis  ua- 
lores  litterarum  f,  <r,  r,  p.y  v et  p.  y hie  exhibere ; 
quem  in  finem  fequentem  tabuiam  hie  fubiungemus. 
Quod  uero  ad  differential**  numerorum  n attinet , de 
iis  nihil  definio,  fi  quidem  experimenta  Dollondi  ue- 
ritati  funt  confentanea  r praeterquam  quod  fi  n — »r 
53  pro  uitro  coronario,  rd  r=  i,  58  pro  chryrtalli- 
no,  fit  per  experimenta 


dn:  dn<  ==  a:  3;  — 7;  ia 


‘ n 
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?■ 
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0.2065. 

0.2  15  1. 

1.52 

0.2+56- 

1.6775. 

0.9358. 

1. 01+0. 

0.2129. 

0.2159. 

*.53 

5.2267. 

1. 6601. 

0.9252. 

0.9875- 

0.2196. 

0.2  l68. 

1. 5 4- 

0.2083. 

i.<S+3  + 

0.91+9. 

0.9622. 

0.2260. 

0.2176. 

>•5  5i 

0.1907. 

i.<527+. 

0.905  I. 

0.9381. 

0 2326. 

0.21  82. 

1.56. 

0.1737 

1.61x9 

0.8956. 

0.915  1. 

0.2393. 

O.2192. 

>•57- 

O.I573- 

>•5970. 

0.8864. 

0.8932. 

0.2461. 

O.2199. 

1.58. 

o,i  + i+. 

1 5827- 

0.8775. 

0.872+. 

0.2529. 

0.2206. 

1-59 

0 1259. 

1.5689. 

0.8689. 

0.8525. 

0.2597. 

0.22  I +. 

J.60. 

O.XIIX. 

1.5555. 

0.8607 

0.8333. 

0.2666 

0.2221. 

Problema  2. 

1 5.  Ex  quotcunque  lcntibus  tclefcopium  fucrit 
compofitnm,  definite  conditiones,  ft  fingularum  len- 
iium  interualh  fiant  pofitiua. 

' So lu tio. 

Quomodocunque  diftantiae  determinatricei  len- 
tium  ratione  fignorum  + et  - lint  adfcdae,  Temper 
ncccfle  eft  , vt  quantitates  a-\-b ; v+-^» 

£■"*"*  etc.,  quibus  diftantiae  lentium  exprimuntur’ 
fiant  pofitmac ; quodfi  ergo  loco  harum  littcrarum 
ualores  ante  exhibit!  fubftituantur,  fequentibus  condi- 
tion ibus  fatisfieri  oportet: 


B t 
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Y -H“ — 0r"-^rr' 7*  ° 

^ , Bcr/ENg*"*-' 1 . _ 

rr-4-p;  7*  ® 

etc. 


circa  quas  diftantias  obferuari  conucnit,  quasdam  ea- 
rn ru  etiam  fieri  pofle  — o,  quando  fcilicet  duae  plii- 
resin:  lentes  fibi  inuicem  immediate  iunguntur,  quem- 
admodum  in  lentibus  obieftiuis  eweniye  poffe  fupra 
uidimus , nunquam  autem  vila  harum  diftantiarum 
fieri  debet  negatiua. 

Coroll.  i. 

»7.  Hinc  manifeftum  eft,  fi  fiierit  it  — o,  turn 
diftantiam  inter  lentem  primam  et  fecundam  euane- 
feere ; ac  fi  praeterea  fit  it/  — o , etiam  tertia  lens 
praccedentibus  immediate  iungeiur,  et  quarta  lens  in- 
fuper  iis  adiungetur,  fi  quoque  fuerit  n"  — o , quod 
quidem  euenit  in  lentibus  obicdiuis  compofitis  feu 
multiplicatis,  >ti  fupra  iam  eft  oftenfum. 

C o r o I L i. 

1 8-  Diftantia  autem  inter  lentem  primam  et 
fecundam  fiet  maior  nihilo,  uel  tribuendo  ipfi  nt  ua- 
lorem  pofitiuum,  quoties  fcilicet  fuerit  quantitas 

poii- 
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pofitiua  uel  tribuendo  ipfi  it  ualorem  negatiuum,  quo- 
tics  fuerit  quantitas  negatiua. 

C o r 0 I L 3. 

19.  Quoniam  a ~p  eft  quantitas  pofitiua  , ca- 
fias  notari  merentur;  - 

i°.  b — -p\  20.  6 = 0;  3*-  b > 0. 

Primo  cafu  interuallum  primum  euanefcit,  idcoque  eric 
uel  it  — o uel  5S  = o,  quod  autem  fieri  nequit,  quia 
foret  B =:  o , ideoque  |-o,  ac  propterea  (3  = o, 
cuiusmodi  autem  lens- non  datur,  nifi  etiam  fit£  — o; 
rode  in  hoc  primo  cafu  ncceffario  habebitur  7r,—  o. 
Secundo  cafu,  quo  b~  o,  lens  fecunda  cadet  in  ipfam 
imaginem  a prima  lente  proiedtam  fietque  23  it  — <J5 
= co,  quia  neque  p neque  $ effe  poteft  =:  o,  vnde 
prodibit  pro  hoc  cafu  33  = eo  et  B :z:  — 1.  hoc  eft 
— _ b — o , Tnde  patct,  hoc  cafu  ambas  diflaotias 
determinatrices  fecundae  lentis  euanefcere;  nihiio  uero 
minus  eius  diftantiam  focalcm  q ualorem  qucmcunque 
retinere  poffc,  cum  fit  q — ’&b,  ob  23  — ~ et  b — o 
Cafu  denique  tertio,  quo  b >>  o,  fieri  debet  S3  7t  - <f>  >0 
feu  23  > 

C 0 r o 1 1.  4. 

ao.  Quod  hie  de  cafu  tecundo  notauimus,  ua- 
let  quoque  de  qualibet  alia  lente,  quae  in  locum  ima- 
ginis  a knte  praecedentc  formatae  conftituitur;  turn 

B 3 enim 
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cnim  eius  diftantiarum  detcrminatricium  .anterior  eua~ 
ncfcit  , vndc  et  pofterior  neceflario  euanelcere  debet  ^ 
eucniat  enim  hoc  in  lentc  quarta,  cuius  diftantiae  de- 
terminatrices  funt  d et  i , et  diftantia  focalis  s , et 
quia  eft  -f-  f er§°  ^ — ° > neceftario 

quoque  fiet  $ = o,  cum  enim  /it  <S  = pofito 
d—  o,  fiet  utique  £ — o turn  jucro  hinc  etiam  cog- 
nofeimus  , fore  4 — — t — Dj  ita  , yt  hoc  quqque 
cafu  fit  D ~ — i fit  ® rr  tv. 

Problem  a 3. 

2i.  Si  telefcopium  ex  quotcunquc  Ientibus  file- 
arit  compofitum,  definire  aperturas  fingularum  leinium, 
ft  omnes  radii  ab  obiedo  per  lentem  obiediuam  in- 
grefli  fimul  per  omnes  Jenjtes  fequemes  transmittantux. 

S o 1 u t i 0.  • 

Hie  non  obiedtum  quodcunque  eft  intclligendum., 
fed  tantum  quod  per  telefcopium  confpici  poteft  totum, 
ita,  -vt  eius  femidiameter  adparens  conueniat  cum  fe- 
midiametro  campi  apparentis,  quam  fiatuimus  m 0. 
Quodfi  iam  lends  obiediuae  ponatur  femidiameter 
aperturae  • — x,  fupra  oftendimus,  femidiametros  aper- 
turae  fingularum  lentium  fequentium  fcquenti  modo 
^eterminari  : • • 


Semid. 
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1 Semid.  apert: 

Lcntis  ll*"'  4^ 

mftaf  B-g«V±*  <t) 

gir'— »7T-4J$  ~ 


. . . <P 

VU*  BCT^'^^  <tj> 

••’•'»  •*7r"'_w".+-ir'— w_f-5  r 


ct<r 

lingulae  hac  exprefliones  conflant  duabus  partibus,  ef 
figtium  ambiguum  Hh  indicat,  ambas  partes  capi  de- 
bere  pofitiuas  r etiamfi  forte  ambae  uel  faltim  alter- 
vtra  fuerit  negatiua.  Nihil  autem  impcdit quomi- 
nuS'  hae  apcrturae  capiantur  matores,  etiamfi  haec  am- 
plificatio’  omni?  vftr  defiituatur.  Quin  etiam  fufficit, 
has  femidiametros  maiori  tantum  parti,  quae  plerum- 
que  eft  prior  T aequales-  fumfifle  r quia  hinc  nullum 
aliud  incommodum  eft  metuendum  r nifi  quod  extre- 
mitatcs'  campi  adparentis  af  quanto  obfcncius  reprae- 
fententurf  atqur  yt  lentes  tantae  apcrturae  lint  ca pa- 
ces pro  litteris  %T  x',  7i/'r  n"'  etc.  tam  exiguas 
fra&ioncs  fumi  oportet,  vti  fupra  eft  expofitum,  uc- 
luti  i,  I uel  adhuc  minores. 

Cor o,U  u 

, 1 4 * 

a a.  Priores  partes  harum  formularum  multor 
coQCinnius  exprimi  poffuntr,  ft  diilmtras  locales  in  cal- 

culun* 
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culum  introducamus;  turn  eaim  eae  fequenti  modo 
exprimentur: 

■n  q ; it ' r \ n"  t \ it"'  t etc. 
quae  exprefliones  immediate  ex  natura  litterarum  x, 
m',  if"  etc.  fupra  expofita  fequuutur. 

C O r 0 1 L 2. 

23.  Hinc  etiam  altcrae  partes  illarum  fbrmu- 
larum  concinnius  exprimi  poterunt , cum  fit 

— £ — _2_  • et  - $ -T-  — _T_  et  » 

p ©p  1 £jt'— ir-4-41  iKf.p  J)  ir w'_+.w— <J) 

— xnde  fuperioies  formulae  ita  repraefeauri 
poflunt. 

Semtd.  apert. 

Lentis 

I***  = * 

11^-  = It  q ± U 

V. 

IV-  = *"  ' ± *§? 

V-  = * ± 

C o r o 1 L 3. 

24s  Quodfi  ergo  cueniat , vt  litterarum  nr,  ir', 
it"'  etc.  quaepiam  euanefcatj  turn  pro  kute 

rc- 
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refpondente  fcmidiameter  aperturac  foli  fccundac  parti 
aequalis  fumi  dcbet.  Aliis  uero  cafibus , quibus  pars 
prima  maior  eft  fccunda  , fufficit  aperturam  ex  fola 
prima  parte  definiri.  • 

S c h o 1 i o n. 

15.  Cafus  ifte,  quo  litterarum  -jr,  ir',  etc. 
quaepiam  fit  — o,  turn  habet  locum  , quando  lens 
refpondens  in  eiusmodi  loco  collocatur , quern  fupra 
pro  idoneo  loco  oculi  aflignauimus,  in  quo  fcilicet  ra- 
dii ab  extremitate  obiedi  per  centrum  lends  primae 
transmifli  iterum  uspiam  cum  axe  eoncurrunt.  In 
hoc  enim  loco  lens  conftituta  nulla  alia  apertura  in- 
digebit,  nifi  ea,  quae  ob  aperturam  lends  obiediuae 
requiritur.  Quarc  probe  notandum  eft,  quoties  quae-  ' 

piam  lens  in  tali  loco  collocatur,  pro  ea  ualorem  ip- 
fius  it  refpondentis  fore  o.  et  uiciflim.  .Quoniam 
igitur  plerumque  pars  aperturae  ab  x pendens  fit  ual- 
de  parua  , huiusmodi  lentes  commodiflime  loco  dia- 
phragmatum  , quae  uulgo  in  telefcopiis  adplicari  fo- 
lent,  vfurpari  poterunt , vt  earum  tarn  exigua  aper- 
tura radii  peregrini  excludantur. 

Problema  4. 

26.  Ex  quotcunque  lentibus  tclefcopium  fiierit 
compofitum,  definire  rationem  mulriplicadonis  m,  qua 
obieda  per  id  uifa  auda  confpicientur. 

Tom.  II.  C So- 
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■ Ex  formufis,  quas  iam  fupra  pro  mult iplicat ro- 
ne inuenimus,  obtinebimus  pro  fingulis  Ientium  na- 
meris  fequcates  formulas. 

Pro  num.  lent.  Ratio  Multiplication^ 
f.  m — -f-  i ob  * ——  t. 

II.  m=z-  £ ob  £ — - i. 

III.  ob  j ==  — r* 

IV.  « = -5S  ob  f =-j. 

; V.  * = -t-*sf£ob.f.=-i. 

etc. 

bic  fcilicet  notandirm  ell,  ft  pro  m prodcat  ualor  po- 
litiuus,  oljieftum  fitu  ere&o,  fin  autem  negatiuus,.  fitu 
inuerfo  repraefcntatum  irL  Viciflim  igitur  fi  ueli- 
mus , tc  telefcopium  v.  gr.  centies  multiplicet,  duty 
cafus  funt  euoluendi,  alter,  quo  repradentatio  sequiri- 
tur  erecfhi,  alter,  quo  inuerta,  ac  priori  cafii  ftatui- 
mus  m — -j-  100  i pofteriori  uero  m — — iooy 
ita,  xt  tunc  fads-  fit  peefpienum.,  quomodo  pro  quo- 
uis  Ientium  nutnero  ualores  litterarum  a,  b\  (3,  Cy 
Y»  d.  etc.  effe  debcant  comparati. 


Co- 
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Coroll.  i. 

27.  Si  litteras  latinas  maiusculas  introduccre 

uelimus , crit  pro  duabus  lentibus  m -zz  — j i pro 
tribus  m — *.  B.  pro  quatuor  to  — — i B C. 

pro  quinque  to  — H-  f BCD.  etc. 

C 0 r o 1 1.  2. 

28.  Cum  porro  fit  a — p — diftantiae  focatt 
lentis  obiediuae , ct  littera  latina  miaufcul^  in  his 
formulis  denotet  diftantiam  fbcalem  lentis  vltimae, 
formulae  iflae  pro  multiplicationc  concinnius  hoc  mo- 
do  repraefentantur; 

I.  m — x. 

II.  m — - L. 

Ill-  » — -H  £.  B. 

IV.  to  — _ fBC. 

V.  at  — -+-  £ BCD. 

etc. 

Scholion. 

a 9.  In  hoc  problemate  pro  cafu  vnius  lentis 
inuenimus  « — quo  indicatur , obiedla  per 

vnicjim  lentem  non  au&a,  fed  naturali  quantitate  fpe- 
<ftari;  id  quod  per  fe  eft  manifeftum,  quoniam  diftan- 
riam  oculi  iuftam  / infinitam*  stffumimus;  turn  enim 
. C a erit 
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erit  etiam  * “ p — ideoquc  haec  lens  habebit 
fuas  facies  inter  ft  parallelas  , per  qaam  obieda  pe- 
rinde  cernuntur,  ac  nudis  oculis;  deiude  pro  tafu  dua- 
rum  lentium  inuenimus  m — ^ ; quare  cum  p fit 
pofitiuum,  fi  q fuerit  negatiuum  , telefcopium  referet 
obieda  fitu  eredo  et  auda  in  ratione  p : q,  feu  quo- 
ties  diflantia  focalis  lentis  obiediuae  maior  fuerit, 
quam  diflantia  focalis  lentis  ocularis  concauae;  fin  au- 
tem  lens  ocularis  quoquc  faerit  conuexa  feu  q pofiti- 
tnim  ,4  obieda  cernentur  fitn  inuerfo  ac  toties  auda, 
quoties  q conti nebitur  in  p.  Turn  uero  hinc  etiam 
liquet,  ob  a — p et  b — q diftantiam  inter  has  duas 
lentes  a ■+-  b feu  longitudinem  telefcopii  fore  aequa- 
lem  quantitati  p q,  vti  fatis  conftat.  At  fi  plu- 
res  lentes  adhibeantur,  ratio  multiplicationis  non  am- 
plius  per  (bias  difiantias  focaks  lentium  obiediuae  et 
ocularis  determinatur , fed  infuper  ratio  eft  habenda 
oumerorum  13,  C,  D etc.  feu  lentium  intermcdiarum. 

Problema  5. 

jo.  Ex  qnotcunque  Icntibus  telefeopium  fuerit 
eompofitum,  definite  locum  oculi  feu  eius  diftantiam 
jpoft  \kimam  lentero  ocularem. 

S olirtio. 

Hanc  diftantiam  fnpra  littera  Q indicautmus  fta- 
timque  uidimus  pro  cifu  atnicae  lentis  fore  O — o. 

Pro 
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Pro  cafu  autcm  duarum  lentium  iauenimus 
O — ^ , quae  ob  (3  - w hincque  B — n et 
93  ~ i abit  in  hanc  O ~ Cum  autem  porro 

fit  b — , ideoque  it  — ({>  — habebitur  O 

= = ££  et  °b  w = -f  feu  p — - m q 

erit  O = ^ et  ob  ■—  = habebitur  etiam  O 
= — (£*r2>  — -+-  — . q 

— m 1 vi  * 


Pro  cafu  trium  lentium  ob  y — w ideoque 
C = <v>  et  (£  — x habebimus  O =:  i eft 

uero  c — r — et  m ~ ■£.  B atque  hinc  p B 

— mr  adeoque  e - ; vnde  erit  O = r 


Pro  cafu  qtiatuor  lentium  ob  $ — e*  ideoque 
D = oo  et  © - i inuentmus  O - ; at 


IT"— JTJ- f-7T J>  * 

\ i — s — — —p^ — - rr  ■„  ~~7— — s hincque  n* 

H" — n *_*_•* — P ir" — — J>  I 

-f»,7t/-f-Tr—  Cj3  — -/»<P  adeoque  Or-'J.  s 


Quo  haec  ad  plures  lentes  accommodati  que- 
*nt„  tabuliim  fequentem  fubiun^am. 
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Num.  lent.  Locus  oculi 
I.  O — o 

II.  0 = r - 

HI  O = - rV  <■ 


r* 


iv.  o = - 


dir* 


v.  o - 


r«<J) 

, *tt"' 

~~  in  $ 

etc. 


IT'— if#— #— tt— • p 
<*  if 


jr 

. / 
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31.  Ex  fuperioribus  hie  repeti  conueniet , ft 
oalor  ipfius  O prodeat  pofitiuus , turn  pro  oculo  lo- 
cum idoneum  inueniri,  ex  quo  totus  campus  adparens 
confpici  queat;  fin  autem  pro  O prodeat  ualor  nega- 
tiuus],  turn  oculum  lenti  ultimae  immediate  adplicari 
debere  hoeque  cafu  campum  apparentem  per  apertu- 
ram  pupillae  determinari. 


C o r 0 1 L 2. 

32.  Cafu  duarum  lentium  difiantiam  O con- 
cinnius  exhibere  licuit,  cum  eflet  O - q — ; 

■vnde  fiatim  paKt  pro  repraelcntatione  credla  , ■vbi  q 
ell  quantjtas  negatiua,  difiantiam  O pariter  fore  nega- 
tiuam  ideoque  oculum  lenti  oculari  immediate  adpli- 
cari debere.  At  fi  lens  ocularis  fuerit  conucxa  et  re- 
praefentatio  * inuerfa  , turn  oculum  in  certa  difiantia 
port  lentem  ocularem  collocari  debere. 

* Pro- 
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Problema  6. 

33.  Ex  qtiotcunque  lemibus  telelcopium  fucrit  »•- 

compofitwm  , fi  diftantia  oculi  pod  lentem  ocularem 

prodierit  pofitiua  , definire  campum  apparcntem  feu 
eius  femidiametrum  0,  quern  confpiccre  licebit. 

Solatia 

Com  fit  h a , ex  formulas*  generatibus  fupra 
inqentis  pro  quouis  lentium  numcro  habebimus  fo 
qnentcs  campr  apparentis  determinationes: 

\ 

Num.  lent.  Semid.  campi  apparentisi 
f.  4>  - indetermin. 

n-  •<!>  = =S 

hi.  0 = 

tv.  <p  - ‘ 

T nx — 1 1 

, y (h  — — 1 ff-f-TT'— ^ 

~ ▼ tn—i  - 

etc. 

C o r o 1 1 r. 

34.  Si  m denotat  numerum  pofitiuum,  co  ferflr- 

per  indicator,  repraeftmationem  obiedovu m efTe  e re- 
dam i fin  autern  telelcopium  in;  fitu  inuerfo  reprae- 
fentet,  turn  Temper  m numcro  negatiuo  eft  exprimen- 
dum,  uti  iam.  firpta.  eft  monitimu  , 

Co- 
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C o r o 1 !.  2. 

35.  Ex  his  fbrmulis  etiam  patet,  quo  maior 
fuerit  multipbcatio  m,  eo  minorcm  fore,  ceteris  pari- 
bus, campum  adparentem  et  cum  littcrae  7t,  7t/,  <n//, 

etc.  deuotare  poflint  fradliones  non  maiores, 
quam  j ucl  j due  pofitiuas,  flue  ncgatiuas,  cuidens 
eft,  augendo  numerutn  lentium  campum  apparentem 
cootinuo  mag  is  augeri  pofle. 

S c h o 1 i o n. 

36.  Hoc  ir.odo  Umidiametcr  campi  apparentis 
per  fradlionem  quandam  rcpcrietur  exprcffus , quae  tan- 
quam  pars  radii  feu  fious  totius  eft  fpedanda.  Quare 
cum  arcus  circuli  radio  aequalis  continent  circiter 
57°  *7/  feu  3+37/)  fradlio  pro  inuenta  in  minuta 
prima  conucrtetur,  fi  ea  multiplicetur  per  numerum 
34-37>  hoeque  modo  fpatium  in  coelo,  quod  per  te- 
lefcopium  quodcunque  con'picitur,  facillime  in  gradi- 
bus  et  minutis  definietur,  vbi  infuper  notari  conuenit, 
angulum  hunc  <J)  hie  Temper  vt  pofitiuum  fp.diari; 
fi  enim  prodeat  negatiuus,  id  Temper  eft  indicio,  ra- 
tionem  multiplications  m quoque  negatiue  efle  ca- 
piendam  feu  repraefentationem  effe  inuerfam. 

Problema  7. 

37-  Ex  quotcunque  leutibus  telefcopiurn  fuerit 
compofitum  , ft  diftantia  oculi  port  lentem  vltimam 
prodierit  negatiua  , definire  campum  apparentem  feu 
eius  femidiametrum  (J),  quern  confpicere  licet. 

So- 
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Solutia- 

Si  prodent  diftantia  O negatiua  , ideoque  oculas 
in  hoc  loco  collocari  nequcat,  iam  fupra  vidimus,  turn 
ocuium  lenti  vltimae  immediate  adplicari  debere,  quail 
effiit  O - o j hocque  cafu  campum  apparentem  non 
amplius  per  aperturas  lentium  definiri,  ied  potiffimum 
ab  apertura  pupillae  pendere,  cuius  femidinmetrum  lit- 
tera  to  defignauimus  , quae  ob  infignem  oclili  varia- 
tion^ a parte  vigefima  digit!  usque  ad  dig.  au- 
gcri  poteft,  quod  eucnire  foler,  fi  ocullis  ih  loco  val- 
de  obfcuro  verfetur.  Pro  hoc  igitur  cafu  ex  fupra 
traditis  determinatio  campi  apparentis  lequenti  modo 
fe  habebit;  .1  ‘ , > 


* Pro  cafu  duarum  lentium  ob  35  - i et  b - q, 
■erit  primo  irynto;  deinde  0=^*.,  quae  exprcflio 
°b  nr  r abit  in  hanc,  0 - _ii_  — . — — * _l 

r — quae  exprefTro,  quia  hoc  cafu  q negatiuunj 

valorem  obtinet,  per  fc  fit  pofitiua. 

»)  r . i**  • 

rro  cafu  mum  lentium  primo  ob<£-  ic tc~r 

~ - w feu 


erit  Tt'r  — iu;  turn  vero  fit  — oj  icu 

— to  j vnde  inuenitur  0 — *>■> 

. nun* — ui  (n.— . )irV  m * 


Pro  cafu  quatuor  lentium  ob  35  r i et  d - s 
turn  vero  — 5£E^P  - u 

it"— 


/ I 111 


erit  primo  it  _ _ 

~ ~ | — it  — ^ 

- piriti  ’vnde  inuenitur  0 = 


Toot.  //. 


D 


Quas 
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Qiias  dcterminationes  ia  fequenti  tabula  rcprae- 
fentemusi 


Pro  num.  lent,  erit  et  pro  campo  appareote. 

11.  ar  = = = ^ 


111. 

IV. 

V. 


n'  ~ ~ <J)  - H*=s2»  - 


■‘-v" 


//_  <u  0 - - 

™ — 7 ™ — t,-.i — )*?•< 


etc. 

C o r o 1 L l 

3 3.  Hinc  patet,  formulas  pro  femid:anrtro  cam- 
pi  apparent!*  <$>  non  dilcrcpare  a cafu  pracce-ieite; 
'•erum  autem  diferimen  in  hoc  co.ififtit  „ quod  cafu 
praecedcnte  vltimx  litterarum  7t,  -n\  it"  etc.  ab  ar- 
bitrio  noftro  pendebat,  duinmodo  iutra  limitem  pra.v 
feriptum  i vel  £ contineretur , hie  autem  ea  a con- 
ftitutione  pupillae  determinari  debeat. 


CorolL  a. 

39.  Eatenus  ergo  hoc  cafu  campus  apparma 
minor  fit,  quam  cafu  praccedente,  quatenus  litterarum 
-it,  it',  it"  etc.  vltimae  minor  valor  tribui  debet,  id 
quod  fit , fi  fraftiones  p f , “ etc.  minores  fucrinr, 

quam  lime*  ille  i uel  J.  Sin  autem  hutc  limiti  pro- 
. . aierint 
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dierint  a equalcs , vtroque  cafu  idem  habebitur  cam  - 
pus  appareus. 

' CorolL  3. 

40.  Hinc  autcm  concludere  non  licet , fi  iftae 

Tra&iones  i2  etc.  maiores  fiant  lirnite  pracfcrip- 

to,  turn  hoc  poller iori  cafu  campum  adeo  n aiorem 
vifum  iri,  proptcrea  quod  ipfa  lentis  pollremae  natu- 
ra  non  permittit  maiorcm  valorem  litterae  refpon- 
dentis  7t.  Atquc  ob  hanc  caulfam  nequidem  conuenit 
tam  exiguas  lentes  oculares  admittcre  , vt  valor  vld- 
mae  litterae  ti  limitem  i uel  j fuperans  prodtat,  quia 
turn  ipla  huius  tends  apertura  minor  capi  debt  ret, 
<quam  pupilla. 

Scholion. 

41.  Nihil  autcm  obftat,  quominus  lend  oculari 
apertura  maior  tnbuatur,  quam  pupillae,  quandoquidem 
inJe  nullum  aliud  incommodum  eflet  metuendum, 
nil!  quod  non  omnes  radii  per  hanc  lentem  transmilli 
in  oculum  ingrederentur;  quod  autem  tantum  abed, 
vt  fit  incommodum  , vt  potius  infigne  lucrum  inde 
obtineri  poflit;  turn  enim  pupilla  fuccefliue  per  totam 
lentis  aperturam  vagari  potent,  quo  id  commodi  con- 
fequemur,  vt  fucce-fiiue  alias  atque  alias  obiefti  partes 
confpiciamus.  Id  quod  in  telefcopiis  ad  praecedcntem 
cafum  pertinendbus  locum  habere  nequit.  Determi- 
natio  igitur  vltimac  litterarum  tt,  tt,'  %"  etc.  in  pro- 

D 2 ble- 
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blemate  exhibits  ei  tantum  fini  inferuit,  vt  inde  ma- 
gnitudo  campi  vno  obtutu  viJi  rite  definiatur , cum 
adeo  infigne  lucrum  exfpedari  qneat,  fi  lenti  oculari 
multo  maior  apertura  tribui  queat  j ex  quo  iam  ratio 
multo  darius  pcrfpicitur  , cur  lentes  oculares  nimis 
paruas  euitari  conueniat. 

Problems  8. 

42.  Si  telefcopium  ex  quotcunque  lcntibus  fue- 
rit  compofitum  atque  adeo  fingulae  lentes  ex  diucrfis 
vitri  fpeciebus  fint  formatae  , definire  fenudiametrum 
confufionis , qua  repraefentatio  obiedorum  erit  ia- 
quinata. 

"S  o 1 u t i o . 

Iam  in  limine  huius  capitis  cuilibet  lenti  pec®" 
liarem  refradionis  rationcm  tribuimus  huncque  in: 
finem  litteras  «,  //,  rt n"A  etc.  in  calculum  intro- 
duximus.  Quarq  tantum  opus  eft,  vt  formulas  in  ad- 
ditamcnto  poilremo  1’"°'  partis  inuentas.  ad  cafum  te- 
lfefcopiorum  , quo  fit  arw;  b~a\  hincque:  A ~ o> 
et  A a — a±p,  transftramus ; ad  quod  efficiendum  ex 
denominatoribus  fingulorum  mcmbrorum  faftor  A1  cum 
faftorc  communi  coniungatnr,  vt  fiat  in  eius  denomi- 
natore  A\ a a b ~ a?  — Quo  fiido  pro  quolibet 
l'cntium  numero  femidiamctcr  confufionis  fequenti  for- 
mula cxprimetur:. 

■ ’ . .c 

puX 
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Bl  ;®ir  — 

B‘C‘(£n'— w-v? 

xx'"(D-f-t)’-+-y'"r»:p 


quae  , fi  fingula  membra  in  duas  partes  difcerpantur, 
commodius  exprimi  poterit  ob  valores  —•  z=  50  ; 
— £ etc.  Erit  fcilicet  haec  expreflio : 

C-4-i 

fp-  x ■+■  gt££y>  (w  + ’i) 

Tp”  ^ jb3<£(£^-^-+45)  '£'  c' 

...  fj" (f>  j X'"  t v»s 

B >q5.S(©if"-ir'-+-ir— 4>  ■'O' 


quae  porro  , formulas  f 23*  in  fublidium  vocatis  ad 
banc  formam  redigitur: 

’P-  x -"+"  ^ (-®r 

& + 

, n'".i  /X"'  i_ 

>.  *"■  **c ‘-D’.p  'S'  o ' 


atque  hinc  pro  quouis  lentium  numero  fcmidiameter 
confufionis  icquenti  modo  exprimetur : 

D 3 pro 
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Pro  duabus  lentibus  ob  B:=rc*>;  bzzq;  95  m. 
«rit  femidiameter  confufionis  — 1^’  (|x  X — f-  K~l!)  quae 
forma  ob  p ~ — tnq  reducitur  ad  hanc : 


♦P* 


(M  - <%) 


Pro  tribus  lentibus  ob  C r « et  £ - 
B ,p  ~ m r erit  femidiumeter  confufionis  — 


-H  r) 


i et 


Pro  quatuor  lentibus  ob  D rr  w et  S)  “ i 
et  B C p = - w f crit  femidiameter  confufionis  — 


L J»C>.m 


Pro  quinque  lentibus  ob  Errw  et  S — x 
« B C D p — m t erit  femidiameter  confufionis  — 


ax' 


’|X  h 


gi  r£L  - 

B'p  'S7 

u"-r  rX" 

b -frp  lr 

M'"s  r 

SnTsTp  1 D 

ii"".X*" 


-1 
B J 


X'" 


etc. 


Co-1 
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CorolL  i. 

43.  HU  igitur  formula  femidiameter  confufio- 
nis  per  numerum  feu  fra&ionem  qpandam  numerl- 
cam  exprefla  reperitur,  quae  fradtio  in  grsdus,  nainu- 
ti  et  fecunda  conuerfa  indicabit  , lub  quanto  angufo 
fin^ula  obieftorum  pundfa  per  teiefcopium  confpiciaa- 
tur,  quippe  in  quo  eiledtus  coufufiouis  exiftic. 

CorolL  2. 

44.  Ne  igitur  haec  confufio  fiat  intolcrabflis, 
nrcefle  eft,  vt  femidiameter  confufioais  infra  ccrtum 
Imitem.  lubfiftat^,  pro  quo  limice  fupra  hanc  formu- 
la n coaftituimus  exiflente  i =:  40  ucl  Jfc  — 30 
circiter- 

CorolL  %. 

45.  Quodfi  ergo  ingenere  numeros  in  claufulte  con- 
tentos  ponamus- =z  N,  efikiendum  eft  , vt  N 
non  exeedat  limitcm  pp  i ex  quo  ftatui  debebit  ~ 

N zz  jh,  vnde  quaatitas  p feu  diftantia  focalis  IentU 
cbie&iuae  dcterminatur  fiet  fcilicct  p — k x. 

CorolL  4, 

4 6.  Si  porro  gradus  cbritatis  littcra  y indices 
tmy  vt  fupra  fecimus  , vbi  vidimus,  capi  debere  x 
zz  m y et  vulgo  ftatui  / =■  U dig. , vndc  fetis  no- 

tabilis 
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tabilis  gradus  claritatis  oritur ; aequatio  modo  inuenta 
erit  p — m k.y  ^{m.  N)  ; vnde  patet,  caetcris  paribus, 
diftantiam  focalem  lentis  obic<ftiuae  p fequi  rationem 
rcsquitriplicatanri  multiplicationis  m , \bi  norandum 
quia  y ~ dig.  ct  & — 40.  fore  propemodum  k y 
— ? dig.  feu  quafi  1 dig.  plus  uel  minus  fccundum 
circumftantias. 

S eh  o 1 ion  1. 

+7.  Ne  quern  offendat  , quod  ex  hac  aequatio-* 
ne  -valorem  ipfius  p definiuimus , cum  tamen  haec 
quantitas  iam  infit  in  numero  N ; notandum  eft,  hie 
non  tarn  iplam  quantitatem  p , quam  eius  rationem 
ad  reliquas  difbntias  focalcs  q , r,  s etc.  in  numerum 
N ingredi  quae  rationes  cum  aliunde  vt  iam  cognitae 
fpedari  poflint,  noftra  aequatio  vtique  eft  idonea,  cx 
qua  valor  abfolutus  ipfius  p determinetur,  id  quod  fit 
ex  quantitate  quae  in  digitis  exprefta  habetur,  cum 
fit  x = m y tt  y in  partibus  digiti  detur , feu  ca* 
piatur  y — ,'s  dig.  Cue  maior  flue  minor  , prout 
maior  uel  minor  claritatis  gradus  defidcratur. 

Scholion  a* 

45.  Cum  maxime  fit  optaodum  , vt  haec  con- 
fufio  penitus  ad  nihilum  redigatur  fiatque  N z=  o, 
fi  hoc  fuccefierit , oftendendum  adhuc  eft  , quomodo 
hinc  diftantia  focalis  lentis  obic&iuae  p definiri  debeat, 
fiquidem  pro  cafu  N -o  noftra  aequatio  daret  p — a; 

quod 
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quod  cum  fieri  nequeat,  ad  eius  aperturam  feu  quan- 
titatem  x eft  refpiciendum  , quae  qqia  ex  gradu  da- 
ritatis  / cum  multiplicationc  m coniundto  eft  data, 
huic  lenti  neceflario  tantam  diftantiam  focal. m p tri- 
bui  oportet , ft  lens  tantae  aperturae  fiat  capax : ad  . 
minimum  fcilicet  debet  efle  p > S x atqne  inter-' 
dum  adhuc  maius,  prout  lentis  facies  magis  proJeu  .t 
incuruatae.  In  genere  autem  obferuandu  n ell,  mh  l 
impedire , quo  minus  major  llatuatur  quaatitas  p 
dummodo  non  fiat  minor. 


Problema  9. 

49.  Si  tclc'copium  quotcunque  lentibus  conftet 
oculique  diftantia  poft  -vltimam  lsntem  inuenta  f.icnc 
pofitiua,  definire  kntwm  difpofitionero,  m obieda  fin© 
margine  colorato  confp:ciantur. 


S 0 1 u t i o. 


Quoniam  huic  conditioni  iam  fupra  generatim 
fatisfecimus,  aequatio  ibi  inuenta  ad  cafims  pra  (intern 
telefcopiorum  accommodemus  ac  videbimus , fcoputn 
obtiueri,  fi  huic  aequationi  fatisfieri  poftit 


o 


MV 


cin"  *'  , <M  im  it" 

‘ 1' 


etc. 

qtmm  ad  fingulos  lentium  numeros  applxcmus. 


1m.  II* 


Pro 
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Pro  duabus  lentibus  ob  i - q crit  - 


_ __ - dn'  *1  — 

° = n-C7‘  W — 


dn'  w 
n'-i  " mlp' 


Pro  tribus  lentibus  ob  c — t ecit 


dn‘  •*&  , dn"  irr 

w'-r"  <9e  ®$P 


i 

: i 


fine 

' o — — -4- 


’dn'r 


Pro  quatuor  lentibus  ob  d — r et  B C p “ 

m s crit  n ' 

- __  a «'■  irS  . Zl> 

o — ^rr.'  ^ ^ . *“-■  m<p 


Pro  quinque 
w f erit 


lentibus  ob  t ^ t et  B C D/r 


w — n'_i  (Pp  1 * B-Pp 


dn"  W'c 
dn»« 


dn'"  V'd  • f dn»«  *'" 
*T"  f BCpp  . 1 n'"— i'  ‘ 

##  GoroM  i. 


50.  Cura  procafu  duarum  lentium  fit  ^ = ta-t, 
habebitur  hacc  aequatio  o ~ £—■  ~r  <luo^ 
cum  fieri  non  polfit , manifcftpm  eft  telefeopia  ex 
duabus  lentibus  compofita  a "vitio  raarginis  colorati 
liberari  aon  pofle. 


Co- 
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Si.  Si  omnes  leatcs  ex  eadern  vitri  fpecie  fint 
fadae,  aequatioaes  noftras  per  Adores  differentiates  di- 
uidere  iicebit  indeque  eaedem  formulae  reperiuntur,  . 
quae  pro  hoc  cafu  fupra  funt  datac.  ' v. 

Problems  io. 

s 5 a.  Si  tck'icopium  quoccunque  conftet  lentibus 

oculique  diftantia  pod  ’vltimam  lentem  inuenta  fueric 
negatiua  , definire  lentium  difpofitionem  , vt  obieda 
fine  marginc  colorato  ■confpiciantur. 

S o 1 u t i o. 

Ex  fuperioribus  pro  quouis  lentium  numcco  fe- 
•quentibus  aequationibus  erit  iatisfeciendum. 

Pro  duabus  lentibus  ft  fupcrior  acquatio  per  A 
multiplicetur,  habebitur 

o — — j . B 7r p,  quod  ob  fieri  nequic. 

Pro  tribus  lentibus  muitiplicando  per  A habebi- 
tur ob  C = w 

o - £.  B b {(B  -4-  i)  v'—v) 

Pro  quatuor  lentibus  ob  D — « habebitur 
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Pro  quinque  lentibus  ob  E — n 
o - ii-.  BCjD p -+■  £ b (.[B-t-  i]C  D - *) 


^rc-t-OPTr"'— IT* 


ott 


IT" 

BC 


) 

) 


Problema  ir. 

53.  Si  telefcoplum  ex  quotcunqae  lentibus  fit 
com poli turn,  earn  definire  lentium  difpofitionem,  Tt 
omnis  confufio  a diuerfc  radiorum  refrangibilitatc 
oriunda  penitus  tollatur. 

S o 1 u t i 0. 

Ex  fupra  traditis  pro  omni  lentium  numero 
aequationem  exhibere  poffumus , qua  fcopo  propofito 
latisfiet,  multiplicaudo  enim  per  A*  habebitur 


_ in  m 1 dn'  b I dn"  _c 
O . — * ■+"  n<_,’  $ n"-i " <£-B 

dn/»  d , dn""  ' 

H~  | ;;»-;  • JTJx1  H“  ‘ ®.BrC’t>* 

etc. 

quaeobarrp}  * = f = *l  J=$  etc.  abit  in  hauc 

o = gr  P + & *-*-&•  fe 

Hr  b‘C‘.o*  ^ *“"—>*  iviwF 

etc.  9 

Hint 
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Hinc-  ergo  pro  fingulis  lentium  nutneris  nan- 
ciscimur  (equentes  aequationes  adimplendas. 

Pro  duabus  lentibus  ob  23  — i 

_ in  * do'  „ 

Pro  tribus  lentibus  ob  <2  =:  i 

_ dm  * in!  9 i in"  r 

° — P + S*  vtr,-  r 

Pro  quatuor  lentibus  ob  S ~ r 

© = £=r-  P ■+■  m-  * ra*  fp 

, in'"  * 

~T~  ?S*  Fc* 

Pro  quinque  lentibus  ob  ® rr  i 

- dil  y.  . in'  q . in" 

0 — P ^ jczr*  ^ iP=r: 

, do"  * «_  do'"  » 

•+■  Pd*  B’C-'5i  _+"  i=i*  g^D*’ 

C o r o 1 L i. 

54.  Cum  fit  23  = £ ; <E  =:  £ ? © = 7 etc. 
turn  *ero  B = f i C = D = | etc.  aequatio 
generalis  per  p/>  feu  act  diuila  abibit  in  fequentem 
formam: 

1 1 dn0  1 b 1 i dn"  b*.cc  t 

O ■ — o^i*  "jT  " o'- 1 * aa " q 1 ’ 33733’  r 

dn~  tt.f'.dd  1 . * 

— o~-i  ’ aJ.yS*’  t 


* ‘ «04^.YV' 


etc 


quae  aequatio  comrnodior  videtur  praecedente. 

E 3 


Co- 
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C o r o 1 L 2.  • 

•55.  Quod  ad  numerum  horum  terminorum 
attioet  , perlpicuum  eft  , cum  eflc.  numero  lentium 
aequalem  nequc  igitur  opus  eft , vt  hanc;  formul^tn 
feorfim  ad  quemlibet  icntium  numcrum  accommodemus. 

■C  o r o 11.  ' 3.  . 

5<T.  Si  omnes  lcntes  ex  eadem  vitri  fpccie  cf~ 
ient  confoftac,  turn  hacc  aequatio  per  coefRcientcs  dif* 
ierentiales  diuidi  poffet  prodirctque 


<0  — - 

t 


bl 
»* ' 


iir*’ 


r 

a ‘ ^ T 


«et c. 


*cui  autem  nullo  modo  iatisfieri  poteft. 

S c h o 1 i o n 1. 

57.  Quod  hate  aequatio,  quando  orrnes  Ientes 
ex  cadem  vitri  fpccie  funt  paratae,  nullo  modo  fub* 
fiftere  queat;  fequenti  modo  oftendi  poteft.  Cum  fit 

P — « ’ T — T ^ F ’ 7 — 7 -y  ’ 7—  7 
fi  hi  valore*  fubftituantur  fingulaque  membra  poll 
primum  in  duas  partes  difcerpantur  , aequatio  induct, 
jhanc  4ormam : . w 


o — — 


b_  , S»e  1 i’c’d 

a»  ' i’4 1 a (TV 
1 M | 

XL  " a |J  y ' a £ y’S 

etc. 
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hie  iam  iungnntur  iterum  bini  termini  et  acquatitr 
prodiens  ita  erit  comparata : 

o — -4-  | , fc'd' 

a‘  a (41  jS 

quia  nunc  a-+-b ; (3-f-  c;  y -f-  d vt  lentium  di- 
ftant.ae  neceflario  funt  pofitiuae,  omnes  plane  termini 
usque  ad  vltimum  neceflario  pofitiui  funt ; ultimus 
autem  terminus  ob  $ — c\s  per  fe  euanefeit,, 

fei licet  pro  cafm  quatuor  lentium,.  quern  hie  confide- 
rauimus- 

S c h o I i o n or.. 

58.  His  igitur  praeparatis  iam  poflemus  adi 
diuerfa  genera  telefcopiorum  conftituenda  progredi,  fin- 
gularumque  fpecierum  conflrudtioncm  doccre.  Sed 
qunniam  ea,  quae  fupra  de  lentibus  multiplicatis  funt 
rradita,.  maximum  -vfum  in  pcrficiendis  telefcopiis  ha- 
bere poflunt dum  fcilicet  loco  lentium  fimplicium 
multiplicatae  adhibentur,  quae  multo  miporem  confu- 
fionem  pariant,  confultum  videtur,  ea  hie  repetere  et 
ad  telelcopia  accommodare.  Inprimis  autem  ex  for- 
mula pro  (emidiametro  confufiouis  inuenta  patet,  len- 
tem  obiediuam  in  ea  praecipuas  partes  tenere*  fiqui- 
dem  j>ro  ea  fucrit  X — x , quare  fi  eius  loco  lens 
multiplicata  fubftituatur,  pro  qua  \alor  numeri  X \c- 
liementer  fit  minor  \el  adeo  evanelcat;  ftatim  maxi- 
mum inde  commodum  adipifcimur,  dum  tota  confu- 
fio  ad  valde  exiguum  trel  fortaffe  ad  nihilam  redigitur. 

Quo- 
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Quocirca  in  capite  fequentc  praecipuas  lentes  compo- 
fitas  , quas  in  locum  lentis  obie&iuae  fubftituere  Hee- 
bie, enumcrabimus  , et  pro  fingulis  valorem  ipfius  * 
indicabimus , vt  deinccps  pro  ciramiftantiis  hioc  de- 
pro  mi  poQinu 


CAPVT 
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CAPVT  II. 

DE  • 

LENTIBUS  OBIECTIUIS 
COMPOSITE  ATQUE  PERFECTS. 

Probleraa  t. 

c . - 

^“■''onftrudionem  lends  obiediuac  Cmplicis , quae 
minimam  confufionem  pariat,  defcribere. 

S o lutio. 

Cum  lens  fimplex  minorem  confufionem  parere 
nequeat,  quam  fi  fuerit  X — i.  ftatnamus  ftadm  X — x 
et  cum  fit  a — co , ex  iis,  quae  fupra  lunt  tradita, 
ficile  intelligitur , hanc  lentem  ita  confirui  dcbere, 
vt  fit 

radius  faciei  $ antcrioris  = 7 
L pofterioris  — ~ 

vbi  numeri  <r  et  g ex  ratione  refradionis  funt  fu- 
mendi  (ecundum  tabu  lam  §.  15.  exhibitam.  Pro 
variis  igitur  xitri  fpeciebus  haec  conftrudio  ita  fe 
habebit j fcilicet  cum  fit  « — p,  erit  radius  faciei 

Tom.  IL  F pro 
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pro  ».  | 

anterioris  F.  | 

pofterioris  G. 

1.  5°- 

0.  58333-  p. 

3-  4989-  p. 

X.  JX. 

0.  5 8976-  p. 

3 7«93-  p • 

x.  5*- 

0.  59609.  p. 

4-  0717-  p. 

a.  53. 

0.  60234.  p. 

4-  4* **•  p- 

1.  54* 

0.  60849.  p. 

4-  8008.  p. 

x.  55- 

0.  61448.  p. 

$■  2439-  p. 

>•  5<*- 

0.  62039.  p. 

5-  7571.  p. 

x-  57- 

0.  62617.  p. 

3573-  p- 

1.  58. 

0.  63183.  p. 

7.  0722.  p. 

x.  59- 

0.  63739.  P- 

7-  94J8.  p. 

X.  60.- 

0.  64288.  p. 

9.  0009.  p. 

C o r o 1L  i. 

60.  Cum  in  exprdlione  pro  femidiametro  con- 
fufionis  X multi plicetur  per  p.,  ex  §.  15.  intelligi- 
tur,  confufionem , ceteris  paribus , co  fieri  minorem, 
quo  maior  fuerit  ratio  refra&ionis  »,  ita,  vt  hoc  re- 
fpe&u  ea  vitri  fpecies  , quae  maxi  mam  rcfraftionem 
habet,  reliquis  fit  anteferenda. 

CorolL  1. 

61.  Vulgo  lcntes  obieSiuae  vtrinque  aequaliter 
conucxae  confici  folent,  pro  quo  cafu  operae  pretium 
erit,  inueftigarc,  quanto  numerus  X tnitatem  fit  fu- 

pera  turns  ^ quia  autem  eft  F — 7IT.y^  etGr: 
pofito  F — G erit  $£{ ; turn  "vero 

habe- 
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habebitur  i- -+- -L— — i , feu  F =:  G = 

*f  « — i ] a — *\  n — i]p.  Quod  autem  ad  X at- 
tinet  , pro  cafu  »—  i > 55  «rit  — via*  — o. 
79367  , hincque  X~  1.  6*991  ; vndc  patet,  quanto 
maiorem  confufioaem  talis  lens  obiedhua  pariat. 

C o r o 1 L 3. 

62.  Si  lentem  obie&iuam  conucxo  planum  fit- 

cere  velimus , vt  eius  facies  poflerior  fiat  plana  leu 
G zr  co  , erit  V^T,  « F = ^-(  — [«  - 1]  a ; 

et  pro  cafu,  quo  n — 1.  55,  X — i.  0443,  vndecon- 
;fufio  non  nifi  perparum  fuperat  illam , quae  ontur 
ex  cafu  X — 1. 

C o r o 1 L 4. 

6 3.  Sin  autem  eac'em  lens  piano  - conuexa  in- 
uertatur  , vt  fit  F — co  , ideoque  V [X— 1]  — i et 
G — — ~ erit  pro  cafu  »ri,  55,X=f, 
1319  , ita,  vt  talis  lens  plus  quam  quadruplo  mnio- 
rem  pariat  confufioncm,  quam  nofira  lens  commendata. J 

. Cor  oil  5. 

64..  Patet  ergo , fi  lens  adhibeatur  piano  con- 
uexa, quantum  interfit,  vtrum  ficies  eius  conuexa  ah 
plana  verfus  obiedum  dirigatur , cum  pofleriori  cafu 
confufio  cirdter  quater  maior  fiat,  quam  priore. 

Fa  Pro- 
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c a p v ar  n. 

Problema  2. 

6f.  Conftru&ionem  Icons  obie<fh'uae  duplieatae, 
fiquidem  ambae  lemes  ex  cadcm  vim  fpecie  Cut  coi>- 
feftae,  defcribere,  quae  minimam  confufionem  pariat. 

S o 1 u t i o. 


El  f »X3  libri  fop.,  cum  hie  fit  a = to  ct  0 
= p,  colligimus  fequentem  conflru&ionem  ; 


Pro  Iente  priori 


Radius  faciei 


anteriorit  — & 

9 

pofterioris  — ^ 


Pro  Iente  pofteriofi 


Radius  faciei 


anterioris  rr 
pofterioris  — 


_jp. 

™~9 


ac  fi  haec  lens  duplicata  loco  lentis  obie&iuae  adhi- 
beatur  , pro  ea  erit  X = quos  valores  pro  prae- 
cipuis  tautum  vitri  fpeciebus  determiuemus  • 


Contemplemur  igitur  pfimo  vitrum  coronarium, 
pro  quo  n~  1,  S3  « cum  fit  2266,0-=  1, 

6602,  crit  a or  - { = 3-  °93  8 et  a g - <r  =- 1 . 2070 ; 
turn  vero  ob  v = o.  2194.  prodit  X = o.  19 $i,  at- 
que  habetur  fequens  conftru&io 


Pro 
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>- 


Pro  vitro  coronario  »—  i,  53. 


Pro  lentc  priori 


radius  faciei 


anterioris  — t,  4047.  p. 
pofterioris=  8,  526a.  p. 


Pro  lente  policriore 

radius  faciei  $ a“fiotis  = P- 

l pofteriorxs  = — i,  6570.  p. 

et  A — o.  1951. 


Ponamus  nunc  n — r,  55  pro  vitro  ordinario, 
eritquej  = 0.  1907.0-=  1.(5274 et  2cr-f— 3.0541. 

2460.  v—  o.  232  6-y  hincA  = o.  1918, 
vnde  elicitur  fequens  conftru&io 


Pro  vitro  communi  n — r,  55. 

Pro  lente  priore 

radius  faciei  $ an'erioris  = *»  2a8*'  P- 
l pottenonS=  10,  4875.  p. 

Pro  lente  pofteriore 

radius  faciei  5 ^terioris  = or  6Sir  p. 

I poftcrions  = — 1,  O053.  pt 

et  A = o.  191&. 

Ponamus  porro  n—i,  58  pro  vitro chryftallino,. 
critquc  i~o.  1 413,0-r  1.  5827,  20-  3 0241 } 

F 1 2 g — 
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radius  faciei 


radius  faciei 


2 j — <t  zz  — i - 3001,  v — o.  25295  hincqueX— 0.1868. 

’ vnde  habctur  fequehs  conftrudio: 

Pro  vitro  cbryflallir.o  n — 1 , 58 
Pro  iente  pr  ori 
anter.  =-+-  1.  26366.  p. 
poller,  r 4-  14.  154*1.  P 

Pro  lente  pofteriori 

anter.  — -f-  o.  66135.  p. 

porter. 1.  5383+  P- 

et  X — o.  i:868. 

- > Problema  3. 

66.  Conftrudionem  ientis  triplicatae , fiquidem 
omnes  tres  lentes  ex  eadem  vitri  fpecie  flntconffedac, 
delcriberc,  quae  minimam  confufionem  pariat. 

S o 1 u t i o. 

Ex  $.  135.  libri  fup.  , cum  Hie  fit  arN  et 
y—p  colligimus  hanc  conftrudionem: 

Pro  Iente 

anterioris  r 2 

a 

pofterioris  - ^ 

anterioris  1: 

t pofterioris  - — 

..  , . . c anterioris  ~ — £- 

tertta,  radius  6c, c,  jj 

pro  qua  lente  triplicata  valor  ipfios  X eft  X r -1 

Qunrc 


prima,  radius  faciei  1 . . • 

r ? pofterioris-^ 

fecunda,  radius  faciei 


Digitized  by  Google 


C A P V T II. 


+7 

Quare  pro  praecipuis  vitri  fpcciebus  valores  ho- 
rum  radiorum  euoluamus. 

Cum  igitur  fit  pro  vitro  coronario  n—  x,  53, 
fro,  22 66,  <r—  1,  6602  2 <r  — j r 3.  0938; 
2 f — cr  - - 1.  2070  3 or  - 2 f r 4.  5274  ; 3 f - 2 <r- 
r-2.  5405.  atque  ob  v — o.  2194  reperitur  A r 
o.  0461.  atque  fequens  habetur  conftru&io : 


Pro  vitro  coronario,  »;i,  53 
Pro  lente  prima 
anterioris  r 1. 
pofteriorjs  — 13. 


radius  faciei 


8070,  p. 
a393-  P- 


41- 

radius  faciei 


Pro  lente  fecunda 
c anterioris  - o.  9696.  p. 
I pofteri'oris  — - a.  4855. 


P- 


Pro  lente  tertia 
anterioris  — o.  6626.  p. 
poflerioris  — — 1.  1351.  p. 

turn  vero  pro  hac  lente  triplicata  erit  Xro.  0^1. 


radius  faciei 


Pro  vitro  communi,  tt  — x,  55- 
cum  fit  f r o.  1907  ; <r  - 1.  6274  2<r  — f — 3.  0641 ; 
2 f — <r  - — 1,  2460.  3 ff  — 2 f — 4.  5008,  3f— 2 cr— 
— 2.  6827,  erit: 


radius  faciei 


Pro  lente  prima 
j anterioris  — -f-  1.  8433.  p. 

I polltrious  ~ -f-  15.  7315.  p. 


Pro 
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antcrioris  —4-0.  9790.  p. 
poftcrioris  -—2.  4079.  p. 


C A P V T II. 

Pro  lente  fecunda 
radius  faciei  ^ 

Pro  leute  tertia 

< anterioris  — 4-  o.  666$.  p. 
radius  faciei  2 n . . . e 

} pofierioris- — 1.  1182.  p. 

atque  ob  vr:o.  asa <J  erit  "k  — O.  0422. 

Pro  vitro  chryftallino,  n—  r,  58. 

f — o,  1413;  crrzi.5827.  2 it  — f — 3.  0241; 

— <r  — — 1.  3001.  3 <r  — 2 g—  4.  4655  j Sf-ao1 
— -a.  7415.  * 


radius  faciei 


iei  ^ 


Pro  lente  prima  / 

anterioris  8954,  p. 

poftcrioris  r 4-  a 1.  *3*3.  p- 


radius  faciei 


Pro  lente  fecunda 

anterioris  r4-o.  9920.  p, 
pofterioris  - — 2.  3075.  p. 

Pro  lente  tertia 

, . . c anterioris  — 4-  o.  671 8.  p. 
radius  faciei  2 „ . . „ r 

l pofterior:s-  — i.  0942.  p. 

et  quia  eft  v~o.  2529,  erit  Xro.  0362. 


Co- 
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^ C o r o I L i. 

57.  Si  eT?o  huiusmodi  lens  flue  duplicata  fiue 
priplicata  loco  lentis  obie&iuac  adhibcatur , fu minus 
eius  vfus  in  hoc  confiftit,  vt  femidiameter  confufionis 
ob  imminutum  valorem  ipfius  X multo  minor  redda- 
tur,  hincque  diflantia  fbcalis  lentis  obiettiuae  haud  me- 
djocritcr  minor  fumi  poffit. 

C o r 0 1 1.  2. 

6 8,  Deinde  etiam  hinc  patet,  q io  maior  fuerit 
refra&io  leu  numerus  n,  pro  huiusmodi  knte  obiefti- 
ua,  eo  maius  lucrum  in  conftrudtiouem  telefcopiorum 
redundare , quia  turn  non  folum  numerus  X prodit 
minor,  fed  etiam  numerus  p. , per  quern  X multipli- 
cari  oportct. 

S c h 0 1 i o n. 

69.  Huiusmodi  autem  lentcs  duplicatae  et  tri- 
plicatae  in  obiedliuae  lentis  locum  fubllituendac  nihil 
plane  conferunt  ad  alterum  confufionis  genus,  quod  ex 
diuerfa  radiorum  refrangibilitate  nafeitur , diminueu- 
dum  , feJ  aequationes  in  capite  Imo  datae  pro  hoc 
genere  confufionis  tollendo  prorfus  manent  eaedem  ac 
fi  lens  obieftiua  elfct  Ample* ; verum  reliquae  lentes 
duplicatae  et  triplicatae  , quas  fupra  in  additamento 
commcndauimus,  primum  etiam  terminum  in  aequa- 
done  pro  difperfioue  ante  inuenta  ad  nihilum  redi- 

Tom.  II.  G ' v gunf, 


i 
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gunt , in  quo  praecipua  pars  huias  confufionis  conti - 
nctur.  Qiiocirca  in  hoc  capite  illas  Ientium  tam  du- 
plicatarum  , quam  triplicatarum  , fpecies  repeti  coo- 
ueniet. 

Definitio  4. 

70.  Lens  obie&iua  perfe&a  eft,  quae  non  {oium 
niillam  parit  confufionem  ab  apcrtura  oriundam  , fed 
ctiam  nullam  plane  radiorum  difperfionem  gignit. 

C o r o 1 1.  1. 

71.  Si  igitur  talis  lens  adhibeatur,  numerus  X 
jpenitus  enanefcct,  vndc  femidiametcr  confufionis  mul- 
to  fit  minor,  quam  pro  lentibus  obie&iuis  compofitii 
haftenus  explicatis. 

C 0 r o 1 L a. 

72.  Ex  fuperioribus  etiam  fatis  intelligirur,  ad 
hniusmodi  lcntcs  pcrfc&as  conftruendas  duas  ad  mini- 
mum diuerfas  vitri  fpecies  requiri  et  quia  experimen- 
ta  circa  alias  ■vitri  fpecies  adhuc  defiderantur  , alias 
fpecies  adhibere  non  licet,  praeter  ■vitrum  coronarium 
et  chryftallinum,  quibus  Gariffimus  Dollondus  eft  vfus. 

Problema  4. 

73.  Lentem  obietftiuam  duplicatam , partim  ex 
>itro  coronario  « - 1 , 53,  partim  ex  chryftallino 
f—  1,  58  compofitam  conftruere. 

So- 
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S o I u t i o. 

In  additamento  ad  calcem  capitis  III.  partis  prae- 
cedentis  annexo  duas  huiusmodi  lcntes  perfcdas  dedi- 
mus  , quarum  alterius  lens  prior  ex  vitro  coronario, 
pofterior  veto  ex  vitro  chryftallino  erat  confcda;  al- 
terius vero  contra  lens  prior  ex  vitro  chryftallino, 
pofterior  vero  ex  coronario;  has  duas  lentium  per- 
fcdarum  fpecies  hie  referamus. 


I.  Lens  obiediua  perfetfta  duplicata 
Pro  lente  priori  , ex  vitro  coronario  nr  1,53 


parata 


radius  ftciei 


anterioris  r 4-  o.  1 80*7.  p.  ) Crown 
pofterioris  r 4-  1.  3*39-  P-$  GlaflC 

Pro  lente  pofteriori  ex  vitro  chryftallino  n r 1,  58 
parata 

radius  ftciei 


anterioris  r — o,  +77°-  P-  7 Flint 


o.  p.  J 

pofteriorlsr  — o.  5191.  p.$  GlalC 

quae  capax  eft  aperturae,  cuius  femidiameter  eft 
rro.  0452.  p. 


II.  Lens  obiefliua  perfctfta  duplicata. 

- Pro  lente  priori,  cx  vitro  chryllallino  n~  1,  58 
parata 

. . . c anterioris  r — 2.  0545.  p.  7 Flint 
radius  faciei  ^ poftcrioris  = - o.  2828.  p.$  GlafT. 

G 2 Pro 


4 
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Pro  Icnte  p:>ft:riori  ex  vitro  coronario  n~  t,  53 
parata 

..  _ . . c anterioris  — -4- ° +5^8.  p.  3 Crow a 

radius  faciei  £ p3ftcrioris  - 0.  2438.  p $ Gluff. 

eritquc  lemidiam.  aperturae  x ~ o.  0509.  p. 
vbi  notttidura  eft  , p defignare  diflantiam  fbca'cm  ip- 
fius  lentis  duplicacae. 

C o r o 1 L 1. 

74.  Cum  igitur  harum  Ientium  pofterior  ma- 
jorem  adm'ttat  apcrturam,  quam  prior,  haec  illi  fine 
dubio  eft  anteferenda,  quoniam,  vt  infra  patebit,  onr- 
nis  telefcopiorum  perfaftio  eo  redit,  vt  lens  obie&iua 
quam  maximam  aperturam  admittat. 

C o r o 1 1.  2.  ‘ 

75.  Obferuandum  hie  eft,  vtroque  cafu  lentem 
ex  vitro  chryftaliino  parandam  efle  debere  concauam, 
earn  vero  , quae  ex  vitro  coronario  conficitur,  coo-  $ 
uexam,  prouti  eae  reuera  a Dollondo  parantur. 

S c h o 1 i 0 n. 

7<S.  Ceterum  hie  non  eft  reticendum,  ambas  has 
fpecies  fummam  artificis  follertiam  requirere ; ft  enim 
tantillum  in  earum  conftru&ione  a menfuris  hie  prae- 
feriptis  abetretur  ; fieri  poteft,  vt  eae  minus  valeant, 

quam 
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quam  fi  lentcs  adeo  fimplices  a ’hiberentur.  Sequen 
tes  vcro  lentes  triplicatae  multo  minorem  lollertiam 
poftulant , cum  pro  fingulis  Iambus  fimplicibus  nu- 
merus  X vnitati  acquetur  , ideoque  lcnes  crrores  in 
cooftrudione  commifli  non  adco  fuit  pcrtimcfcendi. 

Problems  5. 

77.  Lentem  obiediuam  perfedam  triplicatam, 
partim  ex  vitro  coronario  n—  1,  5 3,  partim  ex  chry- 
ftallino  n — 1,  5&  conftrucre. 

S o 1 u t i o. 

Pro  hoc  Ientium  perfedarum  genere  fupra  qua- 
tuor  dedimus  fpecies,  quas  hie  referamus: 


1.  Lens  obiediua  perfeda  tri plienta  , cuius  lens 
prima  et  tertia  ex  vitro  chryftallino,  media  ex  coro- 
nario eft  parata. 


■ Pro  lente. 


prima,  rad.  fcciei 


anter.  — -f-  o.  5039.  p j Flint 
poftcr.  — 4-5.  6450.  p.$  Glaff. 


feennda,  rad.  faciei 


anter.  r + o.  1364.  p.  l Crown 
poftcr.  — — o.  9597.  p.  $ Glair. 


tertia,  rad.  faciei 

quae  lens  capax 
x — o.  0341.  p. 


: anter.  — -4-  1 . 0699.  p.  ) Flint 
> poftcr.  — — o.  1-104.  p.  <>  Glaff. 
eft  aperturae  , cuius  llmidiameter 
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II.  Lens  obie&iua  perfe&a  triplicata,  cuius  lens 
prima  et  tertia  ex  vitro  chryftaliino,  media  ex  coro- 
nario  eft  parata. 


Pro  lente 


prima,  rad.  faciei 


anter.  — — o.  1762.  p. 
poftcr.  — — 1.  97+1.  p. 


Flint 

Glafl*. 


Jecunda,  rad  faciei 
tertia,  rad.  faciei 


anter.  —-4-  2.  5349-  P-  3 Crown 
poftcr. — 4-0.  1696.  p.  <5  Glafl". 

anter.  — -+-  o.  <5194.  p.  3 Flint 
pofter.  — -{-i.  8532.  p.$  GlalT. 


quae  lens  capax  eft  aperturac , cuius  fcmidiameter 
x ~ o-  0424.  p. 


III.  Lens  obie&iua  pcrfcdla  triplicata,  cuius  lens 
prima  et  tertia  ex  vitro  coronario , media  ex  chry- 
lfa.Ui no  eft  parata. 


Pro  lente. 


prima,  rad.  faciei 
fecunda,  rad.  faciei 


anter.  - -+-  o.  5004.  p.  ■>  Crown 
pofter.  = -f-  3.  666$.  p.  $ Glaffi 

anter.  — — o.  5107.  p.  0 Flint 
pofter.  - — o.  4843.  p.$  GlalC 


tertia,  rad.  faciei 


anter.  — -f-'O.  5219.  p.  1 Crown 
pofter.  r -t-  o.  4757.  p.^  GlalC 


aperturae  femidiametro  rzo.  1 1 89.  p. 


IV. 
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IV.  Lens  obiediua  perfc&a  triplicata,  cuius  lens 
prima  et  tertia  ex  v.tro  coronario  , media  ex  chry- 
ftallino  eft  paraca. 


Pro  lente. 


prima,  rad.  faciei 


anter.  — -4-  o.  2829.  p.  a Crown 
porter.  = 2.  0729.  p.$G!alT. 


fccunda,  rad  faciei 


anter.  r=  — 2.  1 + 59.  p.  1 
poftcr.—  — o.  295 5. p.  ^ 


Flint 

GlafT 


tertia,  rad.  faciei 


anter.  — -4-  o.  5938.  p.  3 Crown 
porter.  — 2.  5006.  p.$  GlalT 


fcmidiametro  aperturae  x — o.  0707.  p. 


' In  his  fbrmulis  littcra  p denotat  diftantiam  fo- 
calem  cuiusque  lentis  perfcctae. 


Coroll.  r. 

78.  Inter  has  quatuor  lentes  tertia  inprimis 
eft  notatu  digna,  quod  maximam  aperturam  admittat. 

CorolL  2. 

79.  Si  ergo  ciusmodi  lens  perfedla  in  quodam 
telefcopio  loco  lentis  obie&iuae  adhibeatur,  in  expres- 
fionc  pro  femidiametro  confufionis  primus  terminus 
p.  X prorfus  euanefeit  ^ turn  vero  etiam  in  aequatione 
■vltima  pro  difperfionc  deftruenda  terminus  primus 
quoque  ad  nihilum  redigitur. 

Co- 
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80.  Huiusmodi  igitur  Icntcs  pcrfeftac  etlam 
fpcculis  , quibus  in  tclcfcopiis  catoptricis  vrpntur, 
lon^e  funt  antefcrendae,  cum  fpecula  tantum  a difpcr- 
fionc  radiorum  fint  immunia,  neutiquam  vero  a priori 
confufionis  gcnere,  quod  tb  apcrtura  oritur. 


n- 
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DISTRIBUTIONS  TELESCOPIO-  1 

RUM  IN  TRIA  GENERA  PRAECIPUA- 


Definitio  l 

I 8 s. 

mago  vera  eft , ad  quam  formandam  radii  reuera 
concurrunt  indeque  porro  diffunduntur ; dum  coi  tra 
eae  imagines  Jitiac  vocantur  , ad  quas  radii  tantum 
conuergendo  diriguntur  neque  vero  ad  eas  adu  fbr- 
mandas  concurrunt ; vel  etiam,  ab  iis  diuergcndo  vl- 
terius  difcedunt  neque  tamcn  ab  iis  prodicrunt. 

Corollarium  i. 

8 a.  Imago  igitur  vera  hac  gaudet  proprietate, 
vt  ft  in  eius  loco  charta  alba  eflet  expanfa,  fuper  ea 
effigies  a radiis  incidcntibus  exprimeretur , quod  in 
* imaginibus  fid  is  vfu  non  venit. 

Tom.  11.  H Co- 
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. C o r o 1L  2. 

83.  Imagines  autem  fi&ae  duplicis  funt  gene- 
ris ; vel  enim  radii  inde  diuer  ;enio  vlterius  progre- 
diunrur,  cum  tamcn  inde  non  dilceflcrint , vd  ad  eas 
convergendo  tendunt,  neque  tamen  eo  revera  perve- 
niunt,  fed  ante  ab  alia  lente  aliam  dirc&ionem  acci- 
piunt. 

S c h o 1 i o n. 

84.  Ad  ea,  quae  ha&enus  funt  propofita,  figu- 

ras  ita  repraefentauimus , quafi  per  lingulas  lentes 
imagines  verae  fbrmarentur , ita,  vt  inter  binas  quas- 
que  lentes  fuccefliuas  imago  vera  caderet,  neque  in  his 
figuris  vlla  imago  fi<fta  eft  indicata.  Imagines  autem 
illas  veras  litteris  F£,  G^j,  H3-  etc.  defignauimus, 
quae  omnes  ita  funt  compuatae,  vt,  fi  ibi  charta  alba 
expanderetur,  fuper  ea  effigies  obie&i  reuera  exprime- 
retur.  Perfpicuum  autem  eft,  imagines  veras  necefla- 
rio  oriri  debere,  ft  omoes  diftantiae,  quas  fijpra  po- 
fuimus,  determina trices  « F r: a,  b G~0; 

GCrq  fH  = y;  HD  = /f  etc.  fuerint  poGtiuae; 
imagines  autem  turn  erunt  fidae,  quando  harum  di- 
flantiarum  quacdam  fiunt  negatiuae  , id  quod  in  fe- 
queatibus  theorematibus  fufuis  explicabimus. 

Theorema  r. 

85.  Si  interualli  inter  binas  lentes  fuccefliuas 
cuiuscunque  v.  gr.  c D binae  partes  t H — y , et 

. HD- 
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H D rr  d , ita  vt  fit  c D r=  y •+-  d,  fncrint  pofitiuae: 
imago  vera  in  pun&o  H exhibebitur,  ct  contra. 

Demonftratio. 

Radii  enim  per  lentcm  R R refrafti  ad  imagi- 
nem  H 0 conformandam  tendont  et,  quia  lens  fequens 
SS  \ltra  locum  imaginis  H eft  pofita,  ab  bis  radii* 
Imago  vera  in  H rcpraefentabitur , ita,  vt  G per  H • 
charta  alba  diet  expanfa  , ea  iftos  radios  revera  exci-* 
peret  luper  eaque  effigies  depingeretur ; quod  ergo 
neceflario  (emper  evenire  deber,  quoties  binae  partes 
fauiuft  interval!!  y et  d ftierint  pofitiuae.  Ac  fi  vi- 
ciffim  in  H repraefentetur  imago  vera , manifcftum 
eft,  hoe  fieri  non  pofle,  nifi  pun&um  H poft  lenten* 
C cadat  , quia  aliequla  radii  eo  non  potrigerenturj 
turn  vero  et;am  liquet,  hanc  imaginero  efibrmari  notv 
pofle,  nifi  (equens  lens  D poft  H cadat.  Cum  igitur 
efle  debeat  diftantia  c H — y pofitiua  fimulque  di- 
ftantia  c D— y,  euideos  eft,  et  diftantiam 
d efle  debere  pofitiuam. 

Cor  ollarium. 

8 6.  Quoniam  ha&enus  fingula  interualla  inter 
binas  lentes  fuccefliuas  tanquam  ex  duabus  partikus 
compofita  fumus  contemplati,  inter  lentem  prinratnA 
et  ficundam  B imago  vera  F £ cadet , fi  ambae  eini 
partes  a et  b fuerinr  pofitiuae;  fimiRque  modo  inter 
lentem  fecundam  B et  ttrtiam  C imago  verareperie- 

H a tur, 
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tur,  ft  huius  interualli  B C ambae  partes  (3  et  c fuc- 
rint  pofitiuae  et  ita  porro. 

Theorema  2. 

87.  Si  binarum  partium  aliquot,  huiusmodi  in- 
teruallum  veluti  c D confhtuentium  alterutra  fucrit 
negatiuai  turn  imago  H 0 lenti  C refpondens  erit 
ficbi  { fieri  enim  nequit , v t ambae  fimul  fiat  ne- 
gatiuae. ) , . . 

Demonftratio. 

Cum  interuallum  c D binis  partibus  (Hry, 
et  HD  zz.d  conftet,  fumamus  primo  diftantiam  y effe 
negatiuam  ; turn  igitur  imago  H 0 ante  lentem  R R 
cadet  et  radii  per  hanc  lentem  transmiffi  ita  refirin- 
gentur,  quafi  ex  ifta  imagine  eflent  egreffi,  cum  ta- 
men  inde  non  emanauerint ; quaraobrem  ifta  imago 
non  erit  vera  , fed  fida.  Sin  autem  altera  pars  d 
fucrit  negatiua , imago  H 0 demum  port  lentem  S S 
cadcret  , quia  autem  radii  per  lentem  R R transmiffi 
ante  quam  eo  pertingunt  per  lentem  S S de  nouo  re- 
fringuntur,  iftam  effigiem  non  reuera  fbrmabunt,  ideo- 
que  hacc  imago  erit  fida. 

Ambae  autem  partes  y et  d fimul  non  pofliint 
efle  negatiuae  , quia  earum  fumma  y d ipfum  in- 
ternal,urn  c D exprimit , quod  femper  neceflario  eft 
pofitiuum. 

Co- 
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C o r o 1 L l 

88.  Si  ergo  pro  primo  interuallo  A B partium 
a et  b altera  facrit  negatiua,  inter  a et  B nulla  ca- 
dit  imago  vera;  fi  praeterea  etiam  pro  (ecundo  inter- 
uallo b C partium  (3  et  c altera  fuerit  quoque  nega- 
tiua, inter  a et  C nulla  cadet  imago  vera , ac  fi  in- 
fuper  partium  interualli  c D,  quae  funt  y et  </,  altera 
fuerit  negatiua  j turn  ne  quidem  in  (patio  a D repe- 
rietur  imago  vera,  ficque  fieri  poteft,  vt  inter  plu- 
rium  lentium  fpatium  nulla  plane  cadat  imago  vera. 

C o r o 1 L 2. 

89.  Neutiquam  ergo  numerus  imaginum  vera- 
rum  a numero  lentium  pendet,  cum  aeque  fieri  poflir, 
vt  poll  quamlibet  lentem  imago  vera  repraefentetur 
atque  vt  pluribus  lentibus  nulla  plane  imago  vera 
refpondeat. 

C 0 r o 1 1.  3. 

90.  Ex  quotcunque  igitur  lentibus  telclcopium 
quodpiam  fuerit  compofitum  fieri  poteft  , vt  per  to- 
tum  eius  fpatium  vel  nulla  plane  imago  vera  repe- 
riatur  vel  vnica  tantum  vel  duae  vel  tres  etc.  nun-, 
quam  tamen  plurcs,  quam  funt  lentes,  vltima  demta. 

Theorema  3. 

91.  Port  quotcunque  demum  lentes  in  telefco- 
pio  prima  imago  vera  exhibetur,  ea  Temper  eft  inuerfa. 

H 3 De- 
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Demonftratio. 

Quando  fcilicet  imago  primac  lends  ftatim  eft 
▼era  , pertpicuum  eft  , earn  quoque  efle  inntrfam ; 
quod  autcm  ca  etiam  future  ft*  inucrfa  , ft  demum 
poll  plures.  Icnces  occurrat,  fequentt  modo  oftendi 
poteft;  conlkkretur  radius  ex  centre*  obiefti  E per 
fu  peri  us  lentis  obiedtiuae  ptm&um  M rranftens  atque 
ifle  radius  per  fequentes  lentes  trarfiens  tamdiu  fo- 
pra  axem  ▼erlabitur,  donee  ad  primam  imaginem  ve- 
ram  pertigerit ; quia  enim  ex  axis  punfto  E eft  egres- 
fus,  vbicunque  iterum  in  axem  inciderer,  ibi  cxifteret 
imago  obie&i  vera  (hie  enim  ad  aberrationem  xcl 
diflufionem  radiorum  non  refpicimus)  ex  quo  mani- 
feftum  eft,  hunc  radium  ante  non  ad  axem.  efle  pei- 
ueoturum , quam  ad  primam  imagincm  veram  perti- 
gerit et  quia  ex  regione  luperiori  hie  in  axem  io«i- 
dit,  ad  regionem  infcriorem  progreflurus , imago  in 
hoc  loco  exprefla  erit  inuerla  , cum  enim  ex  obie&o 
furfum  fit  progrcffiis , nunc  autem  ex  imagine  deor- 
fum  dirigatur , partes  obiedti  furfum  ▼ergentes  nunc 
deorfum  fitae  confpicientur. 

C o r o I L l 

92.  Simili  modo  intelligere  licet , radios  illos 
ex  imagine  progredientes  tamdiu  infra  axem  efle 
▼erfaturos,  donee  iterum  ad  axem  pertingant,  quod  fit 
in  imagine  vera  fecunda,  \nde  iterum  in  partes  axis 

fupe- 
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<?3 

fuperiores  tranfcunt  vnde  patct , fecundam  imaginetn 
fitum  eredum  tenere  dcbere,  ficque  porro  tertia  ima- 
go Tera  deuuo  erit  inuerfa  , quarta  auccm  ereda  et 
iu  porro. 

C O r O 1 L 2. 

93.  Qiiotcunque  ergo  fuerint  lentes  , non  tam 
ad  imagines  fingulis  lentibus  refpondentes  erit  refpici- 
endum,  quam  ad  imagines  veras,  cum  alternatio  fitus 
eredi  et  inuerfi  pendeat  tautum  ab  imaginibus  vens, 
dura  imagines  fidae  nihil  in  hoc  ordioe  turbanc 

Scholion. 

94.  Haec  proprietas  imaginum  Terarum  tam 
eflentialiter  naturam  telefcopiorum  afficit , tt  eorum 
diferimen  potiffimum  a numero  imaginum  verarum 
petendum  eflfe  vidtatur , nulla  plane  ratione  habita 
imaginum  fidarum,  quippe  quae  in  hoc  negotio  parui 
funt  momenti.  Qui  enim  voluerit  telefcopia  fecun- 
dum  lentium  numerum  in  genera  diftribucre , maxi- 
mis  incommodis  fe  implicabit  , primo  enim  exigua 
ilia  telefcopia  vel  potius  perfpicilla  lente  oculari  con- 
caua  confbntia  et  tubos  aftrononjicos  ad  idem  genus 
referre  eflet  coadus;  dum  tamen  fua  natura  maxime 
inter  fe  diferepant , quandoquidem  illis  obieda  fitti 
eredo,  bis  vero  fitu  inverfo  repraefentantur , praetcr- 
quam  quod  in  loco  ocuii  maxima  vtrinque  deprehen- 

ditur 
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ditur  diuerfitas;  deinde  fi  cuipiatn  tclefcopio  fiue  ad 
campum  apparentem  augendum  fiue  ad  maiorem  di- 
ftindionis  gradum  ipfi  conciliandum  vnica  lens  infu- 
per  adiungcretur , fiatim  ad  longe  aliud  genus  forct 
referendum  , quod  certe  aeque  incongruum  videri  de- 
bet; quibus  probe  pcrpenfis  non  dubito  diuerfa  tele- 
fcopiorum  genera  fecundum  numerum  imaginum  \e- 
rarum,  quae  in  iis  occurrunt,  conftituere,  ita,  vt  pri- 
mum  genus  complexurum  lit  ea  tekfcopia,  in  quibus 
nulla  plane  imago  vera  occurrit ; fecundum  vero  ea, 
in  quibus  vn;ca  imago  vera  rcperitur  , tcrtium  vero 
ea,  quae  duas  imagines  vcras  continent,  ad  quae  tria 
genera  omnia  telcicopia  , quae  adhuc  excogitata  funt 
et  elaborata , erunt  referenda  , ac  fi  vlterius  progredi 
velimus,  ad  quartum  genus  reuocari  conueniet  ea  te- 
lefcopia  , in  quibus  tres  imagines  verac  deprehendun* 
tur  verum  praecedcntia  iam  tarn  late  patent , vt  iis 
omncs  plane  perfediones,  quae  vnquam  defidcrari  que- 
ant,  conciliari  poffint,  ita,  vt  nulla  plane  ratio  adfit, 
cur  plures  imagines  veras  ftatucre  velimus.  Hanc 
igitur  diuifionem  in  fequentibus  problematibus  diftin- 
dius  euoluamus. 

Problema  i. 

PS-  Telefcopiorum  ad  primum  genus  rdato- 
rum  , in  quibus  nulla  ineft  imago  vera  , praecipua* 
proprietates  recenfere. 


S-  , 
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Solutio. 

Cam  in  his  teleicopiis,  quotcunquc  ctiam  conftent 
lentibus,  nulla  infit  imago  vera,fingula  interualla  aB-a+b; 
bC~(i- f-fj  rD—y-fdctc. , ita  ex  binis  partibus  deft-' 
nientur,  vt  alterutra  earnra  fit  negathia,  idque  vsque  ad 
vltimam  lentem  ocularcm.  Et  quoniam  haec  eadem 
interualla  necefliirio  funt  pofitiua,  facile  patet , omnes 
iftas  fradiones  T etc.  debere  e^e  negutiuas,  in 

quo  charader  eflentialis  huius  generis  teleicop'orum 
eft  couftituendus.  Viciftim  enim  fi  omi  es  hac  fradio- 
nes  fuerint  negatiuae  in  toto  telefcopio  nulla  ima-io 
vera  locum  habebit,  ideoque  ad  noftmm  primum  ge- 
nus erit  referendum.  Alius  autem  chaxader  minus  - 
eflentialis  huius  generis  in  hoc  confiftit , quod  haec 
tdefcopta  fitu  eredo  obieda  repraefentent , quia  ob 
nullum  imaginem  veram  ip£a  obieda  quafi  immediate 
adfpicimus.  , 

CorolL  t 

- Jliri  rii < f ' i it  r.  f ft*/i  if  j . . | 

9^.  Simpltciftima  ergo  fpecies  huius  generis 
duabus  conftabit  lentibus  et  cum  fit  ~ quantitas  ne- 
gatiua  , fiet  ratio  multiplicatiouis  « — vti  fitus 
eredus  poftulat,  hinc  necefleeft,  vt  fit  a > b ideoque  a . 
quantitas  pofitiua  et  f>  negatiua.  Cum  autem  porro 
efle  debeat  (3  — co , pro  huius  lentis  ocularis  diftantia 
fbcali  q habebimus  ob  j — ~ -+-  valorem  q — b de- 
que lens  ocularis  erit  concaua. 

Tom.  II.  I 


Co- 


C A p V T HIr 


\ ' 


C or o rlj.  9. 

97.  Cum  porro  in  genere  fit  f.  £ 

etc.  cuius  ftdores  funt  noftrae  fra&iones,  quae  ornnes 
effe  debent  negatiuae  hinc  manifeftum  eft , cur  fupra. 
figna  -4-  et  — fint  alternantia  inuenta,  vt  ftilicet  pro 
qyouis  lentium  numero  multiplicatio  m valorem  po- 
fixiuum  coufequatur. 

CorolL  1. 

98.  Oftendi  etiam  poteft  , nullam  harum  litte- 

rarum  a,  b,  c,  (3,  y etc,  fumi  pofle  euanefeentem. 
Si  enim  v.  c.  diftantia  b effet  minima , , quia  alters, 
litterarum  a et  b debet  effe  negatiua,  earum  fumma. 
vtxo  a -+■  b pofitiua  et  finite  neceffe eft,,  vt  fit  a > o;, 
fc.<J  o;  fit  igitur  b -=z—  a,  quantiuti  fcilicet  euane- 
feenti  et  quia  eft  -i-  zz.  j ^ fiet  (3  — rr  oi  ideo 
que  pofitiuum  5 feret  ergo  c <£  o hineque  (3  -+-  c in- 
teruallum  c B exprimere  non  poflet ; vnde  patet  hu- 
iusmodi  cafus  locum  habere  non  pofle.  Fieri  autem 
poteft,  vt  quaepiam  harum  quantitatum  fiat  ~ w ; fi 
enim  fuerit  v.  gr.  ob  interuallum  = 

finito  puta  — k,  erit  c =•—  — 

hoc  autem  non  impedit , quominus  fequens  fra&ro  \ 
valorem  obtineat  quemeunque. 

Scholio  n. 

99.  Notiffimum  eft  hoc  telefcopiorum  genus , ; 
quippe  quod  primum  ab  artifice  quodam  inuentum 
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hibetur,  dunl  cafe  lentem  conuexam  cum  concaua  com- 
binauerat , neque  tamcn  eius  eflcntia  in  hoc  eft  fta- 
tuenda,  quod  tantura  duabus  conftet  lentibus.  Si  enim 
loco  lends  obiedtiuae  fimplicis  fubftituamus  duplicatam 
yel  adeo  triplicatam  ,•  nemo  certe  putabit,  ipfum  eius 
genus  mutatum  efl'c,  quoniam  huiusmodi  lentes  mul- 
tiplieatae  vt  fimplices  fpedari  (blent,  fimili  modo  lens 
ocularis  poflct  duplicari  yel  triplicari,  ipfo  generc  r.on 
mutato;  cum  autem  nihilominus  plurts  lentes  fimpli- 
ces adhibeantur  , manifcftum  eft  , ipfam  generis  indo- 
lem  non  a numero  lentium  pendere,  cenferi  pofle.  In 
fequentibus  autem  inprimis  operam  dabimus,  vt  nouis 
lentibus  addendis  hoc  genus  ad  maiorem  perfedionem 
cuchamus.  • 

Problema  i. 

ioo.  Telefcopiorum  ad  fecundum  genus  rela- 
torum,  in  quibus  ynica  imago  vera  occurrit  , praeci- 
puas  proprietates  reccnfere. 

. 't  ' : 1 f "•  . * / '1  - 

» 

S o 1 u t i o. 

Ex  quotcunque  lentibus  tale  telefcopium  fuerit 
eompofitum;  euidens  eft,  non  omnes  fradiones  ex  fin- 
gulis  lentium  interuallis  natas  7}  7 etc  negate 
nas  efle  debere  , quia  alioquin  nulla  imago  yera  eflet 
proditura ; cum  autem  vnica  adfit  vera  , necefle  eft, 
yt  edam  vnica  illarum  fradionum  Eat  pofidua,  quae 
- > la  fi 
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fi  fuerit  t.  c.  , ambae  Utterae  y et  d poGtiuae  efle 
debebunt , dum  reliquae  fradiones  omnes  mancnt  , vt 
ante  negatiuae,  atque  pcrinde  eft,  quaenam  illarum 
fradionum  -valorem  pofuiuum  naneifcatur  , dummodo 
plus  vna  non  (it  poGtiua,  atque  in  hoc  confirtit  cha- 
rader  effentialis  huius  generis  telefcopiorum,  inter  cu- 
ius proprietates  haec  infuper  inprimis  eft  notan  da, 
quod  abieda  fnu  inuerfo  repraefencet , quandoquidem. 
per  huiusmodi  telefcopia  non  tain  ipfa  obieda , quam 
eorum  imaginem  vcram , quae  eft  iuueria,  coafpicere. 
fumus  cenfendi. 

C o r o 1 1,  i. 

- .■  r **  . i . " . * 

tot.  Si  ergo  huiusmodi  telefcopium  duabus 
tantum  conftet  lentibus , quae  fine  dubio  fimpliciftima 
huius  generis  eft  fpecies,  ob  vnkum  interuallum  a B 
vnica  quoque  habetur  fradic  y , quae  propterea  pofi- 
tiua cffe  debet  ideoque  etiam  vtraque  diflantia  a at  by 
quae  cum  ob  a — c\j  ct  j3  — <v>  praebeaut  diftantiam. 
focalem  vtriusque  lcntis,  imnifcftum  eft,  -vtramque  leu- 
tem  fore  conuexam. 

')  I • ; : 

C o r o 1 1.  2. 

ioa.  Quia  igitur  huic  generi  repraefentatio  in- 
uerfa  eft  propria,  exponens  multiplication^  m,  quae 
produdo  harum  fradionum  y.  -2-  etc.  aequalis  eft  ini 
uenta,  valorem  negatiuum  obtinebit  contrarium  fcili- 
cet  ei,  qui  cafu  praecedeuti  prodierat. 
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C o r o 1 L 3. 

103.  In  hoc  autem  generc  euenire  potefl,  vt 
quaepiam  quanticatum  a,  b etc.  euanefcat , quod  fit, 
fi  in  loco  ipfius  imaginis  verae  lens  cooftituatur.  Ca- 
dat  enim  imago  yera  in  ipfatn  lentem  tertiam  C, 
erit  f — o,  yel  potins  pofito  r — oi,  ob  ~ — 

erit  y — =~  — — oi  rta,  yt  ambae  quantitates  c et  y 
euanefcant  ynde  diftanriae  8 et  d debent  efle  pofitiuae 
ficque  patet , fradionum  £ et  alteram  fore  pofiti- 
uam,  alteram  negatiuam,  prottt  voluerimus;  quoniam 
enim  imaginem  in  ipfam  lentem  R R cadere  affumi- 
mus,  pcrindc  eft  , flue  earn  ad  interuallum  b C flue 
ad  interuallum  c D veliraus  referre  , vtroque  autem 
cafu  etfi  fradib  £ fiat  co,  fradio  yero  j — o , pro- 
dudum  ambarum  femper  eft  = — -§. 

Scholion.  . . 

#.*!*•  * , • * • * 

104.  Telefcopia  ad  hoc  genus  pertinentia  rocari 
folent  aftronomica,  quoniam  enim  obieda  fitu  inuerfcr 
repracfentant , potifiimum  ad  obferuatior.es  aftronomi- 
cas  adhitentur,  ybi  parum  refert,  fiue  obieda  in  coelo 
fitu  credo  fiue  inuerio  confpiciamusf  id  quod  in  ob- 
iedis  terrcfiribus  fecus  fe  habet,  ad  quorum  eon  tern- 
plationcm  quando  telefcopia  primi  generis  non  fufii- 
ciuut,  ad  tertium  genus  recurrerc  folemus. 

• .*  I 3 Pro- 
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Problems  3. 

105.  Teiefcopiorum  ad  tertium  genus  re  la  to- 
rn m,  in  quibus  duae  imagines  verae  occurrunt,  prae- 
cipuas  proprietates  recenfere. 

S O 1 U t i O. 

Cum  hie  duae  imagines  verae  occurrwtt , quot- 
cunque  lentes  adhibeantur  , inter  fradioncs  inde  natas 
£\  etc.  duae  neceflario  debent  efle  pofitiuae,  reliquae 
vero  omnes  negatiuac  , vnde  cum  duae  ad  minimum 
eiusmodi  fradioncs  adefle  debeant,  adeoque  etiam  duo 
lentiom  interualla,  cuidens  eft,  ad  huiusjnodi  telefco- 
pia  tres  ad  minimum  lentes  rcquijri,  quo  cafu  nullae 
tales  fradiones  negatiuac  habebuntur;  vnde  fradiones 
negatiuae  eatenus  tantum  occurrent , quatenus  plures 
tribus  lentes  in  vfum  vocantur,  atque  in  hoc  eflentia- 
lis  character  huius  generis  teiefcopiorum  continetur; 
inter  praecipuas  autem  proprietates  haec  inprimis  eft 
notanda  , quod  per  tclefcopia  obitda  in  fitu  eredo 
conlpiciantur. 

C o r 0 1 1.  1, 

*0 6.  Si  haec  telefcopia  ex  tribus  lentibus  for-* 
raentur,  omnes  hae  quatuor  diftantiae  a,  b,  |3,  < efle 
debent  pofitiuae  et  cum  diftantiae  a et  y fint  w om- 
nes tres  lentes  debent  efle  conuexae ; ft  enim  earum 
diftantiae  focales  lint  p , q et  r habebitur  x*  p rr 
— Hjj  et  3 "rrf.  quae  omnes  funt  pofitiuae. 

Co- 
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CoroH.  2. 

toji  Qndmadmodum  praecedenti  cafu  licuit  in 
ipfum  locum  imigiois  vcrae  lentem  conftituere  , ita 
ctiarn  bic  nulla  ratio  obftar,  quominus  in  vtraque  ima- 
gine vera  lentes  collocentur;  turn  autem  ea,  quae  fu- 
pra  funt  de  fradiooibus  mode  in  infinitum  excrefcen- 
tibns  modo  euanefcentibus  tradita,  probe  funt  obferuanda. 
5 c h o 1 i o n. 

108.  Hoc  genus  eum  in  finem  eft  excogitatum, 
▼t  tubi  aftrooomici  ad  obieda  terreflria  fitu  eredo 
con  tern  ptanda  accommodarentur;  quod  quidem  tribus 
leutibus  fieri  pofTe  iam  annotauimus.  Sed  quoniam 
tribus  tantum  ientibus  adhibendis  campus  apparens  fere 
totus  euanefeit  aliaque  incommoda  fe  infuper  admis- 
cent , ftatim  quatuor  lentes  vfurpari  funt  folitae  quae 
ita  funt  iundae,  \t  duos  tubos  aflronomicos  connexos- 
referanl  et  tres  lentes  pofleriores  nomine  ocularium 
appellatae  funt , quibus  etiam  fere  eadem  diflantia 
focalis  tribui  potefl.  Ad  idem  quoque  genus  referenda- 
funt  noua  ilia  telefcopia  anglica  a ClarifH  Dollondo 
nuper  inuenta,  in  quibus  praeter  lentes  obiediuas  du- 
plicatas  longc  diuerfa  lentium  ocularium  difpofitio  cer-- 
nitur.  Interim  vero  ha-x  dispofiio  infinitis  modis 
yariari  poteft,  atque  adeo  debet,  Yt  haec  telefcopia  aci 
fummum  perfedionis  grndum  euehantur. 

Pr  oblem  a 4 

109.  Telcfcopiorum  ad  quartum  genus  reJato- 

rum,  in  quibus  tres  imagines  Ytrae  occurruut,  praeci- 
,puas  proprietates  enumerare.  So- 
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S o 1 u t i o. 

In  hoc  ergo  g>  nere  quotcunque  lentes  adhibean- 
tur,  inter  fradiones  iis  refpondentes  f,  £ etc.  trcs  de- 
bent effe  pofitiuae  , dum  reliquae  manent  negatiuae, 
ex  quo  perfpicuum  eft,  ad  hoc  genus  ad  minimum  opus 
efle  quatuor  lentibus,  et  quia  vltima  imago  vera,  quae 
quafi  ab  oculo  fpedatnr , eft  iouerfa  , obicda  quoque 
per  omnia  telcfcopia  huius  generis  inuerfa  confpicientur. 

S c h o 1 i o n. 

no.  Quoniam  nulla  plane  ratio  fuadet,  vt  re- 
praefentationem  praeccdentis  generis  dcnuo  inuertere  ve- 
Jimus,  atqne  vti  'videbimus,  omnes  pcrfediones  prae- 
cedentibus  generibus  conferri  qucunt;  nihil  aliudlucra* 
remur  nifi,  vt  telefcopia  multo  fierent  longiora,  et 
numerum  lentium  fine  vllo  vfu  multiplicaremus , vt 
taceam  iaduram  infignem  radiorum  lucidorum  , quae 
ob  tot  lentes  merito  efiet  mctuenda;  atque  hanc  ob 
rationem  non  dubito,  genus  hoc  quartum  penitus  re- 
jicere,  de  quo  ctiam  nullum  fupererit  dubium,  quando 
tria  praecedentia  genera  ita  pertradauerimus , vt  om- 
nibus mdmentis  quibus  perfedio  telefcopiorum  inniti- 
tur,  fatisfecerimus.  Multo  magis  autem  fequentia,  quae 
conftitui  poflent  genera  , nullam  plane  attentionem 
merebuntur. 
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CAPVT  IV. 


DE 

TELESCOPIIS  PRIMI  GENERIS, 

QVAE  SCILICET  IMAGINE  VERA  DESTITV- 
VNTVR,  ET  OBIECTA  SITV  ERECTO 
REPRAESENTANT. 


l 


Problema  i. 

s 

tclefcopium  primi  generis  ex  duabus  tantum  lea- 
tibus  conftet , obiediua  fcilicet  et  oculari , eius  con*- 
ftrudioncm  euoluere  et  proprietates  exponere. 

S o 1 u t i o.  j 

Cum  hie  fit  j quantitas  negatiua  et  a-\-b  po- 
fitiua,  fi  ratio  multiplicationis  ponatur  — vt,  obro  J>  i 
dirtantia  a,  vt  ante  vidimus,  debet  effe  pofitiuaj  al- 
tera veto  b negatiua,  vt  fit  b±z.~  feu  diftantiis  fb* 
calibus  introdu&is  aztp  , et  q — ^ et  idteruallum 
binarum  lentium  a b tr:  (—■).  p vnde  patetexdata 
multiplicatione  m et  diftantia  focali  p omnia  determi- 
T om.  II.  K nari. 
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nari.  Verum  hacc  dirtantiap  tanta  cffc  debct,  vt  lens 
obie&iiu  datum  admittat  apcrturam , cuius,  fi  clarita- 
tis  gradus  poaatur  —y,  femidiameter  eflfe  debct  x — m y, 
vude  iam  patet , diftantiam  p maiorem  cfle  debere  , 
quam  4 -my  vel  5 .my-,  vnie  cum  y in  partibus  di- 
git! dari  foleat  veluti  y — 55.  dig. , yt  fit  x — “ ct 
ft  £>  ™ dig.  verum  hie  inprimis  fpetfari  debet  aequa- 
tio  pro  fcmi'diametro  confufionis,  quae  dat 


N ■<  i 

vndccolligiturp-fc.v  V' m ( pX- -km.  y V'  m (pX- 


mx 1 

♦TV 


qui  ergo  valor,  nifi  forte  minor  fit,  quam  5.  my, 
ipfi  p cribui  debet,  \bi  yt  fupra  notauimus,  numerus 
k poni  poteft  vel  30  yel  40  vel  50  prout  maior 
vel  minor  diftimftionis  gradus  defideratur,  atque  iam 
ex  datis  vaioribus  X et  X'  cum  vitri  fpecie  , vndc 
numeri  p et  p'  pendent,  ambae  lentes  conftrui  hinc- 
que  totum  telefcopium  confici  poterunt ; ad  cuius  pro- 
prietates  cognofcendas  quaeramus  primo  locum  oculi 
eiusue  dirtantiam  a iente  oculari,  inuenimusque. 

0 = ^.7.  $.  30.  ; - 


quae  cum  ob  7 <£  o fit  negatiua  oculum  lenti  ocu- 
lari immediate  applicari  oportet;  vnde  colligitur  fe- 
midiametcr  campi  ex  §.  37.  <P  — et  n — , 

denotante  u femidiametrum  pupillae;  quare  ob  7 = ^ 
fiet  $ — jg. . j tbi  inprimis  notaadum  eft,  lentem 
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ocularem  tantam  fumi  debere,  vt  aperturam  admittat, 
caius  lemidiameter  fit  = tt  q — oj  ; ex  quo  necefle  eft, 
vt  fiat  — q £>  5 cd  vcl  4 oj  hincque  etiam  p £>  4 m.  o» 
vel  J>  5.  mu.  quae  conditio  iam  in  fe  compleftitur 
primam  ob  •<  w.  Quod  denique  ad  alteram  confu- 
fionem  attinet , cum  deftruftio  marginis  colorati  po- 
ftulet,  vt  fit  § 52. 

o — B m.p 

quod  cum  fieri  nequeat,  nifi  lens  obie&iua  fuerit  per- 
fect , cuidens  eft  , marginem  coloratum  deftrui  non 
pofle.  Denique  pro  hac  confufione  penitus  tollenda 
efle  dabct 

o — — . p -f-  q,  fiue 

dn  1 dn/ 

n— 1 ' m * n1 — 1 

cui  cafu  adeo,  quo  lens  obie&iua  eft  perfefta,  fatisfieri 
nequit,  ob  primum  terminum  euanefcentem ; quia  au- 
tem  m eft  numerus  Tatis  magnus,  alterum  membrum 
per  Te  fit  Tatis  paruum , vt  haec  conTufio  non  lit 
metuenda.  ■ > t 

C o r 0 1 1.  1. 

1 1 2.  Cum  diftantia  focaiis  p maior  efle  debeat, 
quam  5 m u , pro  data  multiplicatione  tn  longitudo 
huius  telefcopii  Temper  maior  erit,  quam  5 («  — 
et  cum  fit  circiter  uzrri.  dig.  haec  tcIeTcopii  lon- 
gitudo minor  fieri  non  poterit  quam  dig.  Tcili* 

K a cet 
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cet  fi  velimus,  vt  fit  m — 50,longitudo  telefiropii  mi- 
nor efle  nequit,  quam  i 2 i dig.  etiamfi  formula  p — 

mkj'V  mp-h-p-'y  multo  minor  reddi  poflTet. 

C o r o 1 1.  2. 

1 13.  Pro  campo  apparente  inuenimus  cius  fe- 

midiametrum  $ = - vndc,  cum  fit  p > 5 m u, 

■valor  ipfius  0 Temper  certe  minor  crit,  quam  ( 
atque  in  minutis  primis  erit  0 minut.  quo 

campo  facile  content!  efle  poflemus,  nifi  p deberet  efle 
multo  maius,  quam  5 m u». 

C o r o 1 L 3. 

1 1 4.  Quoniam  margo  coloratus  tolli  non  pot- 
eft,  nifi  lens  obiediua  fit  perfeda;  hinc  ftatim  intel- 
ligimus  , quanti  fit  momenti  vfus  lentium  perfeda- 
rum,  quas  fupra  deferipftmus;  ita,  vt  earum  feenefi- 
cio  his  telefcopiis  infignis  gradus  perfcdionis  conci- 
iiari  poflit. 

S c h 0 1 i 0 n. 

115.  Solutio  huius  problematis  ita  eft  genera - 
!is,  vt  ad  omnes  vitri  fpecies  ex  quibus  lentes  parari 
poffunt,  pateat;  quin  etiam  loco  lends  obiediuae  non 
folum  lentes  fimplices , fed  etiam  duplicatae  vel  tri- 
plicatae  atque  adeo  perfedae  fubftitui  pofliint:  vnde 
plurimae  fpecies  huius  telefcopii , quod  tantum  ex 

duabus 
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duabus  lentibus  compofitum  fpedamus,  exhiberi  pos- 
funt;  quarum  praecipuas  in  fubi  uadis  exemplis  con- 
tempiemur : 

Exemplum  I. 

xiff.  Si  ambae  lentes  fucrint  fimpliccs  atque  ex 
eadem  vitri  fpecie  confcdae,  conftrudioncm  huius  te- 
lefcopii  definire : 

Pro  hoc  cafu  potiflimum  aequatio  venit  con-i 
fidcranda : 

p — tnkyV  jj i ( m X — X') 

quae  diftantiam  fbcalem  primae  lcntis  dcterminat,  fi- 
quidem  valor  hmc  prodiens  maior  fuerit,  quam  5.  m.  w. 
Videbimus  autem  ftatim  atque  multiplicatio  m fuerit 
notabilis,  eius  valorem  multum  effe  fuperaturum  iftum 
limitem  5.«“)  fed  % m-  dig.  ita , vt  maximi  fit  mor 
rnenti  hanc  fbrmulam  tam  par  11  am  reddere,  quam  fieri 
poteft;  quare  fiatim  ficiamus  X — 1,  vt  lens  obiediua 
fecundum  §.  59.  elaborari  debeat;  quod  vero  ad  len- 
tem  ocularem  attinet , non  convenit  X'— 1 ponerc  , 
fed  potius  e re  erit,  ipfi  huic  litterae  maiorem  valo- 
rem tribuere,  inprimis  autem  vt  haec  lens  maximae 
aperturae  fiat  capax  , ea  optime  vtrinque  aeque  con- 
cava  redditur,  ex  quo  numerus  X' — : 6299.  ($.  61 .) 

pro  ea  vitri  fpecie,  qua  n—  1,  55.  et  qua  artifices 
plerumque  vti  folent  Pro  aliis  autem  fpeciebus  tan- 
tum  non  diflerct,  vt  operae  pretium  fit,  differentiae 

K 3 ratio- 
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raiionem  habere;  praecipue  cum  litteras  k ct  j tam 
adcurate  definire  noil  liceat.  Sumamus  ergo  r — t'.. 
dig  vt  fatis  magnam  claritatcm  obtineamus,  quae  ia 
hoc  genere  neceffaria  videtur;  et  k—  40,  vt  confu- 
fio  fatis  reddatur  exigua  eritque  ob  X — 1 ; X — i* 

pzzm.V  p.  (w  — 1 

vnde  patet,  hie  eas  vitri  fpecies  praefcrri  debere,  qui- 
bus  maior  refradio  n rclpondet,  quia  turn  littcra  p. 
minorcs  nanciscitur  valorcs.  Cum  autem  perpetuo  p, 
non  muitum  differat  ab  vnitate  eiusque  propterea  ra- 
dix cubica  multo  minus  difcrepct , quacunquc  vitri 

fpecie  vti  velimus,  tuto  fumcre  licebit  p~m'P  (m-  ij ) 
hoc  autem  cafu  circa  margincm  coloratum  nihil  effi- 
cere  licet.  Quare  ft  hinc  diftantiam  fbcalem  lentis 
obiediuac  debite  definiuerimus  atque  n denotet  refra- 
dionem  vitri,  ex  quo  ambae  lentes  fint  parandae,  con- 
ftrudio  telefcopii  fequenti  modo  fe  habebit: 

I*.  Lens  obiediua  paranda  eft  ex  formulis  §.  59, 

11°.  Lens  ocularis  vtrinque  acque  concaua  confi- 
ciatur,  fumendo  radium  vtriusque  faciei  = 
ob  q — 

111°.  Hae  duae  lentes  ad  diftantiam  A B — — . p 

m * 

iungantur  ct  tubo  inferantur , vt  oculus  lend 
concauae  immediate  adplicari  poflit. 


IV*. 
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IV*.  Hie  tubus  campum  oflfcret  cuius  femidia- 
mettr  erit  <P  = ^ | = ^£r.  j min. 

V*.  Hoc  telcfcopium  a vitio  marginis  colorati 
liberari  nequit. 

C o r o 1 L r. 

1*7.  Quodfi  multi plicatio  tanta  fit,  vt  fiat 
trrzz  i t,  formula  p definiens  euanefeit,  nihilo  vero 
minus  fumi  debet  p — $.  m u feu  quafi  J.  m.  dig.  hoc- 
que  valore  vti  licet,  ctfi  m aliquanto  fit  maius,  dum- 
modo  ilia  formula  non  excedat  {.  m.  dig.  quod  euenit, 
quamdiu  in  non  fuperat  limitem  i Ji  qui  vix  fuperat  • 
valorem  x •;  ex 'quo  patet,  ftatim  atque  multiplica- 
tio  m maior  fit,  quam  i J,  diftantiam  focalem  p ma- 
iorem  capi  debere,  quam  m.  dig. 

C o r o 1 L 2. 

1 1 8.  Quare  fi  verbi  gratia  debeat  effe  m ~z  5, 
capi  oportet  p — 7 \ dig.  et  q — — \ vude  femidia- 
meter  campi  apparentis  prodit  (p  — |.  t?  — * — tla  °b 
u-,1,;  flue  <})  — Vn  min.  — 29.  min.  Longitudo 
antem  telefcopii  erit  6 digit. 

C 0 r o 1 L 3. 

1 19.  Si  multi  plicatio  defideretur  m rr  10,  re- 
peritur  p ~ 5 ^ 6 7=20  A dig.  llincquc  q~- 2.,'sdig. 
ka,  vt  longitudo  telefcopii  lit  185?  dig.  turn  vero  fe- 

midia- 
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midiameter  eampi  apparentis,  qui  eft  fit  0—  V»t 
— tfff  et  in  minutis  0 ~ 4/  4a",  qui  campus  iam 
tam  eft  exiguus,  vt  nullo  modo  tolerari  poflit,  quare 
faaec  fpccies  tclefcopiorum  ne  quidem  ad  multiplica- 
tionem  wzrzio  adplicari  poteft. 

E x e m p 1.  0. 

i ao.  Si  ambae  lentes  ex  eadem  vitri  fpecie  pa- 
rentur  , obie&iua  veto  ftatuatur  duplicata  fee  $.  6 5. 
conllrucnda,  \t  fit  X r ^ ac  fi  vitro  communi,  pro 
quo  eft  n- 1.  55,  xtamur,  erit  X~o.i9t8i  fumtaque  ite- 
rum  vnitate  pro  V p.  et  pofito,  vt  ante,  X'  — t ; vt  lens 

ocularisfiat  acqualiter  concaua  eritp— /H.f(o,i9i8.«-ii) 
et  vt  ante,  q — . hineque  diftantia  lentium  — — p 

quare  fi  inde  pro  data  multiplicatione  definiatur  valor 
littcrae  p,  conftruftio  ita  fe  habtbit: 

1°.  Lens  obiedtiua  paranda  eft  ex  formulis  §.  59. 
pro  n — 1.  55. 

11°.  Lens  ocularis  vtrinque  fiat  aequaliter  con- 
caua,  radio  exiftente  n- a («—  1).  £ -- t. 

III®.  Semidiameter  campi  apparentis  erit,  vt  ante, 
0 = -!?-.  “ = 1 min. 

7 wt-i  p m—  1 p 

IV°.  Aeque  parum  autem  , ac  ante  , hoc  cafu 
margini  colorato  remedium  affcrri  poteft. 

Co- 
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'CofDll  I. 

i a i . Quando  autem  formula  ilia  praebct  p <Z{  m. 
dig.  oihilo  minus  flatui  debct  p — \ m.  dig.  quod  in- 
primis  euenit,  fi  fit  m — 81  circiter  ; vnde  oritur  pro 
quare  nifi  multiplicatio  maior  defidcrctur  , fumi  po- 
tcrit  p — \m.  dig.  vnde  fit  q — — dig.  ctlongitudo 
tclcfcopii  h'(m—  j)dig.  xampique  apparentis  femidiame- 
ter  — minut. 

C o r o 1 1.  2.  i 

12  2.  Quodfi  ergo  multiplicatio  propofita  fit 
wr  rrSi,  telefcopium  iu  erit  conftrucndum.  1°.  ob 
p — V dig.  — 2 1 dig.  lens  obic&iua  paretur  fecundutn 
pracccpta  data.  11°.  ob  q — — i dig.  radius  vtriusque 
faciei  erit — — i{n— *) dig.  vnde  longitodo  telefcopii 
Ikr  i ! dig.  campi  vero  apparentis  (emidiameter 
— i°  3 i'.  quod  telefcopium  omni  attentiooe  dignura 
vide  tux  non  obftante  margine  colorato. 

C o r o 1 1.  3. 

123.  Si  ddlderetur  multiplicatio  m — 1 5.  ila- 
tim  repcritur  p — 16,  15. dig.  hinc  ^ — — 1,07.  dig. 
vnde  longit.  telefcopii  — 1 5,  08.  dig.  et  femidiameter 
campi  apparentis  errt  — nlV.  minut.  — 1 i/  a+//  vnde 
patet  hoc  telefcopium  tarn  ob  nimis  cxiguum  tam- 
pum  quam  ob  nimis  magnam  longitudinem  merito 
efle  re:iciendum,  dum  contra  cafus  praecedens  maxime 
commcndandus  videtur. 

lorn.  II.  L Exem- 
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ExempL  III- 

124.  Si  ambae  lcntes  ex  eadem  vitri  fpecie 
conftent,  obiediua  vero  ftatuatur  triplicata,  fee  §.  66. 
conftruenda,  vt  fit  X :r:  — : couftrudionem  huius  te* 
lefcopii  definire- 

Vtamur  vitro  communi,  pro  quo  eft  n — 1,  yy 
eritque  X — 0,  0422  et  mancat  X/ 1^1,629,  funiu 

iterum  vnitate  pro  p.  erit 

p-zzm.1/  (o,  0422  m — 1 , 6 29) 

vnde  rcliqua  vt  in  cafibus  praecedentibus  determi- 
nantur- 

Inprimis  autem  hie  notari  meretur  cafus  , quo 
fit  o,  0422  m — 1,  629  fiue  ot  = 3 8 | pro  qua  fiimi 
debet  lentis  obiediuae  diftantia  focalis  p — 9 « dig. 
manente  q~-~  j.  dig.  hineque  longitudo  tubi  r 9,.dig. 
ex  qua  femidiameter  campi  erit  r=  iS'  17"  qui  qui- 
dem  campus  fans  eft  paruus , fed  ob  tarn  notab  lem 
multiplicationem  facile  tolerari  poteft,  nifi  forte  mar- 
gp  coloratus  offendat- 

E x e m p 1.  IV. 

125.  Si  pro  lente  obiediua  capiatur  lens  per- 
feda,  ocularis  autem  maneat  fimplex  atque  adeo  vtrin- 
que  aequaliter  concaua  , conftrudionem  telefcopii  dc- 
feribere. 

Quo- 
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Quoniam  fupra  huiusmodi  lentes  pcrfedns  de- 
fcripfimus  partim  ex  vitro  coronario,  partim  cx  vi- 
tro chrvftallino  cqnficicndas  hie  ante  omnia  attenden- 
dum  eft,  quantae  aperturae  quaelibet  fit  capax ; cum 
enim  pro  multiplicatione  m hie  effc  debeat  x — ” dig. 
ante  omnia  videndum  eft,  an  lens  perfcda  hie  adhi* 
benda  tantam  aperturam  admittat,  quae  cautda  (edulo 
eflet  obferuanda , ft  valor  ipfius  p quopiam  cafu  pro- 
diret  — o ; quo  vt  ante  capi  debcrct  ita, 

vt  fieret  x — p , quod  tantum  in  tertia  lente  tri- 
plicata  locum  habet.  Vcrum  non  opus  eft,  vtdehoc 
fimus  folliciti,  quia  ex  formula  radicali  fuperiori  pro 
hoc  cafu  nunquam  prodire  poteft  p — o , quoniam 
enim  lens  eft  perfeda,  erit  per  hypothefin  Xzzo,  ita 

vt  fiat  p—  m.  V — t.  6 29.  vnde  patet,  femper  adeo 
fore  p^>  m,  fcilicet  p — 1, 17.  m.  quare  ftatim  fequi- 
tur  hoc  infigne  incommodum  , vt  mox  ac  roultipli? 
cationi  m modicus  valor  tribuatur,  campus  apparens 
tarn  paruus  fit  proditurus,  vt  telefcopium  fere  omni 
vfu  careat;  cuius  caulfa  cum  fit  valor  X’— o,  optan- 
dum  hie  eflet,  vt  lens  perfeda  etiam  nunc  confufio- 
nem  quandam  exiguam  pareret , vt  ilia  formula  pro 
quapiam  multiplicatione  praeberet  p — o.  Secundum 
praecepta  autem  fupra  data  tales  lentes  non  difficulter 
inueniri  poflent,  quae  dum  nullam  gignerent  disper- 
fionem,  aliquam  tamen  confufioncm  producerent;  ve- 
rum  eiusmodi  inueftigatio  commodius  inftituetur  his 
telefcopiis  vel  vnam  vel  duas  lentes  nouas  adiungendo. 

L 2 Scho- 
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S c h o 1 1 o n. 

ta.5'.  Ratio  hmus  infignis  paradoxi,  quod  lentes 
perfe&ae  hie  minus  vtilicatis  praeftent , quam  lentes 
dupheatae  ct  triplicatae  praeccdeDtes  in  hoc  manifefto 
eft  pofita,  quod  hie  non  eiusmodi  lente  obictftiua  egea- 
mus,.  pro  qua  fit  X — o,  fed  potius  tali,  vtXwi  — X' 
tefedigi  poflit  ad  nihilum.  Supra  autem  facile  fuiffet 
eiusmodi  lentes  compofitas  inuenire  , quae  dum  con- 
fufioni  colorum  mederentur,  pro  priori  confufione  da.- 
tum  valorem  numeri  X habit  idem;  verum  hie  non 
opus  eft,  vt  ilium  laborem  repetamus;  led  potius  alio 
jnodo  hanc  inveftigationem  ad  praefens  inflitutum 
accommodari  conucniet;  duas  fciliect  pluresuc  lentes, 
quae  vuitae  Ientem  perfetftam  conftitucbant , hie  tan- 
quam  disianftas  confideremus  quo  pafto  id  commodi 
aflequemur , vt  non  folum  vtraque  conftifio  Ientem 
etiam  ocularem  in  calculo  comprehendendo  penitus 
tolli,  fed  etiam  fortafle  campus  apparens  vlterius  ex- 
tendi queat ; quem  in  finem  fcquens  problems  prae~ 
mitti  oportef. 

Problems  a; 

127.  Inter  Ientem  obictftiuam  et  ocularem  ali- 
am  infitper  Ientem  infererc,  vt  tclefcopium  eidem  pri- 
mo  §eneri  maneat  accenfendUm- 


Solu- 
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Ponamus  ergo  telefcopinm  con  flare  rribus  lentibus 
PP,  QQ.,  RR,  ac  primo  quidem  requiritur  f vt  hae 
fta&iones  -5-,  A flat  negatiuae;  turn  vero  vt  haec  ia- 
terualla  a.-+-bi  (3-4 -c  fint  pofitiua;  exiflcntc  multi- 
plicationc  m ~ f . §-  fiue  m — ob  B — , quae 

proinde  quantitas  crit  pofitiua.  Introducamus  nunc 
altera  elementa,  quae  fupra  litteris  B,  C et  indicibus 
aperturae  it,  it'  cum  femidiametro  campi  0 contine- 
bantur,  ac  pro  priori  conditione  habebimus 


®»r — $ 3 

— — $-  < 
— Cn'— -or-VP 


o. 


< O. 


vnde  cum  0 ex  rcl  natura-  femper  fit  pofitiuum,  de- 
bet efTe  SB  w — 0 negatiuurn,  at  vero  <£  n/  — nt  -+-  0 
pofitiuum;  et  quia  y — cv>;  ideoque  C ~ cv  et  (£—  r 
vnde  poflcrior  conditfo  dat  71'  — tt  -f-  0*£>  o.  Pro 
campo  autem  apparente  inuenimus  0— =-±5.',  v-nde 
cum  0 et  m — i fint  quantitates  pofitiuac,  debet  efle 
— 7T  -J-  ■n/‘  quantitas  pofitiua  , qua  praecedens  etiam 
conditio  fponte  continetur.  Vt  autem  praererca  inter* 
ualla  lentium  fiant  pofitiua,  has  duas  conditiones  adi- 
_piscknur  ex  §.  iS. 

■W  ° „• 

1 • - . , 


vnde  cum  denominator  fit  negatiuns,  etiam  numera- 
tor debet  effe  uegatiuus  feu  SB  w p <£  o prouti  ergo 

L 3,  quail- 
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quantitas  p fuerit  vcl  pofitiua  vel  negatiua,  debct  efle 

58  tt  vcl  negatiuum  vel  pofitiuum. 

-O  ( — 1 gw  ^ 0 

* * ‘ 

vbi  cum  (p  fit  pofitiuum,  totus  vcro  denominator  ne- 
gatiuus,  etiam  pro  numeratore  Bp{gt'  — (i  —58)  at) 
dcbct  cflc  <£  o. 

Ex  his  igitur  conditionibus  fi  loco  <p  valorem 
inuentum  fubftituamus , fequentes  conclufioucs  con- 
fequemur 

1°.  7t/  — TT  > O. 

a°.  ob  23  at  — <p  <£  o,  debct  efle 

(m—  i ) 23  7t  — 'tt''  — 1—  -7T  o feu  n' — t r >• 

{m—  i)  23*  flue  > ( (m  — i ) 58  -+-  l ) n 

3°-  58  7r  p «<  o 

4°.  Bp  (*'  — (i  - 58)  *)  <C  q. 

quia  hie  igitur  formulae  3 et  4 ambae  funt  negatiuae, 
hacc  per  illam  diuifa  r 

STtt 0 

vode  fi  denominator  fuerit  pofitiuus  etiam  numerator 
debet  efle  pofitiuus  et  contra.  Confideremys  nunc 
ambos  cafus  extremos,-  alterum  , quo  media  lens  lenti 
cbiediuae  vnitur,  alterum  , quo  ea  lenti  nculari  vni- 
rur.  Priori  cafu,  quo  fcilicet  a-\-b  ~o,  fit  tt—o, 
quemadmodum  fupra  iam  notauimus  pro  lentibus  quot- 
‘ : i.  cunque 
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$7 

cunque  cum  obiedtiua  lente  coalefcentibus.  Pofteriore 
cal'u,  quo  p+fro,  detet  n'  — ( i— 35 )tt-o  feu 
^ ( 1 — S3 ) qui  valor  in  conditione  fupcriore  fe-, 

cunda  pofitus  dabic  in  33  ti  <<  o feu  5B  7r  < o.  • Gum 
autcm  campus  apparens  potiflimum  a lente  oculari 
pendeat,  cut  refpondet  littera  rf,  haec  littera  %'  ne- 
ceflario  eft  pofitiua  quare  vt  campus  ob  lentem  me- 
dian! non  minuatur,  led  potius  augeatur,.  numerum  7t 
negatiuum  eflc  oportct,  ex  quo  fuperiores  conditioncs 
propius  hoc  modo  definientur 

ima.  fciiicet  7i/'  — 7r  iam  fponte  fit  >•  o ideoquc 
omitti  poteft 

eft  tc/  > ((«—>)  33-4-  i)  71 

ex  autcm  lequitur  35  p o 
et 

Confiderctur  adhuc  locus  oculi , cuius  diftantia  a lente  txu- 
lari  fit  O — quae  da  ^ pofitiuam  ficrct  po- 
fitiua , fi  modo  r eftct  pofitiuum  at  cum  fit  r — c 
ob  C-n  et  G ~ i erit  r — cuius  deno- 

minator cum  fit  pofitiuus  examinandum  eft , vtrum 
Bp  fit  pofitiuum  an  negatiuum  $ at  fi  Bp  eflet  po- 
fitiuum ; difiantia  O quoquc  forct  pofitiua,  fin  autem 
B p eflet  negatiuum  , furet  quoquc  diftantia  O nega- 
tiua  , oculusque  lenti  tertiae  immediate  applicari  de- 
beret , de  quo  calu  praecepta  fupra  data  funt  ob- 
feruanda. 

Co- 
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C or o 1L  l 

12&.  Quia  ftatim  ac  multiplicatio  m fit  modi- 
cae  quantitatis,  (J)  mnlto  minus  eft,  quam  ir,  cum 
33  tt  — (J5  fit  negatiuum  , quantitas  23  it  fiet  quoque 
negatiua  et  ob  % <£  o erit  23  pofitiuum.  Hinc  pro 
■ terria  conditione  ft  up  <£  o debebit  efle  p pofitiuum 
(except©  (cilicct  cafu  , quo  it  quam  minimum  habet 
valorem  ideoque  p etiam  negatiuum  efle  poflet)  et  per 
tertiam  et  quartam  condkionem  coniurxftim  erit 
ob  denominatorem  negatiuum  etiam  numerator 
JJ(  t/-~ tH-23ii)  negatiuus  fi  ergo  fiierit  n'-n+ft  7r  o 
erit  B <£  o ; contra  vero  B >>  o, 

C o r o 1 L 2. 

119.  Hae  igitur  conditiones  impleri  poflunt  plu- 
ribus  modis , dum  plum  elementa  manent  indetermi- 
nata,  ftatim  eoim  patet  , quantitatem  a feu  p tarn 
aijlrmatiuum,  quam  negatiuum  valorem  accipere  pofle; 
at  quia  23  p >■  o ob  tt  <[  o,  fi  p ftatuamus  pofitiuum, 
etiam  ft  debet  efle  pofitiuum;  fin  autem  p fumatur 
negatiue  , etiam  23  debet  efle  negatiuum;  interim  ta- 
men  cum  fit  B~ etiamfi  fit  SB  pofitiuum,  fit- 
ters B etiam  mine  efle  poteft  tam  pofitiua  , quam 
negatiua;  altero  vero  cafu,  quo  SB  eft  negatiuum,  femper 
etiam  B fit  negatiuum. 


Scho- 
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130.  Eodem  modo , quo  hoc  problema  rcfol- 
uimus,  conditiones  etiam  inueniripoffunt,  quandoduac 
pluresue  lentes  inter  obicdtiunm  et  ocuiarem  inftruntur 
feu  quando  huiusmodi  telefcopium  ex  quatuor  pluri- 
busue  lentibus  eft  compofitum;  ponamus  enim  quatuor 
id  lentibus  conftare  atque  fequentes  fex  conditiones 
crime  adimpleodae,  ; 1.  -■  1 . .. 


30.  l<o 

4°.  a-f-  b > o;  5 p 4-  f > o.  6°.  y -4-d>  o 

exiftentc  3"  — po  ideoque  D — po  et  55— 1.  rode  fi 
loco  harum  litterarum  valores  fopra  dati  introducan- 
tur,  hae  (ex  conditiones  praebebunt  (equentes  formu- 
las, in  quibus  4)  femper  vt  pofitiuum  ponitur 

i°.  58  tt-45  <0. 


ICtt'— 7r-H$  j> 

®rr— ^ 

It" It'-t-TT $ J _ 

(£w<— ^ 


! 


quae  tres  conditiones  commodius  ita  referuntur. 
x°.  23  it  - < o 

. 20.  € it'  — k -4-  (p  o 

3°.  it"  — re'  7T  — 45  <£  °* 


Pro  tribus  reliquis  conditionibus,  quia  in  fingulis 
denominatores  font  negatiui,  etiara  numeratores  opor- 
Tom.  II.  M tet 
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tet  efts  negatiuos  vnje  fequentes  conditiones  erunt 
adimpleadae. 

4°-  93  ir  p •<  o. 

5®.  B/>  (£  it'  — (i  — 93)  7r)  <£  o 

6°.  BCp(n"-(t  -€)  it')  < o. 

quae  prout  p fuerit  vel  pofitiuum  vel  negatiuum  du- 
plici  modo  confiderari  poterunt;  in  hoc  negotio  au- 
tem  inprimis  confideranda  eft  expreflio  pro  campo 
apparente,  quae  eft  quae  quia  tam 

magna  defiderari  folet,  quam  fieri  poteft,  curandum 
eft,  vt  fra<ft  tones  n et  it"  obtineant  valores  negatiuos 
eosque  maximoe,  qui  tarnen  j vel  ) fuperare  neque- 
unt,  ac  fi  forte  hoc  fieri  nequeat,  et  alteruter  debeat 
efle  pofitiuus , turn  vt  is  fiat  quam  mittimus  , erit 
efficiendum. 

S c h o 1 i o n.  i. 

131.  His  iam  praemiflis  videamus,  quo  modo 
fuperiori  incommodo  , quo  lentes  perfeftae  pro 
hoc  telefcopiorum  genere  ineptac  funt  deprehenlae, 
remedium  afterri  poflit.  Confiderabimus  igitur  tele- 
fcopium  vt  tribus  lentibus  compofitum,  ac  duas  prio- 
res  prorfus  vniamus  vt  intcruallum  a -4-  b euanefcat 
ficque  lens  obie&iua  fiat  duplicata  , verum  nunc  fin- 
gula  elementa  ita  definiamus,  vt  non  pro  fola  obiediua 
vtraque  confufio  deftruatur , fed  pro  toto  tdefcopia 

Quo- 
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QuQniam  vero  ad  hoc  dnplici  vitri  fpecie  opus  eft,, 
adhibere  cogimur  btnas  illas  fptcics  anglicas , fcilicet 
vitrum  coronarium  et  chryftalliuum.  Vnde  duo  po- 
tiflimum  problemata  nafcuntur,  prout  vel  prima  lens 
ex  coronario,  fecunda  vero  ex  chryftallino,  vel  contra 
prior  ex  chryftallino , fecunda  vero  ex  coronario 
fuerit  paranda;  de  tertia  autem  lente  oculari  pcrinde 
fere  erit,  flue  earn  ex  vitro  coronario  Cue  ex  chry* 
ftallino  conficere  velimus,  dummodo  ea  vtrinque  aeque 
concaua  reddatur,  quandoquidem  ea  hoc  modo  maxi- 
mam  aperturam  admittit , a qua  campus  apparent 
dependet. 

Problema  3. 

13a*  Si  telefcopii  lens  obierftiua  fit  duplicata 
ac  prior  quidem  ex  vitro  coronario , pofterior  vero 
ex  chryftallino  parata  , lens  autem  ocularis  etiam  ex 
vitro  coronario;  conftru&ionem  huius  telefcopii  pro 
quauis  multipiicatione  m defcribere. 

S o 1 u t i o. 

Cum  igitur  hie  fit  a-^-b—o;  fiue  — 
r — — 1 crit  multiplicatio  m — — ~ feu  c — — •& 
vbi  littera  (3  exprimit  diftantiam  fbcalem  ipfius  lentis 
obierftiuae  duplicatae  ideoque,  vt  ex  probl.  i patet, 
debet  die  pofitiua;  vnde  lens  ocularis  crit  concaua. 
Cum  igitur  fit  b-  q -58  b - ^ ^ erit  a - f 

M2  , et 
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etlitterae  fx  et  v,  via  cum  f x",  ex  refraftione  a — i , 53  i 
litterae  vero  jx/  et  v'  ex  refra<ftione  n~  r,  58  fune 
fumendae ; vndc  pro  confufione  ex  apertura  lentium  de- 
ilruenda  habebimus  hanc  aequationem:  . 


— o 

tnB*  ©3 

■ t 


cum  autcm  fit  ^s- B^.  = 7:  10  atque  n"~  n ob 
valorem  dtftantiae  O negatiuum  pro  margiue  colocato 
tollendo  nancifcimur  hanc  aequationem: 


*'(3  B-+-  10)  — 10.  it. 

deinde  vero  pro  hac  confufione  penitus  tollenda  litis- 
fieri  oportet  huic  aequationi: 


o =.  — 7 4- 


■ 


feu  o — — 7 B 4-  10.  (B  4-  i ) — 4 


vnde  repcritnr  B rr  , ex  qua  litter* 

B perfc&e  determinatur,  ita,  vt  ex  prima  aequatioqe 
tantum  litterae  X et  definiendae  reftent , quia  ob 
lentem  ocularem  vtrinque  acqualem,  X"  iam  definitur. 
Inde  igitur  commodilfime  definitur  numerus  X': 

— nff* : X I ggrx- r ® * 

K ’ fiiji'ft1  B t - • 

in  qua  quidem  aequatione  X pro  lubitu  accipi  pofftt, 
fed  ne  X'  vnitatem  nimis  fupcret,  conueniet  fumi  X r:  1 
ficquc  omnia  iam  crunt  determinata,  ita,  vt  nihil  am* 
plius  fuperfit,  quod  ex  aequatione  media  poilet  deter. 

minari, 
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minari , quia  ratio  litterarum  ?r  et  u/’  ex  praemiffis 
iam  datur.  Cum  enim  fit  b — \ — ^ = B-*gp 
hincque  at— o,  et  cum  pro  campo  apparente  fit  0--^rr2' 
erit  n' — (m  — i)<$)  vnde  pro  fecuada  aequatione 
prodit 

o — (m—  i ) <P  (3  B -H  io) 

quod  cum  fieri  neqUeat,  practcr  cafum  3B-4-10  — o 
feu  Z=~L  1 o — o diincque  m — co;  margo  colo- 
ratus  tolli  acquit,  nifi  multiplicatio  fit  maxima  ideo- 
que  pro  maioribus  multiplicationibus  erit  inienGbil  s, 
ad  quem  cafum  cum  haec  teiefcopia  accommodari  coat 
ueniat,  margo  coloratus  non  erit  rretuendus,  fufficiet- 
que , fi  primae  et  tertiae  aequationi  fatisfecerimus. 
Inuentis  igitur  quantitatibus  B,  X et  X'  pro  data  mul- 
tiplicatione  tn  gradus  claritatis_y  aflumatur,,  quo  con- 
tend efle  voluerimus;  indeque  habebitur  femidiametec 
aperturae  primae  lentis  x.  Si  deinde  diftantiam  fo- 
calem  totius  lentis  obieclinae,  quae  eft  aequalis  (3,  vt 
indefinitam  fpedtemns;  habebimus  inde  1®  diftantiam 
focalem  prior  is  lent  s;  a — ^ et  pro  pofteriore  di- 
ftantias  de term ina trices  b~- £•  et  0 ; ex  quibus  cum 
numeris  XetX'  vtratnque  lcntcm  poterimus  conftruere; 
In  qua  conftrudione  notetur  minimus  radius  fiue  con- 
uexitatis  fiue  concauitatis  eiusque  parti  quintac  \cl 
etiam  quartae  aequetur  .v  — my  \ xnde  ipfa  quanritas. 
(3  in  digitis  determinabitur.  Hate  porru  colLgimus 

JV1  3 4 diftan- 
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diftantiam  focalem  lentis  ocularis  — c — ^ ; ex  qua 
fi  huic  lenti  vtrinque  figura  aequalis  tribuatur,  vt 
fcilicet  maximae  aperturae  fiat  capax  radius  iftius  cur- 
uaturae  erit  — — vti  fupra  iam  oftendimus  §.  6it, 
▼bi  etiam  inucnimus  pro  hac  Iente  fore  y'(X//~.  i) 
— vnde  valor  ipfius  X"  definitur. 

C o r o 1 L i. 

133-  Cum  hie  diftantia  oculi  poll  vltimam  len- 
tem  O fiat  negatiuaj  idcoque  oculus  huic  lenti  im- 
mediate adplicari  debeat,  in  formula  campum  apparen- 
tem  dedarante  <J)  — fraftio  n'  furtii  debet  — 2 
vt  fcilicet  campum  inueniamus,  quern  vno  obtutu  con- 
^>icimus;  expediet  autem,  aperturam  iftius  lentis  tan- 
tam  fieri,  quantam  curuatura  facierum  admittit,  fic- 
que  nihil  obftat,  quominus  ipfi  m'  valor  =i  vcl  — \ 
tribuatur. 


C o r o 1 L 2. 

I3+-  Quod  hie  dc  valore  vhimae  littcrarum  w* 
•n',  it"  etc.  notauimus,  latiftime  pat et,  vt  fcilicet  ci 
lemper  valor  vcl  j tribui  poflir,  dummodo  in  com- 
puto  campi  apparentis  eius  valor  ad  ^ imminuatur, 
fi  quidem  hie  fuerit  minor;  quippe  quo  modo  cam* 
pus  vno  obtutu  confpedus  definitur.  Quando  autem 
apertura  lentis  ocularis  maior  fuerit  pupilla,  turn  pur- 
pilla  earn  quafi  peragrando  fuccefflue  totum  campum- 

con- 
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confpiciet , quern  verus  valor  ipfius  rf  definit  ficque 
in  pofterum  hanc  limitationem  a pupilla  petitam  pe- 
nitus  omittere  poterimus;  dummodo  notetur,  cafu, 
quo  ,7t/  maius,  quam  hunt  campum  nod  vnoob- 
tutu  apparere. 

C o r o I L 3. 

I35.  Hoc  igitur  pa<fto  telefcopium  adipifcimur 
primi  generis , quod  obiefta  fine  vlla  confufioue  flue 
ab  apertura  lentium  fiue  a diuerfa  radiorum  natura 
oriunda  repraefentabit , ita  , Yt  in  illo  nihil  amplius 
pofiit  -dcfiderari  , nifi  quod  campus  apparens  nimis  fit 
exiguus;  quo  tamen  defedu  omnia  telefcopia  tam  New- 
toniana,  quam  Gregoriana  aeque  laborant. 

.f  . ...  j 

S c h o H o n.  1. 

»3<*.  Si  haec  ad  praxin  accommodare  velimus, 
inchoandum  ent  a valore  litterae  B,  quern  tertia  ae- 
quatio  fuppeditat,  fcilicet  B = »=£2f  qui  ftatim  at. 

que  m fit  numerus  modice  magnus,  abit  in  B — — 
quia  autcm  hie  valor  - ; deriuatu*  eft  exDolIondi  experi- 
ment^ vnde  rationem  A.  £=7:  xo  deduximus,  nemo 
certe  arbitrabitur , hanc  rationem  urn  exadle  veritati 
reipondere  , vt  non  fatis  notabiliter  ab  ea  di  fere  pare 
point;  quam  ob  cauffam  ridiculum  plane  Foret,  fi  c rca 
valorem  hams  litterae  B nimis  fcrupulofi  efle  velle- 
mus;  neque  etiam  res  ipfa  tantam  precifionem  exi- 

gere 
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gcre  vidctur , cum  iam  plurimum  praeftitifle  is  fit 
ccnfendus,  qui  hanc  confufionis  fpecion,  quae  hacftenus 
nullo  plane  modo  imminui  poffe  eft  credita , pluri- 
mum iwminuere  potuerit , ctiamfi  ad  nihilum  non 
reduxerit,  audatfer  igitur  fiatucre  poterimus,  B = — 
pro  quacunque  multiplicat  one,  indequc  tantum  fuper- 
eft,  vt  formula  pro  X/  iijuenta  cuoluatur;  in  quo  nihil 
omnino  ncgligere  licebit;  quoniam  vt  fupra  iam  inue- 
nimus  folijs  terminus  tami  erat  momenti , ft 

a lente  obieftiua  perfect  a opiatus  eflu&us  exfpe&ari 
non  potuerit. 

S c h o 1 i o n 2. 

137.  Quoniam  in  fequentibus  plurimum  inter- 
erit , vt  lentibus  ocularibus  eiusmodi  figura  tribuatur, 
quae  maximae  aperturae  fit  capax  , hoeque  mamfefto 
eueniat , fi  ambae  huius  lentis  facies  reddantur  aequa- 
les:  pro  huiusmodi  lente  valor  litterae  X ita  definie- 

tur,  vt  fiat  Vx  — 1 — quern  igitur  pro  praeci- 
puis  vitri  fpeciebus  hie  exhibeamus. 

VX  — 1.  X. 

o,  77454..  1.  5ooo5. 

79367-  *•  62991. 

O,  82125.  I.  57445. 

Cum  igitur  nunc  habcamus  valorem  X//n,5ooo5> 
per  ca,  quae  in  problemate  fuut  conftituta,  habebimus 

l>.— 0. 


n. 

i-  53 
i-  55 
1.  58 
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*1  — 0,9875;  — o.  8724;  y/  — 0.252^.  fumto  > 

B =r  — V*  ft  23  — + ',°;  aequatio  prima  refoluenda 
induet  hanc  forma  m : . 

*'  = 3,3001.  0.154.8 

ex  qua  ne  valor  ipfius  X'  praeter  ncceffitatem  nimis 
magnus  prodeat,  flatuamus  X— 1,  fietque 

X—  3,  +54-9  • 

cuius  aequationis  vfum  in  aliquot  exemplis  oflendamus. 

Exempt  I. 

138.  Huiusmodi  telefcopium  conRruere , quod 
obie&a  vicies  quinquies  auda  repraefeutet,  leu  fit  mzz 25. 
Cum  fit  X— r,  erit  X/—  3j4492  et  X/ — 1—2,4492 
et  "/(X'—  *)  — 1,5^49;  atquc  hinc  fequens  fingu- 
larum  leotium  coollrudio  colligetur: 


I.  Pro  lente  prima  ex  vitro  coronario  fiida 

ob  eius  diftantiam  focalem  p — a - 4-  J?et  V (X-  t)rO 
fiet 

radius  faciei  5 an“r‘  = °-'*or(S 
l pofter.  = 1.  3239.  (3 

II.  Pro  (ccunda  lente  ex  vitro  chryflallino 

cum  fine  diftantiae  determ  matrices  b — £ — — /•  (3, 
et  l.tterae  ? - o.  1413,  <r  - 5827,  \-0  8775 

lom.  II.  N 
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et  y (y~t)zz  t,$6+9  fi  pro  radii*  anterior!*  et 
pofterioris  faciei  ponamus  litteras  F et  G,  habcbirau* 

1?  __ 

atque  hinc 

l »f— -i  o-y~  .1) 

r — “TP 

1 j f — ’'.rir'-T<V 

o—  IP 

quibus  euolutis  prodit 

I S.IfSl  I^r.6114 

T — IP  " 

1 — -i  5.  *0’t  r,6t*4 

c Ip” 

Yt.  igitur  radii  non  nimis  fiant  parui,  vti  oportet  fig- 
nis  fuperioribus,  vnde  obtinebimus 

^=7Ti  F_=- 0.4779.  p 

j = G = -o.  5»8o.p 

III.  Pro  tertia  lente  ocalari 

el  vitro  coronario  paranda  conftrufrio  eft  facillima,  ■ 
dum  vtriusque  ficiei  radius  efle  debct  -a(»-i)r=-i  ,06.  r 
r - o,  00444.  j3. 

Binae  priores  lentes  fibi  inuicem  immediate  iun- 
guntur,  vt  vnam  quafi  leotom  conftituant,  cuius  aper- 
turue  iemidiametex  motor  efie  uequic , quam  quarto 

drd- 
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drciter  pars  radii  minimi  quae  aft  — ©.  0452  {?,  & ha- 
bdimus  x — o,  0452  (3.  Debet  aut^m  efle  xzzntj , 
denotan rc  y gradum  claritatis  atque  jam  notauimus 
liatui  poffe  y — ,'6.  dig.  Jta , vt  hoc  cafu  habeamus 
x = i dig-  quo  circa  valor  ipfius  (3  iti  determinabitur, 
vt  fit  (3  — it,  1 dig.  faltim  (3  hoc  limite  non  debet 
capi  minus  vnde  fuperiores  menfurae  abfolute  ,inno- 
tefcunc.  Campi  autem  apparentis  femidiameter  ob 
7T  — o erit  fumtoque  ir/  — \ erit  in 

minntis  primis  35  { min.  quern  campum  oculus  vno 
obtutu  cemeret , fi  femidiameter  pupillae  effet  n*  r, 
re.  mo.  Quanto  autem  eft  minor,  tanto  mino- 
rem  quoque  campum  vno  obtutu  vrdebit.  Loogitudo 
autem  huius  telefcopii  erit  — 10  J digit. 

S c h o 1 i o n. 

139.  Hoc  ergo  telefcopium  ad  praxin  fat'rs  ac- 
commodatum  videtur,  cum  eius  longitudo  minor  fit 
vndecim  digitis  et  tamen  vicies  quinquies  obiedfci  au- 
geat,  campo  apparcnte  non  adeo  exiguo  exiftcnte; 
hincque  etiam  patet  quantum  lens  perfe&a  hie  im- 
mutari  debuerit,  vt  etiam  confufionem  a knte  oculari 
oriundam  tolleret.  Verum  hie  notandum  eft  , con- 
flrudtionem  huius  inftrumenti  fummam  artificis  fol- 
lertiam  requirere  minimnmque  errorem  commiflum 
totum  opus  jrritum  redderc  quare  non  nifi  poft  plura 
tentamina  fucccflus  fperari  poterit.  Multo  maiore  an-, 
tern  follertia  erit  opus,  fi  maiorem  quoque  multipli- 

N a catio- 
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cationem  defijereraus  y vd  ex  lequenti  exemplo  crifc 


Exemplum  EL 


140.  Huiusmodi  telefcopium  confieere,  quod 
obiedla  quinqua^uies  multiplicet  feu  fit  m—  50. 

Frit  pro  hoc  C3fu  X'zz3.  4521  et  V X'  — 1) 
— *•  5<S59  qui  valor  praecedentem  fijpecat  hoc 
eft,  lui  parte  ita,  vt  (hpcrior  formula  V(X/— 1} 
per  • -+-  ii'h  mulriplicata  praebeat  praefentcm  valorem 
et  cum  reliqna  ekmenta  mancant,  vt  ante,  erit 

L Pro  prima  lente 


radius  faciei 


antec.  — o.  1 807.  (3 
poller.  = r.  3.239.  (3 


II.  Pro  fccunda  lenca 

habcbimus 

* — — Z+Ir,A’11 

7 — jp 


* t.4011  + Mnf 

o 

fumtisque  fignis  fuperioribus  habcbimus 


7 — -7 JT1  * F = - O.  4774-  P 
, ij  — ~7jr~  i G zz  — o.  5 1 85.  (3 

qoae  duae  lentes  iuinflae  aperturam  admittent , cuins 
fcm.diameter  zz  o.  0452.  (3j  quo  fcil.cet  maior  non 

debct 

\ . 


I 
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lo-i 


debet  efli  valor  x zz  m y zz:  t.  dig.  quare  c?pi  debebit 
B maius,  quaru  22-,  1.  dig. 

/ HI.  Pro  lente  ocuhirt,. 

cniu^  diflantia  focal's  eft  zz  ^ radhia  Ttrinsque 
faciei  erit  zz:  — il2zzil?zz  — o,  0212-.  B fumto  autcm 
ti/  zz  i,  erit  aperturae  eius  fcmidiameter  x zz  -+-  & 
zz_o,  1 10.  dig.  vnde  fcmidiameter  campi  apparentis 
fit  <£>  zz  ^ zz  j|t  fiue  angulus  (pzzi7J  min.  prim. 
Longitude*  deoique huius  telefcopii erit  z B+rz:2i,d5S 
fiue  21  J dig, 

i Scholiaa 

141.  In  hoc  exemplo  conftrudio  Ientis  fccun- 
dae  vix  diferepat  a praecedente;  vnde  patet , quam 
adcurate  metffurae  iuuentae  obkruari  debeant  vt  effe- 
dus  voto  refpondeat  ficillimcque  euenire  pofle,  vtquae 
lens  obiediua  datae  cuidam  multiplication!  deftinatur, 
ea  longe  alii  multiplication!  infcruiat;  quare  quantam- 
cunque  etiam  follertiam  artifex  adhibuerit,  multipli- 
cano  cui  conuenit , explorari  debet,  dum  fcilicet  ei 
fucceffiue  aliae  atque  aliae  lentes  oculares  adiunguntur; 
turn  eoim  pro  certa  quadam  multiplicatione  fieri  po- 
ter  t,  vt  tilefeopium  egregium  effedtum  producat,  hanc 
ob  cauff-i  n fup-.rfcdcanmis  altero  cafu  ftipra  memorato, 
quo  pro  lente  obiedlitia  lens  prior  ex  vitro  chryftal- 
lino , poflerior  ex  curonario  parari  debebat , quoniam 
••  i N 3 haec 


J Oft 
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haec  quae  endaimus,  fufficere  videntur  et  multo  ma- 
gis  expediet  pro  ience  obiecliua  leutem  triplicatam  ex* 
hibere  eamque  talem,  cuius  prima  et  tertia  lens  ex  vitro 
chryftallino,  media  ex  coronario  fit  confecfa,  quia  iam 
-fupra  bine  aptiflima  lens  perfefta  eft  nata. 


Problems  3. 

14a.  Si  lens  obie&iua  telefcopii  fit  triplicata, 
cuius  prima  et  tertia  lens  ex  vitro  chryftallino  , me- 
dia vero  ex  coronario  fit  conficienda,  lens  autem  ocu- 
laris etiam  ex  vitro  coronario;  huius  telefcopii  con- 
ftrudtionem  defcriberc,  vt  omni  confufione  careat. 


S o 1 u t i 0. 


Hoc  igitur  telefcopium  ex  quatuor  omnina  leu- 
tibus  conftabit,  pro  quibus  erit  n — x,  J8;  »/z:i,535 
n"  — n et  n'"  — rtf.  et  quia  tres  pr  ores  lentes  iu 
vnam  quaG  coalcfcere  debent , erit  a b zz  o;  et 
'5  c zz  o ; fiue  | = - 1;  et  £ — — 1 ; qnare  cum 
fit  multi plicatio  mzz  — ■&.  £ erit  mzz^t  feu 

d — =2  reliquae  vero  litterae  fimili  modo  per  y ex- 
;primi  poterunt,  feilicet  6 = bzget  ecz^ 

ex  quibus  diftantiae  focales  oriuntur 


P-li  1 = 


BC 


r = i 


r— 

* —n' 


Quibus  praemiffis  pro  confufione  ex  aperturalen- 
<tium  orta  deftruenda  habebimus  hauc  aequationem: 

fiX- 
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i^-S<S+S>+&<&+5>-fi£=0 

qnae  ob  — >x;  >"  — v et  p//f  — p/  euoluta  dabiti 


5 

— j 

C B® 


jtX"  _ u'X”' 
B‘(£i  B>C‘.n» 


■S^t' 


Ne  nimis  rationi  *7:  10  , qua  ante  xfi  fumus, 
inhaereamus,  ponamus  in  genere  — — et 
ft  fit  circiter  to:7;  deinde  quia  noflro  cafu 

fit  nt  = 0 et  7i/  = o pro  margine  colorato  abolendo 
habebimus 

Cue  _ 

^,+C  + BC)  = ^i(B+i)C 

ex  qua  quid  condudere  licead  deinceps  fidebimus: 
Tertiam  aequationem  nobis  praebct  deftrudio  tota  hu- 
ius  confufionis,  Icilicct  iftam: 
o = BC  + C + gl 
Pcmatur  breuitatis  gratia  eritque 

o — B C + C -+-  ^ 

▼nde  prodit  C — 
xel  B=r—  1 =? 

Cum  autem  fecunda  aequatio  abeat  in  bade 
forma  in:  B c_ 
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B C -4-  C -4-  ^ ==  o 

gmbabus  fimul  fatisfieri  nequit,  nift  -Tit  9-  — hoc 
eft  nifi  fit  fiuc  £ m — ^W—  n — o >// ; fiue 

w — tv,  prorfus  vt  in  catu  praecidente.  Rcgretfemur 
igitur  ad  noftram  a.-qnationem  primam  , in  qua  fiue 
loco  B fiue  loco  C valorem  debitum  lubftituamus. 
Cum  autem  rationem  %:y\  non  tam  exafte  nofle  licet, 
fufficiet  valorcs  proximos  (umfiflc , hunc  in  finem,  in 
tertia  aeqwatione  terminum  per  m diuifum  negliga- 
mus  et  habebimus: 

o=BC  + C + ^;  fiue 
o = BC  + C + ',,j  hineque 


=-!U  Ct 


x — 


i(B-4-0 


quibtK  fubftitutis  et  diuifione7  fa&a  pet 
prodit 

o — — iooopt  X.  23’  -4-  iooo  ik'X 
~t-HX"(io  93-7)'-^ 


(B-M)* 


-4-  iooo.  jjl7  v'  SB  ( i — 35) 

~ 30  p.  v ( io  23  — 7)(i  — S3) 
quae  fumto  X"  — X fit  aequatio  quadratica , ex  qua 
3J  defimtur.  : 


Ex 
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«0J 

i • "Ex  hac  autem  aeqafitione  cognofcimus  , huius- 
rmodi  fubftitutioncm  etiam  in  genere  fuccedere;  turn 
enim  fit  B~  ^ ob  B 1 ~ fiet  C~-S(i-5&) 
*t  C -f-  i — r~—  $ -b  S 23  hincque 

ipfa  aequatio  prima  rcducerut  ad  Banc  ibtmam,.  fi 
fcilicet  per  55’  Ahtrfti'pl  icetnr:  ; 

fx  y(i  — 23)^23  — i -f-J} 

... 

•cxiftente  9-  iz  » ac  ii  ponatur  3 ” praeccdcos 
acquatio  fponte  prodit. 

Statuamus  igitur  V'  irr  X ct  euolutio  huius  aequa- 
tionis  fequentcm  praebebit  aequationem  quadra ticam  it- 
cundum  poteftates  litterae  S3  difjpofitam 

»!E3BLX[i-i]4-jxV-|!J 

-Pp.X[  I — 4 ]’— — p. y[  I — j ]— O. 
cx  qua  55  definiri  dcbct. 

Nunc  igitur  flatuamtis  S'  — *,%  turn  vero 
X— X'— X*'— i.  et  pro  lente  oculari  fit-X.///— i.tfoootf. 
turn  xero  p = 0.  87*4  « v—o.  252$  p/~o.£&75, 
lom.  11.  O y'zzLO. 


t 
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to6i 

/ — o.  a i9«f;  vnde  fit  Itf-Vzz  9-  343^4^*5 
LfrW—9-  3Z6l69+- 
Ero  tetmino  S31- 
as*  (Jo  p. -f- ft  V 

33’  (4-  i-  83204  — 0.  o55>i4>)) 

4-  o..  21 58  5 

a. 04889 
o.  o65i  8 


1.  9827*-. 

4-^9827  l.581- 1.38675  S5-0.8427 i+o.i^f-ot. 

qua  diuifa  per  r.  98271  fietr 

S31  — o.  59942.  35  4-  o.  42503  — 
cuius  refolutio  fuppeditar 

5B  = o,.3497i  4- V (o.  5^4735-0.™)  reL 
23  — 0.  34971  it  (o-  73983  - O'. 
wide  bidi  ipflus  55  valores  erunt 

L 58  — x.  08954 -o*2— 

II.  35  - o.  3901*  4^  o.  ■— 

Cor  oil.  1. 

143.  Tribus-  igitur  prioribus  lemibus  immediate 
ceniundis  exiftit  leas  obiediua  triplicata,-  cuius  dilton- 

tiat 
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tla  focal  is  erit  aequalis  y,  ex  qua  radios  Angular  urn 
lacierum  dcfinire  o porter,  inter  quos  notetur  minimus, 
q»i  fit  zr  i y , cuius  pars  quarta  — J iy  dabit  femi- 
diametrum  aperturae,  quam  ifta  lens  obiediua  admittit. 

C o r o 1 L a. 

144.  Porro  vero  ex  multiplicatione  m data  et 
gradu  claritatis  y definitur  femidiarneter  aperturae  len- 
tis  obie&iuac  x — my  idque  in  digitis,  fumendo  r.  gr. 
yz^ndig.  vnde  habebitur  ifta  aequatio  my  — J i.  y , 
ex  qua  per  menfuram  abfolutara  colligitur  y — 

CorolL  3. 

145.  Cum  autem  lens  ocularis  debeat  efle  vtrin- 

que  aeque  concaua,  Yt  fit  "h"'  — 1,  5ooo5,  erit  eius 
diftantia  focalis  — d = — ; vnde  radius  vtriusque  fa- 
-ciei  ftatui  debet  — — y ~'=~  y,  cuius  aper- 

turae femidiarneter  fumi  poteft  quater  minor , vt  lit 

x — 

Exempt.  I. 

14<J.  Pofrta  multiplicatione  m rr  25  cotfftruere 
:huiusmodi  telefcopium  cx  valore  priorc  pro  littera  55 
inuento. 

Cum  igitur  fit  m rr  25  , erit  & — 4-  * , 08895 
ex  quo  fequicur  B - “ 1 *•>  2+,0°  et  log.  B 

— 1.  0878159.  Porro  'Ci-5(i  — 58 )~  o,  2955 
liincqiie  ob  BC  + C + S — o colligimu6  BCr-C-^ 

— -H  3-  - 516  - 3 = - $55  = - 3,  6298  et 
Err 

O a Sint 


7"~i 
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Sint  nunc  radii  fccierunr  primaer  lends  F et  6; 
(ecundae  F/  et  G/  ac  tertiac  et  O'*'  ai>-  diftantias- 

determinatrices- 


a—  Bzz^y-)  ff  | 


. jv  • 


£i  v=r 

et  numeros  X—  j ; X'— : i;  X/A—  r $rfr 

F-i-J-:  G — i — it-7— 

. •*. — irr-riiuJ  v ^.e  ^.Ike 

* — f'fo-J'-i  BCfyf^V  - 

/"V  frft  — V 

jc//  — . <,iv  — y- 

r *“*  ?■>-+-»«  Cf-W  . > 

ntr cy  y 

u . — «-Yr«-f  <*■**■ 

rCum  igitur  fit  f — 0.1413-,.  it— r.s827  Mar 
g'  — o.  2266$  cr/=:  1.  660 t calculo1  iuftituto-  obtv- 
nebimus: 

F =:  -r-  ori7+o  y;  G ==— 1,9+97  y 
F'rr-t- 3,0276.  y;  G'  — -+-  0^1678  y 
F7/  — o, 6 1 5 5 y;  G"  rzH-  1,6378  V 
At  pro  lente  oculari  radius-  vtriusque-  faciei  erir 
— — -0,0424.  y„  Inter  ilios  autem  radios  minimus 
eft  0,1678.  y,.  cuius  parti  quartae  0,0+19.  y ft 
aequctur  x — m y ~ 25. y — i dig.  prodibit  y— 12. dig. 
Lougimdo  telefcopii  y (1—  £)  = 11,52  dig.  et  femi- 
diameter  campi  apparentis  ob  7r  — o et  if  ~ o fiet 
$ = - —•  et  lumto  tt7'  — - erit  (f>  = £ in  part 

rad. 
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rad.  vef  0rr  prim,  qucm  oculus  vno  ob'- 

tutu  .coufpicerer,.  fi  femidiameter  pupillae  aeqmlis  eflet 
iieinidiatocrro  apqrtura?  lentis  ocularis  hoc  di  ? 
■Zz.  — /,  dig;-  al'oquin  fi  papilla  minor  effet  , in' 
eadem>  rations  campus-  deberet  immiimi, 

Exempt  II 

r+f,  Pofita-  multiplicationc  m ~ 50  conftruere 
-"hulusmodi  tcflefcopium  ex  \alore  priore  ipfius  23- 

Cum  fit  m zzl  <0  erir  35  zr  -4-  r,  08p^5  cx  quo 
fequlrur  B ~ -®L— — 1 2y  2^45- ctlitg.  Bi.i  08^51 94- 
Porro  C = 0.2975  et  B C zr  — 3,  6308.  Cum  igi- 
tur  praeccdentes  formulae  etiam  nunc  locum  habeanr,. 
radii  fingularum  facierura  idu  reptriuntur  expreifi:  - 

K rr  — o.  1740.  y;-  GTrr—  1.  9493*  y- 
+ 5,0410.7;  G^zr-p-  0.1677.  y- 

,F//  5=  o,  <9 1 55-  V i G"  — H-  i-  <*3-37 . y- 

Horum  radiontm  minimus-  eft  o,  r677,-  cuius- 
parri  quartae  o*  04.19!  y aequaiis  .ftatui  debet  ftmi- 
diametcr  aperturae  x — myzz  rtiig.  ex  quo  defini- 
tur  y zz  2‘3V  8<fc  dig.  ita  , vt  ftatui  potfic 

<yrr.24.dig.  Turn  autem  crit  dillantia  focalis  lentis* 
ocularis  zz:  dig.  radiusqqc  vtriusque  facieii 

lyotf,  w.—  .0.  508  dig. 

Longitudo  ergo  huius  telcfcopii  crit  r:  y (1—4) 
— ■ ff3r04-,dig:  cr  lemidiameter  campi  appare  itis  (p~ 
•£"  — . et  in-  minutis  prlmis  C)>rr  17  j miuut.-  1 

Q.  3;  Schs*<- 
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1+8.  Ad  maiorem  multiplicationem  bunc  ca3- 
eulum  non  profequor  , quia  differentia  prodiret  tana 
•exigua,  vt  ab  artifieibus  vix  y idea  tor  exfequenda;  quart 
eadem  exempla  etiam  ab  altero  valore  pro  23  inuentn 
<euoluamus. 

E x e m p 1.  HL 

149.  Pofita  multi plicatione  m — 4 5,  conftruer* 
■huiusmodi  telefcopium  ex  valore  pofteriore  ipfius  23. 

Cum  fit  mz = 25,  erit  23  = — 0,3895+  et 
1 — S3  — 1,3895+,  ’vnde  fit  B — ^=—0.2803 69 
jtt  log.  B =: 9.  4+76810,;  deinde  fiet  C~ — 5(i— S3) 
— - +.  6 3 t 8 et  B C 4- t,  29850. 

Quia  igitur  formulae  pro  radiis  facicrum  manent^ 
trt  fupra,  inueniemus  eos,  vt  fequitur: 

fro  486585  y;  Gzr  5,+5024y. 

¥y  — -4-  o.  13521.  y ; G'  — — o.  90400.  y 
¥"  = -A-  i.  07723.  y;  G " — - o.  13909.  y. 

Inter  lios  radios  minimus  eft  o,  13521  y cuius 
parti  quartae  0,033^0.  y aequari  debet  feraidiameter 
aperturae  * = my.  — i dig.  vnde  y—  * 5 dig.; 

ita  vt  telefcopii  longitndo  =r  y ( i-£)  rr  *+,  dig. 
diflantia  autem  focalis  lentis  ocularis  crit  — - 1 dig. 
ita,  vt  radius  faciei  vtriusquc  — o ■ 6 360.  dig.  et  fe- 
midiatneter  camja  apparentis  erit  vt  fupra,  0-  3 5 1 min. 
qui  ab  oculo  vno  obtutu  vel  faltim  fuccefliuc  coa- 
Ijpici  pot  erit. 

Excm- 
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E x e m p L IV.. 

r$o.  Pofita  multiplication  m — 50  conftruete 
fiuiusmodi  telefcopium  ex  v a lore  pofteriore  ipfius  23. 

Gim  fit  m = jo,  erit  23  = -0.38983  eti-23 
■ = r.  3*983  r vnde  colligitur  C 4,  6328  et  B C 
= H-  s,  2995- 

Cum  igitur-  formulae  pro  radiis  facierum  ma- 
aeaot  eaedem,.  ex  iis  liido  cakulo  nancifcemur:. 

F = o.  48621 . y G rr  5, .44504.  y 
F/  = o.  13519.  y;  G"=—  o,  90285.  y 

F/A=  1.  07747;  y;.  G"  = — 0.  13906;  y.. 

Inter  quos  radios  minimus  eft  0.  13519.  y ctt- 
ius  parti  qnartae  o.  03379.  y aequari  dcbet1  fcmidia- 
meter  aperturae  x — my  — 1.  d g..  vode  y ~ 29  dig. 
et  diftantia  focalis  lends  ocularis  =-0,58.  dig.,  et 
radius  vtriusque  faciei  = o,  <5148.  Longirudo  ergo 
telelcopii  crit  =28,  42  dig.  et  femidiameter  cannpi 
<p  = 17  i minur. 

S c h o 1 i o n.. 

151.  Etfi  hacc  telelcopia  quatuor  ientibus  re- 
. uera-  conftanr,  ea  tamen  quafi  tantum  ex  duabus  len- 
tibus  compofita  fpe&are.  licet  , propterca-  quod  tres 
priores  lentes  iu  vnam  coaluerunt  , vt  lens  obiediua 
fieret  . tnplicata  et-  meliore  fucceflii  loco  lcatium  tri- 
plicatarum  perfedarum  fupra  traditaram  vfurpanda; 
quandoquidem  iam  vidimus  r.  Ientibus  iilis  per  fed  is 
folam  ipfarum  confuGonem  vtriusque  generis-  annihi- 

. lari, 
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lari,  itg  , vt  confufio  lends  ocularis  etiam  nunc  toea 
fubfifteret , quamobrcm  lcntcs  triplicsktas  hie  Id  vluaa 
vocatas  data  opera  ita  inftruiimus,  vt  non  eflfcnt  pei- 
fidtae  lid  vt  iis  etiam  confufio  lcntis  ocularis  ad  ni • 
hilum  redigcrctur , quae  fi  modo  aitifi  x cxa'dl  lTuSe 
perficerc  poflet,  nihil  amplius  defiderari  pofle  viderc- 
tur.  Verum  duahus  adhuc  d'flBcuItatibus  ltaec  tele- 
lcopia  premuntur;  altera  eft , quod  tribus  huiusmodi 
Jentibus  coniungendis  craftiiies  ita  fiat  modica,  vt  non 
amplius  tanquam  euanefeens  fpedtari  poflic,  quemadmo- 
alum  calculus  nofter  poftulat;  vnde  etiamfi  artifex  no- 
ftras  mcnluras  cxatftiifimc  cxlcqui  valeret,  uentiquara 
tainen  perfctftus  confcnfus  inter  thcoriam  et  praxin 
fperari  pofTet;  altera  diffitultas  in  anguftia  campi  ap- 
parentis  eft  pofita,  maximeque  ell  optandum,  vt  cam- 
po  maior  amphtudo  concilietur;  quo  igitur  huic  du- 
plici  incominodo  confulamus,  in  fequenti  capite  hanc 
inuelligationem  vltprius  protequamnr,  dum  huius  ge- 
neris telefcopiis  reuera  plurcs  duabus  lcntcs  tribuern us, 
quae  omnes  a fe  inu:cem  certis  interuallis  fmt  dis- 
iundlae,  vbi  inprimis  in  hoc  crit  inquirendum,  num 
hoc  modo  etiam  vtriusque  generis  confufio  acque  fe- 
Jicitcr  tolli  poflitj  deinde  vero  nutn  hoc  modo  catti- 
pus  apparens  magis  amplificari  polftt , ac  ft  praetcrCa 
longitudo  horum  telefcopiorum  m nor  prodiret;  turn 
ccrte  iis  fummus  perfediionts  gradus  conciliafus  eflfet 
eenlendus. 
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CAPVT  V. 

DE 

VLTERIORE  TELESCOPIORVM 

IPRIMI  GENERIS  PERFECTIONE  VNA  PLV- 
R1BVSVE  EENTIBVS  ADJICIENDIS. 


Problem  a i. 

i huiusmodi  telefcopium  primi  generis  ex  tribus 
lentibus  a fe  inuicem  feparatis  fit  conficiendum,  inue- 
ftigare  momenta,  -quibus  ei  maximus  perfedtionis  gra- 
dus  conciliari  quest 

S o 1 u t i o. 

Manentibus  perpetuo  omnibus  elementis  vti  in 
principio  funt  conftituta  , confideremus  primo  aequa- 
tionem  *»  = £-•  4 in  qua  ambae  fradtioncs  f-etf  de- 
bent efle  negatiuae  ac  praeterea  interualla  « + b ac 
p -4-  f pofitiua  ct  quoniam  nunc  non  debet  effe  f=—  i, 
ne  binae  priores  lentes  coakicant,  ftatuamus  -j- ~—kf 
Tt  fiat  «= hincque  6 = ^ fiue  c = et 
a — — bk  Tnde  ob  § — B b omnes  hae  diftantiae  per 
« fequenti  modo  determinantur , 6 = — ji  e = 

Tom.  II-  ^ **- 
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et  <•— exiftente  y— cw.  Hinc  igitur  efle  opor- 
tebit  «(i  feu,  quiawetfc 

funt  pofitiua  a(l-i)>o  tuB(t-*)>o  adeo- 
que  etiam  debet  efle  > o >■  qiwifca  duo  c?fus 

erunt  perpendendi , prior  Cafus , quo  a eft  quantitas 
pofitiua,  turn  debet  efle  A>  x;  turn  vero  vel  Jt>w 
fi  B fit  pofiduum  vel  k *<  »,  fi  B < o.  Ahero  ca~ 
fu , quo  « eft  negatiuum,  debet  efle  £<x;  turn 
vero  vel  k > m,  fi  B fit  negatiuum  vel  A <m,  fi  B 
fit  pofitiuum,  vbi  ob  m > i ilia  conditio  A >■  m fpon- 
te  cadit.  His  igitur  praemiflis  primo  ad  nihilum  re* 
digamus  formulam  pro  fetnidiametro  confufionb  fu- 
pra  datam:  • ' 


fiue  ob  q — ——  et  p — a 


|H"\“ 


quae  redit  ad  hanc  formam 

_ ,,,  \ H'X'  , JW  .. 

Deirde  vt  margo  coloratus  tollatur  ob  Oro 
haec  habetur  aequatio 

o = ^rB7t/.-^.t((B-l-  x)n'~  or) 

atque  vt  haec  coufufio  penitus  euertatur  habetur 
•x  §•  54* 
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D 


■ dn  | 

— p 


An*  * I . An**  » i 
n'~i  kl  * 1 ' a"«— -i  m- * r 


Ad  has  acquationes  rcfotuendas  primo  ratio  in- 
ter 7r  et  -n'  debet  definiri.,  id  quod  ftcillimc  pracfla- 
bitur  per  formulas  fundamentales  in  ipfo  initio  pro* 
poGtas:  ^ — 2=^  — :^  et  — m ex  qui- 

bus  coiligitur  7r  — et  r/  — {m  — i ) 0 -+-  ir 

= 0 ita,  vt  fit  ir.T^—  i—  In  i-k-Hffi—i  ,f& 

— x : i -f-—.®.  deiade  breuitatis  gratia  ftatuamus 


*»  — M • .in'  — N'.  _££. — M// 

It— * l * *»'•—!  ^ n#'— I 


atque  hinc  Hda  et  IHtia  aequatio  transformabuntur 
in  fcquentes: 


II.  o r=  N.  B (i  — k -+-(«  — x ) 23) 

— N/.  I (B  ( i — A)  -h  (B  -1-  i ) («-*  )S5) 
flue 

o = («  - i ) N S3  -M  i - *)  N - ^ N'. 


III. 


N" 

tnB 


Ex  -vtraque  harum  aequationum  definiri  poteft 
valor  ipfius  S3- 


Ex  Ilda 


m — »— t N* i- 

— Or—  i)k*  S’  m. 

Ex  llltia  vero  iequitur 

*“  ” l~V»N-N"5 

P a 


. videa- 
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Videamus,  an  pofterior  valor  ipfius  Sd  ~ carer 

conditione  ante  inuenta  ^*;~T)  >•  o fubfiftere  poffit. 
Huix  in  finem  ob  B — quaeramus  r — 53  fietque 
x - SB  =$*5^  eritquc  B = vnde  conditio 

noftra  pollulat,  vt  fit  > o quae  fi  cffet 

N = N'  = N//_  abiret  in  hanc  > o quod  eft 

impofTibiIer  eatenus  igitur  tantunt  naec  conditio  locum 
habere  poterit,.  quatenus  litterae  N,.  N7,  N77  funt  in- 
aequales,  id  quod  euenict,.  fi  numerator  prodeat  pofi- 
tiuus,  quod  fit , fi  vterque  eius  fadtor  vel  fiat  pofiti- 
uus  Tel  vterque  negatiuus;  priori  cafu  «N7— kN77>o 
adeoque  k < m.  et  k > m,  quod  fieri  poteft,  fi  mo- 
do  fit  >■  x Cue  N7  > N77- 

Pro  altercr  Tero  cafii,  quo  vterque  fa<ftor  eft  ne- 
gatiuus^  erit  k et  fc>  m , quod  fieri  poteft, 
fi  modo  fit  •<  x feu  N7  •<  N77;  vnde  patet  pro 
vtroque  cafu  litteras  N7  et  N7/  inaequales  efie  de- 
bere  feu  Ientem  Ildam  et  Illtiam  ex  diuerfis  vitri 
fperiebus.  confici  debere.  In  generc  autem  pater,,  k non 
multum  ab  m differre  pofle.  Sequuntur  haec  fi  nu- 
merator ftatuatur  pofitiuus;  fi  vero  numerator;  fit  ne- 
gatiuus, etiam  denominatorenr  oportet  efie  ncgatauurrr,. 
pro  quo  etiam  duos  cafus  habemus.  Pro  priori  cafu 
fi  fit  k >■  i debet  efie  k N < N'  adeoque  i ~ pro 
pofteriori  fi  k <£  i debet  fimul  efie  jb  i-',  pro  quo- 
rum vtroque  prima  et  fecunda  lens  debent  efie  ex  di- 

uerio 
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verfo  ▼itto  formatae..  'Verum  ex  his  quataor  cafibus 
eum  eligi  conuenit,  qui  ambos  valores  pro  25  inuen- 
tos  proximo  aequales-  reddat;  denique  autem  poftquam 
25  et  k conuenienter  definiuerimus,  ex  prima  aequa- 
tione  Cue  X flue  X/  quaeri  debet , quia  X"  iam  inde 
datur,  quod  leas,  ocularis  debeat  effe  ytrinque  aequali- 
tet  coucaua. 

• C o roil,  l 

153.  Quatuor  illi  cafus  pro  determinatione  lit-  ' 
terae  k facile  ad  duas.  fequentes  coaditiones  reducua- 
tur,.  naim 

Tel'  i®  k Atmi  debet  intra  limites  i ct  ^ 

Tel  2®  k farm  debet  intra  limites  n et  p.  m 

itx  Tt  numerus  ifte  k proxime  Tel  Tnitati  Tel  multi- 
plicationi  tn  aequalis  accipi  debcat,  quoniam  fra&iones 
^ et  p;  parumpcr  tantum.  ab.  Tnitate  diflferunt. 

CofoIL  a;. 

154^.  Operae  igitur  pretium  erit  inueftigare, 
tafiis,.  quibus  k ipfi  altcrutri.  limiti  aequalis  (latuitur 

1®.  Si  k — 1.  fbret  interuallum  inter  primam  et 
fecundam  lentem  = o.  et  25  = et 

B — et  inter  a et  3tiam  lentem 
— Bet  vnde  colligitur  vtrum  a pofi- 
tiuum  an  negativum  fumi  debeat. 

P 3 
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z°.  Si  k — j fit  interuallum  inter  primam  at 
fecundam  lcntem  — 5—5  « quod  cum  pofi- 
tivum  efie  dcbcat,  patet,  Ttrum  a pofitiue  an 
ucgatiue  fumi  oporteat  turn  vero  erit  S3  = i 
ct  B — cv>  vnde  p -+—  feu  diftantia  inter 
2 et  3 lentem  fieret  zzeo. 

3°.  Si  kz -m  interuallum  fecundae  et  tertiae  len; 
tis  euanefcet  fietque  SB  = et  B = 

interuallum  vcro  inter  x et  2 lcntem  zza(k-i) 
— a ( m — 1 ) , f bi  manifefto  a debct  efle 
quantitas  pofitiua. 

+°,  Si  fe  — 51.  m,  fiet  S3  = o et  Brro;  mde 
fieret  diftantia  Inter  2 et  3 lentem  — o. 

Cum  igitur  neque  lentium  diftantias  nullas  De- 
que infinitas  admitti  conueniat  numcrum  k nulli  li- 
mitum  prorfus  aequalis  fumi  poterit. 

C o r o 1 L 3. 

155.  Quod  porro  ad  campum  apparentem  atti- 
net , qui  pendet  a formula  — w quia  inuenimus 
7r:  Tr/  — 1 ; 1 erit  pro  memoratis  quatuor 

cufibus 

l‘.  Sifczii  erit  nr.  it' zz  1:  ev>  hinc  w — Oj 
ita,  ft  pro  campo  apparcnte  haberetur  Cp— 

' * ' • *•  4°.  Si 
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**.  Si  k r 5.';  fiet  tt:  it/  r:  1 : 1 + 

hincque  it  = *'  et  ir'-  w- 

ficque  procampo  apparente  fiet  (J)  — _2L_,  ir/. 
ficque  (J>  maius.  euadet,  fi  ..  N - > -i_  hoc 
eft,  fi  N ■<  N',  quod  ergo  eueniet,  fi  prima 
lens  ex  vitro  coronario , fecunda  ex  chry- 
ftallino  paretur. 

3°.  Si  jk=wrerit  it:  n'- 1 : ^r~'  feu  ir~^— y.  „/ 
Vnde  colligitur  campum  apparentem  maio- 
rem  fieri  , quam  in  capite  praecedente  , fi 
fuerit  w <£  o;  quod  cum  hie  fieri  nequeat, 
' in  hoc  cafu  campus  maior  non  eft  cx- 
fpedandus. 

+°.  Si  l — erit  xrit'mn,  Tndeir  — it7 
et  — it  — o,  quo  ergo  cafu  campus  appa- 
rens  plane  euauefeeret. 

1 , . 

C o r o l 1 4.  k 

i5<J.  Hinc  ergo  condudimus,  vt  maiorem  cam- 
pum  obtineamus,  quam  ante,  neceflario  requiri,  vt  fit 
N/>  N atque  k capi  debere  intra  limites  1 et 
qui  poftcrior  limes  cam  fit  vnitate  maior , etiam  k 
erit  maius  vnitate;  ex  quo  fequitur  diftantiam  o capi 
debere  pofitiuam,  quia  a(i—  1 ) >■  o. 


Corol- 
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157.  Cum  igitur  ub  earn  cauflam  potiflimnm 
-plures  Ientcs  adhibcamus,  it  maiorem  campum  obti- 
neamus , ex  pluribus  illis  'cafibus , prout  litterae 
N,  N/,  N"  inter  fe  variare  poflunt , hie  vnicus 
nobis  relinquitur,  ^quo  JN ' J>N  atque  k inter  li mites 
x et  £ fum.tur, 

IS  ch  olio  a x 

158.  In  his  corollariis  vfi  fumus  eo  valoie 
ipfius  55,  quem  ex  tertia  aequatione  deduximus.  Su- 
pra autem  iam  obftruauimus , hanc  aequatioi.em  ita 
efle  comparatam,  it  de  ea  nunquam  <omnino  certi  efle 
queamus;  cum  enim  galores  iitterarum  N,  N',  N"  etc. 
ex  nulla  thcoria  adhuc  definiri  poflint , (ed  tantum 
per  experimenta,  qnalia  a Dollondo  funt  inftituta,  con- 
dudantur;  quantacunque  cura  et  iollertia  in  iis  adhi- 
beatur  , * nunquam  ;tamen  tantum  praecifionis  gradum 
fperare  licet,  it  non  error  fat  is  notabilis  fit  pertime- 
feendus;  quam  rob  cauflam  etiam  valor  ipfius  56  inde 
dedudtus  pro  vero  haberi  non  poterit , fed  contentos 
nos  efle  oportet,  fi  modo  hunc  valorem  propemodum 
cognouerimus;  id  quod  ipfa  etiam  rei  natura  confir- 
matnr,  quia  enim  a«quatio  noftra  tertia  fpatium  diffix- 
fionis , per  quod  imagines  diuerficolores  funt  diflufae, 
prorfus  ad  nihilum  redigit;  facile  intelligitur , ad 
praxin  fufficcre,  dummodo  hoc  fpatium  reddatur  fan's 

exi- 
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exiguum  , praecipue  poftquam  id  praeftiterinrus  , vt 
margo  coloratus  diipareat  inprimis  igitur  valor  litte- 
rae  23  ex  fecunda  aequatione  determinari  debet  , qui 
fi  ita  fuerit  comparatus , vt  tantum  praeterpcopter 
tertiae  aequationi  fatisfaciat,  confufio  inde  orinnda  eo 
magis  ncgligi  poterit , quod  etiam  in  telefcopiis  ex 
vna  vitri  fpecie  paratis  non  adeo  nocere  deprehendi- 
tur.  Verum  ex  fecunda  aequatione  valorem  ipfius  SB 
pro  eo  etiam  cafu  dcfinire  licet,  quo  omnes  lentes  ex 
cadem  vitri  fpecie  eflent  confe&ae , ita , vt  foret 
N ” N'  — N'"''  turn  enim  concluderetur 

at  wt— t __  i— Jt  m— 

~ (m— i)k  m-i  (m — )k 

quo  valore  fi  velimus  vti,  vt  conditio  fupra  praefcripta 
B.  ~~  o adimpleatur,  cum  inde  fit 

J _ qa  — I mfc— -n-4-fe— it1  (>— ■ )(<n— k) 

(m— IJ*  (n— ij  k 

erit  B = gEifeS  hincque  conditio  > o ; in 

qua  cum  denominator  ccrte  fit  pofitiuus , etiam  nu- 
merator talis  efle  debet,  adeoque  i — w»— (fc  — i )’  o, 
quod  fieri  nequit.  Ex  quo  perfpicuum  eft,  hoc  cafu 
marginem  coloratum  plane  tolli  non  pofie.  Vkteamus 
igitur,  fi  diuerfo  vitro  vtamur,  num  hoc  vitium  ef- 
fugere  queamus.  Hunc  in  finem  ponamus  breuitatis 
gratia  S zr  i;  vt  £ fit  numerus  vnitatem  vcl  tantil- 
lum  fuperans  vel  ab  ea  deficiens,  et  cum  fit 

SB  — erit  B = 

Tom.  //.  Q vnde 
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vnde  conditio  noftra  poftulat,  vt  fit  > o. 

Hie  duo  cafus  funt  confidcnndi. 

1°.  Si  denominator  fit  pofitiuus,  quod  fit  vcl  fi 
k > £ et  k > i vel  fi  Jfc  <J  £ et  k -<  i.  Turn  enim 
effe  debet  (k  — m)  % — k (k  — i)J>  o 

fiue 

quod  cum  m notabiliter  fuperet  vnitatem , i;  vero  ab 
vnitate  parum  differat,  manifcfto  fieri  nequit. 

11°.  Si  denominator  fit  negatiuus  quod  fit,  fi  k 
continetur  intra  limites  ? et  i.  Turn  vero  numera- 
tor debet  etiam  effe  negatiuus  feu  (&-/«)£- jfc  (t- r ) <^o 

fiuc  <(*■- k(i  Hr£)}‘ 

quod  (ponte  euen ir,  cunt  pars-  prior  rrraoifefto  fit  ne- 
gatiua.  Hie  igitur  cafus,  vt  iam  notauimus,  folus  eft, 
qui  attentionem  merctur , cum  hoc  modo  etiam  ter- 
tiac  acquationi  faltim  proxime  (atisfiat. 

S c h o 1 i o n 2. 

i 59-  Quodfi  ergo  nobis  propofitum  fit,  marginem 
eoloratum  tollere,  qua«  proprietas  potifiimum  defide- 
rari  folet,  primo  tenendum  eft,  hoc  nullo  modo  lcn- 
tibus  ex  vna  vitri  fpecie  fatftis  praeftari  poffe,  fed  fal- 
tem  primam  et  fecundam  lentem  ex  diuerfo  vitro 
conftare  debere  , ita  , vt  pofito  ~ — % fiue  N — i,' 
^ , littera  £ ab  vnitate  di&rat , dum  pro  N" 

fiue 
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fiue  vnitas  fiuc  £ pro  lubitu  accipi  poterit  , deindc 
vidimus,  min  ertjm  k intra  limites  1 et  g fumi  dcbere, 
quo  6fto  eric  B = « Z>  =t=$i±g=J; 

vnde  diftantiae  dctermmatrices  erunt 


ffe— Q 

k (k—a-  j 


(3  = 


c — 


. a 


jripn— J»X*— ») 

liincque  lentium  interualla 
a -+-  b zz.  a l^) 


— -(w— — kfk— *)  tn-— % ^ 

^ ' (in^i)$— £)  * 


ns  * 


Q 

— niktg— *) 


hineque  tota  tclcfcopii  longitudo  crit 


m—t  f £ — *-f-  * \ ff 

— -"ST  V $ — a ' 


Porro  maxime  intereft  in  campum  apparentem  in- 

■n/ 

quirerc,  quod  fit  deter  minando  valorem  at— t 

qui  abit  in  fequentem  it  = g^-'n/.  vnde  adipifeimur 
fh  — HlzH — *L  (1  -j-kJ£=r]}.  Cum  igitur  maxime 
interfit,  campum  , quantum  fieri  poteft,  augeri,  nine 
obtinemus  illam  condufionem  , numcrum  k vnitate 
maiorem  efle  deberc  , vnde  cum  k contineatur  intra 
limites  1 et  baec  porro  regula  obferuetur,  iitteram 

Q a ? vn i- 


*> 
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£ imitate  maiorem  ejfe  debere\  vnde  fequitur , lentem 
iecundam  ex  vitro  chryftallino,  primam  veroexcom- 
muni  efle  parandam;  quo  padto  alter  cafus,  quo  fieret 
I;  <£  i penitus  e praxi  excludicur.  Quare  cum  fit 
k > i difiantia  a,  quae  adhuc  incerta  eft  relnfta , de- 
bet efle  pofitiua.  y 

Nunc  dcmum  confideremus  aequationem  tertiaro, 
qua  confufio  colorum  penitus  toll ! tur , et  vkfcamus,, 
quanta  ea  nunc  fit  proditura.  111a  autem  tcrtia  ae- 
quatio  nunc  fit 


quae  nunc  induet  hanc  fbrmamr 

wC(m— ij 

quae  quantitas  vtique  non  erit  aequalis  nihilo , fed 
cum  k,  £ et  N"  parum  ab  vnitate  difkrant,  temper 
erit  valde  parua , id  quod  clarius  inde  perfpicitur, 
quod  numerator  habeat  faftorem  minimum  % — k,  de- 
nominator autem  fern  per  fit  fatis  magnus  cojue  ma- 
jor, quo  maior  fuerit  multiplicatio.  fix  quo  mani- 
feftum  eft  hanc  confufionem  nuuquam  fore  perccpti- 
bilem.  Praeterea  autem  cum  haec  confufio  plane  eua- 
nefeeret,  fi  caperetur  £ — & , confultum  qnidem  vide- 
tur  numerum  k limiti  S;  propiorem  capere,  quam 
vnitati  , quandoquidem  ipfi  limiti  ^ aequari  nequit, 
quia  iittcruallum  inter  Udam  et  llltiam  lentem  fie- 
ret infinitum , vti  et  long  it  ado  telefcopii;  quare  ne 

ca 
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ea  nimis  magna.  prodeat,  contrarium  potius  fuadendum 
eft,  vt  litter*  k a limite  £,  quantum  fieri  poteft  re- 
moueatur  et  vnitati  propius  capiatur.  Cbnfequenter 
vnicus  cafus,  qui  euolui  meretur,  in  hoc  confiflet,  vt 
numero  k valor  vnitati  proximus  aflignetur  et  exceflus 
tam  fit  cxiguus , quam  craflities  lentium  admittere 
folet.  Si  enim  k ipfr  vnitati  aequarctur,  habercmus 
cafum  praecedentis  capitis  , quo  interuallum  lentium 
plane  nullum  eft  pofitum>  quod  incommodum  hie 
evitare  conftituimua 

Problema  2. 

1 So..  Si  prima  lens  ex  vitro  coronario,  fcccn- 
da  vero  ex  chryftallino  paretur,  et  inter  eas  interual- 
lum  tam  exiguum  ftatuatur  , quam  craffrties  lentium 
admittit,  regulas  determiuare  , quas  in  conftru&ion© 
huius  telefcopii  obferuare  oportet. 

So  1 u t i o. 

Hie  ergo  ex  DoUondi  experimentis  ftatui  debe- 
bit  i;  — 'f  et  quia  k limiti  1 propius  accipi  conuc- 
nit,  quam  alteri  limiti  '/>  Tumamus  ife  — ' et  quae  in 
praecedentibus  fcholiis  funt  tradita,  iequentes  nobis  fup- 
peditant  determinationes. 


I.  Pro  diftantiis  determinatricibus. 
— >.  a:  fii — « 

7(,<CT  — ■«) 

•iroi—.j  • * 


f 


* 

Q.  3 


II.  Pro 
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II.  Pro  interuallis  lcntium. 
a-+-i  = i a 
-+-*  — -ns—- 

et  longitudo  tclefcopii  n <* 

Hie  pbferuandum  eft,  cum  a fi£  diftantia  focalis 
primac  lends  eiusque  femidiameter  aperturae  effe  de- 
beat x — m y — fb-  dig.  iftam  diftjmtiam  a minorem 
efle  non  pofle  , quam  5 x feu  dig.  ita  vt  fit 
a >•  ?3  dig.  quare  fi  capiatur  verbi  grada  m — 50  , 
longitudo  tclefcopii  prodiret  maior,  quam  V/j  maior 
quam  22  dig.  et  fi  fieri  debeat  m ~ too,  ea  maior 
effe  deberet,  quam  dig.  maior  quam  44  dig.  quae 
, diftantia  cum  facile  tolcrari  queat , mauifcftum  eft, 
haec  telcfcopia  etiarh  ad  maiores  multiplicationes  ad- 
hiberi  pofle;  pro  tninoribus  autem  multiplicationibus 
eximium  certe  \fum  praeftant,  cum  fi  ftatuaturaw  — 5, 
longitudo  prodeat  >■  dig.  maior,  quam  £ dig.,  fum- 
toque  m — \}  ea  prodeat  >-  dig. 

Pro  campo  autem  apparentc  habebimus  eius 
femidiametrum 

(t)  — Zl  (1  -f-  _ * ) 

ideoque  aliquantum  maior , quam  cafu  praeeedente, 
praefertim  fi  multi plicatio  fucric  exigua.  Notcntur 
etiam  diftantiae  focales  barum  lcntium  p,  q,  r et 
cum  fit 

1 : 23  = 
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■ * -t6 

a*(wi — i)  ' — ?t n~f-» 


pr|f  A f,  . ('«-•«)« . r 

cmP  — a,  r — ™(T0:;o“ 

et  femidiametcr  aperturae  fecundae  lcntis  ex  §.  13 


tw(r  t rff—  ;6\TT* 

m-*) 


t4TT(w)«— l) 


Denique  pro  conftruciione  harum  lentium  nume- 
ri  X,  X'  et  X"  ita  accipi  debent  T vt  fatisfiat  primae 
noftrac  acquationi,  quae  erat 

O _ p.  X - m _ 

vbi  notandum  eft,  vt  lens  ocularis  vtrinque  fiat  aeque' 
concaua,  ftatui  debere  X"  — 1.  60006.  fi  haec  lens  fit 
ex  vitro  coronario  idcoque  p.//  — p.  fin  autem  fit  ex 
vitro  chryftallino  ideoque  p/'— p/,,  fore  X7/— i. 674+5- 
haec  autem  aequatio'  non  nifi  cafibus  particularibus 
pro  data  multi  plicatione  euolui  potent*  vbi  memi- 
nifie  iuuabit,  fora,, 

p.  = o.  9875  } p.'=  0.87 #4^- 

)f—  o.  5529;  p/  y'  zz  o,  aao 6. 

E x e m p L I. 

i6r.  Si  multiplicatio  fit  wrS,  telefcopium 
huius  generis  ex  tribus  lentibus  conftans  defcribere. 

Cum  fit  m — !,  erunt  diftantiae  determinatrice* 

b — — a-,  8 = Pi  a 

tf  = -V l.a.  B — - '.V 

et 
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et  interualla  lentiura 

a b — *•  ® ; 6 -f-  c — '*o.  ® 

ct  lengitudo  telefcopii  zn  a.  atque  pro  campo  appa- 
rcnte  fiet  Cp  = *7*  ( i -+-»%)  f»mto  *'  = \ ct  multi- 
plicando  per  34-37  minut.  erit  angulus  <$>z:  xo°  a*'*" 

Cum  nunc  fit  B : erit  93  — !« 

ct  habcbimus 

Log.  (-B)  = 0.-734.0835  (-'} 

-et  Log.  93:n  o.  0885580 

aequatio  autem.pro  confufione  prima  tbllenda,  fi  lentem 
ocularem  ex  vitro  coronario  facia  mu  s,  vt  fit 

fjL "zz-in  ct  X'zz  1.  5ooo5,  erit 

<>=• o.  9875.  A — 0.4140  X'  — 0.  00396 

*f-  o.  02903 

0 = 0,  9875.  X— o.  4140  X' -1-0.0*507 
vnde  quacratur  Xx,  et  habebitur 

X"rra,  385*.  X-4-o.  odojs 
Si  ergo  hie  tapiatur  X — x,  fiet 
X'  = 2,  4457 

vnde  fit  X'  - in,  445T 
et  log.  V (X'—  1)  — o.  0800391 

vnde  conftru&io  fingularum  lentiura  fequenti  raodo 

fe 
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Sc  habebit,  fiquidem  radii  fiicieriim  primae  lentis  fint 
F €£  G;  fccundae  F'  et  G'  et  tcrtiae  F"  et  G". 

I.  Pro  prima  lente  ex  vitro  coronario. 

F — — o.  €023.  a 

G = “ =:  4..  4-131.  a 

II.  Pro  fccunda  lente  ex  vitro  chryfhllina. 

1 — X'  — ■ 

V * 0? 

1 — ffP-f.gftjrTit-t-Piv'X'— ■ 

ti'  6|J 

cum  nunc  fit  log.  ^ = log.  (-J)  zr  9.  9+20o8o{— ) 
et  log.  £ r=  o.  €750917. 
et  log.  log.  — 0.  587533*. 

log.  or  = o.  J 99398*. 
log.  f = 9>  1 501422. 
log.  *=:  9.  94324-7I. 


Vnde  inueuitur 

7 — “ 

c*  — tj5  * u 

Vt  maiores  numcri  euitentur 
inferiors,  fietque 

F/  cz  — £2—  — — r,  2327.  a. 

j«?  0 6 l 7 t 

G/  ~ —^2 — — -1,2568.  a 
2*1011  7 ' 


Toot.  11. 


R 


fumantur  figria 


Pro 


/ 
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Pro  lente  oculari  ex  vitro  coronarin  paranda, 
cum  ea  vtrinque  fit  aeque  concaua  , eiusquc  dulantia 
focalis  fit  f — — Vf.a,  radius  concauitatis  pro  vtra- 
quc  facie  erit  — z(n—  i )czz — a zz—  2, 29S5.CI. 

Prima  lens  admittit  aperturam,  cuius  femidiame- 
ter  x zz  o.  i5o5.a.  Nunc  vero  claritas  poftulat,  vt 
fit  .r  — " . dig.  zz  «.  dig.  vndc  a maius,  quam  i dig. 
Sumatur  ergo  cuzzidig.  et  conllruftio  telefcopii  ita 
fe  habebit. 


rad.  faciei 


'J 


II 


I.  Pro  lente  prima 

anter.  — -+-  o.  301  a.  dig.  3 Crown 
poller,  z+s,  2055.  dig.  \ 

Pro  lente  fecunda 


Glaffi 


rad.  faciei 


anter.  zz  — o,  6 163.  dig.  } Flint 
poller,  zz:  — o,  6284.  dig.  \ Glaffi 

III.  Pro  lente  tertia 


radius  vtriusque  faciei  zz  — 1.  1492.  dig. 
quae  paratur  ex  Crown  GlafE 

Turn  interuallum  (latuatur 
• Inter 

I.  et  II.  zz  s'„.  dig.  zz  o,  0625.  dig. 

II.  et  III  zz  dig.  zz  1 , 2875.  dig- 
its, vt  tota  telefcopii  longitudo  fit-  futura 

zz  r,  3500.  dig.  zz  1 J dig. 
fpatii  vero  vifi  lemidiameter  erit  zz  10”.  21'  1". 

Exem- 
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Exemplum  II. 

x6z.  Si  multiplicatio  m — 5.  telefcopium  hu- 
ius  generis  ex  tribus  Icncibus  conftans  defcribere. 

Cum  fit  m — 5 , erit  7 m — 8 — 27  et  3 $ « 
— 36—139,  vnde  diftantiac  determinatrices  fient 

b — — — — o,  8750.  a 

P — *1*  # — - H 4>  5®4^*  * 
r — a-  ~ — 1,  0296.  a 

Ex  quibus  fiunt  interualla 

ct  — f—  h 1 ctj  S -f-  f " 3?  4**75®'  ® 

vndc  tdel'copii  longitudo  — 3,  6.  a. 

Pro  campo  autem  apparente  fiet  0 — ? ( 1 -+-?.«) 
fumtoque  t:' — i et  multiplicando  per  34.37  min. 
erit  (jJ  — 30  41  *. 

Cum  iam  fit  23  — 5J|  et  B ~ fumtisque  lo- 
garithm is 

Log.  23  = 0.0937968 
Log.  B r.  o.  7ii65io(— ) 
et  aequatio  pro  confufione  prima  tollenda,  fi  lentem 
ocularem  ex  vitro  coronario  paremusi,  vt  fit  y."—  ft 
et  — 1.  60006,  erit 

o = o.  9875.  A — o.  39933.  V—  0.002316 

-4-0.030211 

-4-  o.  02789$ 

R 2 
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ex  qua  itcrurn  quaeratur 

X'^2,472 9 X+C.  05985. 

Hie  non,  vt  ante  fumamus  X zz  2 fed,  vt  prima 
lens  maximac  aperturae  fiat  capax  , ideoque  dtflantia 
a minor  accipi  poifit,  capiatur  X zz. i,5ooo5,  vt  hate 
kns  fiat  vtrinque  aequaliter  conuexa,.  habebiturquc 

X7—  +.  02 55  ct  XA — 1 ~ 3.  0255. 
et  Log.  V (XA—  1 ) ==  o.  2404775. 
atque  hinc  obtinebimust 

I.  Pro  prima  lcnte  ex  vitro  coronaria 

radius  vtriusque  faciei  = 2 («  — 1 ).  a — i,  o5  a % 
quae  aperturartl  admittir,  cuius  femidiameter  x~  0,26.0. 

II.  Pro  fecunda.  lente  ex  vitro  chryftaliino. 
ob  Log.  (L±21  — o>  5598588.. 
calculus  ita  fe  habebitr 

f — rf a 

1 __  -f- 1«  qqstZ+I  5*34^0 

C — " tp  “*■ 

valeanr  hie  fign'a  fuperiora  eritque; 

F'  = fJ&a  “ — 0.  822 3.  at 
GA  rr  u^,a  rr  — 2.  6908.  at 

III.  Pro 
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III.  Pro  tertia  lente  ex  rimy  coronario. 

erit  radius  vtriusque  faciei  = a { » — j ) czz  i,  otf  t 
zz  — - 1.  09*0.  a.. 

Cum  nunc  ob  claritaterrr  efle  debeat  x zz  % dig* 
r=T3'dig.  fiet  a maius,  quam  J dig. 

Sumi  igitur  poterit  a zz  i dig.  et  conftru&io  te- 
lelcopii  ita  ie  habebit. 

I.  Pro  lente  prima  Crown  GlafT 
rad.  faciei  vtriusque  = o,.  5300.  dig. 


II-  Pro  lentc  fecunda  Flint  Glafli 


radius  faciei 


anter.  zz 
porter.  — 


o.  41  ix.  dig.  1 
*•  34-54-  dig-  S 


IIL  Pro  lente  tertia  Crown  GlaiT. 
rad.  vtriusque  faciei  zz  — o,  5460.  dig. 

Turn  vera  flatuatur  miereallum. 

I-  et  II.  zz  « dig- 
II.  et  III.  zz  r,  7375.  dig- 
its r vt  tota  longitudo  fit  zz  t,  V.  dig.  ideoque  non» 
dum  duos  adaequet  digitos. 

Spatii  tandem  vifi  femidiameter  erit  zr  30  4i/. 


R 3 


Co- 
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Corollarium. 

163.  Telefcopia  igitur  in  his  duobus  exempli# 
conftrufta  aptillima  \idcntur  ad  vfum  vulgarem  quo- 
niam  ca  facile  quis  fccum  gerere  poteft  iisque  in  fpe- 
dlaculis  prnefertim  vti.  Sequcntia  autcm  excmpla  ad 
maiores  multiplicationes  accommodemus. 

Exempt  HI. 

164.  Sit  multiplicatio  »/  — 25,  telclcopium  hu- 
ius  generis  tribus  lentibus  conftans  defcribtre. 

Cum  fit  m — 25,  erit  7 m — 8 — 167  et  35  m 
■— 36  839,  eruntque  diftantiae  dcterminatrices 

b — — \.a  — - o,  873.  a ; 

P — i'Mh  a.  zz  4,  3950.  a j 
Log.  ~£  = 9-  942008 1 (— ) 

Log.  ^ = 0.5430535. 

* — - — = — o.  2009.  a 

b -f-  6 n:  3*  5210.  a 
Log.  (b  -4-  p)  = o.  54 66660. 

Hiac  prodeunt  lentium  interualla 

*->t-b  — \ a;  0-t-r  — 4.  i95r.a 

« tota  longitudo  =4,3201.* 


Pro 
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Pro  campo  autem  apparcnte  fiet  + j.m) 

hincqtie  angulus  0 — 36  min.  prim,  circiter. 

Cum  iam  porro  fit  25  — ii’M 
et  Log.  93  = o.  0953927 

Log.  - B — o.  7010454c-) 

peruenietur  ad  fequentcm  aequationem 

0—0,9875  X— 0.39 22 X'— 0,0004984+0.03077 
feu  0 — 0.9875  A — o.  3922X/+o, 03028. 

Quoniam  vidimus,  valorem  Xni,tfooo5  Ion* 
gitudinem  telefcopii  haud  mediocr  ter  diminuifle,  fta- 
tim  ponamus  X=:  i,  60006  eritque 

0 = 1, 5103  — o,  3922  y. 
vnde  prodit 

X7  = 4,  >057?  « X/-  l = 3.  1057 
ct  Jog.  V (X/—  1 ) — o,  2450797. 
vnde  conftrudio  fingularum  lentium  ita  fe  habebit: 

I.  Pro  prima  lente  ex  vitro  coronario 
radius  v triusque  faciei  — i,o5a  quae  ergo  aperturam 
adinittit,  cuius  lemidiameter  x — o,  265.  a. 

II.  Pro  fecunda  lente 
calculus  ita  fc  habebit 


Valeant 
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Valeant  figoa  fupcriora,  eritquc 
F'  -zz  T.^,a  — — 0,8216  a 

O'  — w{fL  = — a,  7<*9*-  * 

III.  Pro  tcrtia  lente  cx  vitro  coronario. 
radius  vtriusque  faciei  — 1 06.  c — — o,  21295.  a 

Claritas  autem  poftulat  rr  x — ” dig.  or:  i dig.  vnde 
conduditur  a i,  8 8 fumatur  ergo  a — 2 cr  coo- 
jftrudtio  haec  erit 

I.  Pro  lente  priraa 

rad.  vtriusque  faciei  — 2,  1 2 dig.  Crown  GlafE 


II.  Pro  lente  fecunda 


rad.  faciei 


anter.  rr:  — 1,  6432  dig.  a 
pofter.  rr  — 5,  5388  dig. 5 


Flint 

GlafT. 


III.  Pro  lente  tertia 

radius  vtriusque  faciei  rr:  — c,  42590  dig.  Crown  GL 
Turn  ftatuatur  iateruallum  lentium 


I.  et  II.  — l dig. 

II.  ct  III.  — 8.  39C2.  dig.  * 

et  tota  longitudo  — 8.  64.  dig.  campiquc  apparentis  fe- 
midiameter  x — 36'.  circiter. 


Excm- 
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\ • 

E x e m p 1.  IV. 

16 5.  Si  m debeat  cffe— 50,  erit  7»/—  8 — 342  $ 
35  m — 35  — 1714  adeoqtie  diliatniac 

b~ 1 — Ja— — o,  875.  a 

(3=2  4,  385a. c 2=  — o,  10023.  «, 

log.  — o.  ^419928 

log.^1  =2  9-  9420081  (— ) 

log. <±*21  = °.  5453319. 
log-;r  = o*  5840009  (-) 

Turn  vero  interualla  lcntium  crunt 

a-\-b—  a—  o,  125  a v 

(3  -H  f 2=  4,  2850.  a hincque 

tota  longitudo  — 4,  4100  a. 

Porro  repcritur 

Log.  - B — 0,6999847 • 

Log.  Src,  0966567. 

Pro  campo  apparentc  repcxitur  <f)  — ?j(i  -4-j.fu) 
fcu  angulus  (p  — 1 7 £ minut. 

Pro  confufione  tollenda  ftatuatur  llatim  in  acquit* 
tione  inuenta  X — 1 , 60006  critque 

o — 1,  5801  — o.  3915.  Xx  — °5  00625 

-t- 0,03083 

Tom.  II.  S Hue 


digitized  by  Coogle 
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fiuc  O,  3915  >/—  x,  5107 

vnde  X' zr  4,  1 141  $ hinc  X' — 1 zz:  3.  1 141  et 

log.  y(X/-i)  — o.  24^5653 

vnde  conftrudtio  fingularum  lentium  Ita  fe  habcbit. 

I.  Pro  lentc  prima 

radius  vtriusque  faciei  zz:  t,  o 6 a quae  ergo  apcrturam 
admittit,  cuius  fcmidiameter  — o,  265.  a. 

II.  Pro  lente  fecunda 

T — -,r6n-*"M35^  « 

V — Sf a 

~ — F, 3 * 

Valeant  ergo  fjgna  fuperiora  eritquc 
F'=  -4s—  = -o,  8215.  a 

4*6/02  a 9 

G'  — — H — — — 2,  7775.  a 

UJBM.a  7 r I i 

III.  Pro  lente  tertia 
erit  radius  vtriusque  faciei 

2 ( w — ■ 1 ) r — x,  o5.  c — — o,  10524.  a 

Claritas  autem  poftulat , * — * — 1 dig.  vnde 
lfequitur  a 3,  8,  fumto  ergo  a — 4,  habcbitur  fe- 
. quens  telefcopii  conftrudio. 

I.  Pro  lente  prima:  Crown  Gl. 
radius  vtriusque  faciei  — 4,  24.  dig, 

II.  Pro 
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II.  Pro  lente  Fecunda 


radius  faciei 


antcr.  — 
l potter.  n 


3,  286+  Flint 
li’no^  Gla(F. 


III.  Pro  lente  ter  tin 

radius  vtriusque  faciei  — — o,  42496  Crown  GlafT. 
Turn  vero  flatui  dpbet  intcruallum  letuiuni 


I.  et  II.  — o,  5 dig. 

II.  et  III.  rr  17,  1+00.  dig. 


adeoque  telefcopii  longitudo  — 17,  6400.  dig. 

Campi  denique  vifi  femidiamejer  inuentus  eft 

17  i min. 

S c h 0 1 i o n. 


x 66.  Cum  in  his  folutionibus  littcra  X indc- 
terminata  fit  rel  fta  , in  tribus  pofterioribus  txemplis 
eius  loco  noit  vnitatcjn  pofuimus,  vt  ante  fecimus,  led 
potius  ei  tribuitnus  ilium  valorem  , quo  ambae  eius 
Facies  inter  fe  aequales  redderentur  hoeque  modo  in- 
figne  commodum  fumus  na<fti,  vt  lens  prirna  fere  du- 
xplo  maiorem  aperturam  admitrerct  liincque  difiantia 
a fere  ad  dimidium  reduci  pofFct.  Vt  autem  in  ge- 
nere  quaepiam  lens  cuius  diftantiae  determinatrices  funt 
a et  a ambus  fuas  facies  obtineat  aequales , fupra  vi- 


dimus, capi  dtbere  V(X  — 


J W tt)  — '.Inn—  ) r 


S * . 


ob 
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ob  a =z  Aa,  vnje  fit  X — i+  k=S£  quare 

fi  yel  (i  vcl  a fiierit  infinitum  , vti  fit  turn  in  lcntc 
obiectiua,  quam  in  lente  oculari,  habebitur  1 4-^,"—,. 
Sin  autem  yelimus , yt  alia  quacpiam  lens  obtineat 
ambas  fuas  facies  inter  fe  acquales;  tumob^^—’-i-f^p 
caperc  debemus  X = i -4-^^-,^”;,^.  Cum 
autem  in  noftra  expreflione  pro  femidiametro  confu- 
fionis  turn  occurrnt  talis  forma  X ( A H-.  i )*  -f-  v A , 
yalor  iftius  formulae  fiet  rz  (.  A H-  i )'■  -+-  ifciiVtbtri! 

( 4 Jl  "•  I 1 

1 6 fnit  — » V | __  4 ( n — i ) *. A 

nn(  * it— i ) ♦ n— i 


Commodius  autem  erit,  hoc  cafu  valorem  ipfius 
X pro  facilitate  calculi  ita  exprimcrc  X ~ i + — v$4~n . 

E x e m p 1.  V. 

i6y.  Si  multiplicatio  in  debcat  efie  valdc  magna 
vel  faltim  maior,  quam  25,  huius  generis  telefcopia 
ex  tribus  lentibus  conftantia  deferibere.  Hie  ftatim  ob- 
feruo,  fumta  priina  lente  vtrinque  aequaliter  conuexa, 
fore  radium  vtriusque  curuaturae,  vt  ante,  — 1 , 06.  a, 
quae  admittet  aperturam,  cuius  (emidiam.  — a — x , 
cum  autem  ob  claritatem  fumi  debeat  arzr^.dig. , 
hinc  intelligimus,  femper  ftatui  poflear  o,o8.«.dig. 
et  pro  campo  apparente  zi  ^ ; fumtoque  n'  — i , 
erit  Cb  — — . min. 

m-t 


Nunc 
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Nunc  autem  ante  , quam  rcliquas  partes  con-  • \ 

ftrudionis  definiamus,  contcmplemur  cafum,  quo  mrw 
eritquc 

b—-:  a;  ‘ — V.  c~  a;  = — dig. 

Diflantiae  porro  lentium  a -+-  S — J «.  . 

et  § -4-  c — dig. 

et  33  = |;  B = — 5- 

Pro  fequcnte  calcuio  ftatim  fumamus  X—  t ,60006. 
et  aequatio  prodibit 

o-i,  S801  — o.  3908.  X'-+-  o.  03088 
vnde  inucnitur 

X'  — +.  iaao.  et  X'  — t zr  3.  1220. 

et  log.  V (Xy  — * 1 ) ~ o.  2+72154. 

Hioc  ob  Log.  — ^ r=  9.  9+20081  (— ) 

Log.  |=:o.  5+09781. 

Log.  — 0.  5++o5$o. 

Log.  |?  = o.  582985a  — 

Ex  quibus  pro  fecunda  lente  habebimus 


S 3 feu 
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feu  fumtis  fignis  fupcrioribus 
F/ j.Jlt t.x  — — o.  8 2 x 4.  a 
Q'  = — —2.  7361.  a 

qui  valorcs  pro  multi plicatione  infinita  locum  habent; 

• at  nuac  pro  multiplicationc  quacunque  m fiatuatur 

F'  = — (o.  8214.-4-  L)& 

O'  ~ — (2,  7$<J i -4-  £)  a. 

vbi  valorcs  litterarum  / et  g ex  cafu  praeccdcnte  . 
m—  50  vel  etiam,  fed  minus  tuto,  cx  cafu  m — 25 
erui  debent  , hocque  modo  repcrityt  f — 0.  ox  et 
g — —- 0.4250  ita,  vt  fit  in  gcntre 

i'  — - (o,  82i4-4-^)« 

Deinde  cum  fupra  iam  inueifta  fit  diflanria  fo- 
calis  lentis  tertiae  r:  — j dig.  pro  mzz  tv,  ftatuamus 
pro  quauis  multiplicatione  m effe  — — ; — 1 eritque 

<r  = -0 -4-^)  dig. 

cuius  ergo  radius  vtriusquc  faciei  erit 

— (o.  4*40  -4-  —£)'  &g. 

Cum  igitur  fit  a — o.  08  m.  dig. 


Con- 
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Conftru&io  tclefcopii  lequenti  modo  fe  habebit 

I.  Pro  lentc  priim  Crown  Glad! 
rad.  faciei  vtriusque  zt  o.  084-8.  m.  dig. 

II.  Pro  lente  fecunda  Flint  Glaff 

ri(,  5 anter.  =:-(o.o<y57.wH-o.ooo8)dig. 

( poller.  ——(0.2 228. m—  0.0340; dig. 

III.  Pro  lente  tertia  Crown  Glaff 
radius  vtriusque  faciei  — — (0.  4240  4- 
Turn  vcro  interualla  eruut 

ou bzzo.  ox.  m ; 

P -+-c—  (o,  35  m — o.  36)  dig. 
hincque  tota  longitudo 

= ( o,  36  m — o.  3$ ) dig. 
campique  vifi  femidiameter  minut.  prim. 

Corollarium. 

1 5 8.  Si  ergo  tclefcopium  dcfideretur,  quod  cen- 
ties  multiplicet,  id  ita  fe  habebit 

I.  Pro  lente  prima.  Crown  Glaff 

radius  vtriusque  faciei  — 8,  4-8.  dig. 


II.  Pro 
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II.  Pro  lente  fecunda.  Flint  Glafft 


rad.  faciei 


anter.  ^ — 6.  57.  dig. 
porter  — — 22,  24.  dig. 


III.  Pro  lente  tertia. 
radius  vtriusque  faciei  “ — o.  4.3.  dig. 

Interuallum  erit  lends  v 

I.  et  II.  — 1.  dig.  . 

II.  et  III.  = 34»<?4-  dig. 
hineque  longitudo  telefcopii 

— 35,64-  dig. 

- • 

campique  vifi  femidiameter 

i . 

8 I min. 

Problema  3. 

i5j>.  Si  hiiiusmodi  tclefcopium  primi  generis, 
ex  quatuor  lentibus  a fc  inuicem  feparatis  fit  con- 
ftruendum,  inuefligare  momenta  , cflibus  ei  maximus 
perfect  ion  is  gradus  conciliatur. 

S o l u t i o.  • 

Hie  igitur  iftarum  trium  fradlionnfn  £ ; -£ ; et  £ 
fiogulae  debent  effe  negatiuae;  ponamus  ergo 
et  £~  — k/.  et  cum  . fit  nrrz  — £>  -§•  4 habebimus 

b- 
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* = P = -t5  * = & et  Y = + ££ 

ct  m — — 'a—  bine  d—-^£\  vnde  interualla  len- 

tium  a + i — »('  — i ) 6-+-<‘~Da({p'^'i)  et 
y — BCa  (^5  — A)  quae  cum  debeant  effe  po- 
fitiua  aeque  ac  numeri  k,  1/  et  m,  bina  pofteriora  pet 
primum  diuifa  dabunt  has  duas  conditiones 

»*• 

lam  copfideremus  aequationem,  qua  margo  cofo- 
ratus  tollitur,  pro  cafu,  quo  dirtantia  O eft  negotiuas 
ponendo,  art  ante  ^=N}  & = N',  = N". 

— N'"  eritque 

or:N,BC^.«  + N'i((B+i)C  it"-*) 

-4-  N".c 


dn4 

Hvi 


feu  o = NBCn//  — ^'(CB-t-i)Cn//  — it) 

quern  in  finem  inueftigare  oportet  relatione*  inter  lit- 
teras  it,  it',  71 /y,  eft  vero  ex  capite  1. 

Imo.  ^L=l~-k 

ynde  it  — <J>.  . 


lido.  -Y  = lk* 

*tjde  it'  zz  (j  — ^ l %' 

Tom.  11  T Ultia 
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Illtio.  = 

▼nde  ob  JD  = * fict 
it//  = (— w-4-^j  — ^-+-^50 
fade  aequatio  noflra  erit 

o = N(-BC®+.-?(+!^) 

T i"®-  - a-1-  W'  • . 

■+•  ggl  (—  n -+-  jt  It' )i  vnde  fit 

CzrN-NCB+iJt+NBJt^-t-N'lB+ij-N^B+Oi' 

‘ • -2£L-4-N« 

diuifum  per 

N B » - N B k k'-  £2^02-*-  N'{B  -4-  i ) Jk' 


I N""  _ M// 


tel  fuccindius 

- C=N*Jk'(  i -k-Bk(  i -t')  )4-N'U'(B4-J 

— N"  (m  — kk')  ■ 
diuifum  per 

( m - k k')  ( N Jk  if  B - W k' { B -+■  O -1-  N") 
tdcoque 

i + CrNUi'(i-*+B(!i-t)) 

...  , -N'(B-t-i) *(«-*)-■■  . 

• Aui- 


Digitized  by  Google 


diuifum  per 

( m - k k')  ( N k k'B  - N'jt'  ( B -hi ) N") 

atque  hinc  , ' 

€ = NJU'(i-i-BJfe(i -V)) 

-H N' i Jt' ( B -f-  x)(i  -k')~ti"(m~kk/) 
diuifum  per 

NJU'(i  -ifc  + B (m-Jfc))-N'(B+i)jfc'Ow-jfc) 

fed  facile  patet,  hoc  modo  nobis  vix  vltcrius  progre- 
di  licere  ob  harum  formularum  complicationem , nifi 
pro  k et  k ' et  pro  N,  N',  N//  valores  fubftituantur 
interim  tamen  haee  methodus  etiam  fucceflura  \idetur, 
fi  earn  ad  plures  adhuc  lentes  applicare  vellemus , ce- 
terum  haud  abs  re  erit  hoc  negotium  etiam  alio  mo- 
do tentafle. 

Ex  praecedentibus  feilicet  aequationibus  non  lit- 
teras  ir,  7t/,  it"  quaeri , fed  potius  his  quafi  datis 
fpc&atis  litteras  35  et  £ definiri  conucnict;  vude 
tim  obtinemus 

sn  d>*  (T  ■ — <**'— 

n T 7c4 

ex  tertia  denique  aequatione  ob  JD  “ i coiligitur 
A — 

» m — i " 

ita,  vt  et  <J)  quafi  datum  fpedari  queat.  Hinc  cum  fit 


C A P V T V. 


I*s 

B = « ct  C 

I-X5  i -v£ 

habebimus 


° — «-{.  -Tj$  ’ v «*_*_< *iCTjf- 

Nunc  cum  prior  conditio  poftulet,  vt  fit®,(j=^-j>o  ; 
altera  vero  per  hanc  diuifa  > o valonbus  il> 

lis  fubflitutis  hae  duae  condi tioacs  abibuat  in  fequentes: 


feu 

2°. 


> o 

n — 1 1 — *)$  * 

((»*  — . )$-4- ■*)!>— tt>) 


> o 


quae  per  illam  multiplicata  dat 

— frtm  — ■ )$)  ^ 
(w-(  i—  t)$)(ir— t— (**•—  i )$)  ^ 


O 


fi  hie  loco  $ eiUs  valor  lubftituatur,  qui  cum  temper 
fit  politiuus  ob  m — * etiatn  pofitiuum,  dat  primo 

— ■Jr -Hit'  — *">■  0| 


turn  vero  binae  iftae  conditiones  dabunt 

* O tf  ~~~  1 rt 

* ' (m— *)ir -+-<*—  j*-*1  ‘ 

(’"-tt'Hf-n-tt'ltt-t-ttt'- . )<r«  . 

• (*'— ,)((»— t*')ir— (m—  **”*»•— ‘ 

turn  vero  B et  C ita  definientur; 

B — ft-OHr-n'-Mr*) 

(m—*jtt i yir— (t— <)«*• 

(m— !>>') it -4. i)^— tt >'  — ’>*** 

)7t-4-(rn  -Virir'-Hit*'-.  1 Jir* 

Verum 
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Verum  fi  hos  valores  fubftituere  vellemus  fiue 
5n  aequatione  pro  marginc  culorato  xitando  fiue  in- 
primis  pro  femidiametro  confufioais  ad  nihilutn  redi* 
geudo  in  multo  maiores  ambages  incideremus  , quam 
priore  methodo  cuenit;  quocirca  aliatn  adhuc  metho- 
dum  quaerere  debemus;  nulla  autem  alia  nobis  relin- 
quitur,  nifi  \t  ex  fuperioribus  aequationibus  litteras  Jfc 
et  i Y inuefligemus;  quo  paifto  noftra  inueftigatio  fatis 
plana  reddetur. 

Hanc  viam  fequentes  ftatim  habemus  k zz 
et  k V =z*=^-±i  exiftcnte  <J>  - >nde  cum 

k et  k'  fint  nunaeri  pofitiui,  paritcr  atque  augulus  <J> 
habemus  ftatim  iftas  conditiones: 

<3>  — 85  x > o. 

— *»r  — f-  QT  >■  o. 

— It ‘ Jl/X  > O. 

Porro  cum  hint  interualla  lentinm  fiant 

**• 

S' v+r=sg^rf-»c.>a 

inde  coUigimus  has  nouas  conditioaes: 

— S3  *.  « > o. 

(S3  it- BC  ■*')«>  o. 

((«  - *)  <P  -h  if  - S %')  B C « > o. 

T 3 tdeo- 


« 


*$o 


C A P V T y. 


ideoque  etiam  harum  quoti  pofitiui  clfc  debent 


©*■— BCir  v.  n 
~~ ^©ir  ^ 

((m  — i)$-+-W-(£ir')BC  \ « 


quae  pofterior  ob  [m  — 1)  § — — n it'  ~ n"  abit 
in  hanc 


(Cw-— Ctt'-  B ^ Q 


*46  7T—  Bltir 

ficque  quinque  halwntur  conditiones  ab  a.  liberae,  quibus 
fatisfieri  dportet.  Nunc  autem  aeqtiatio  pro  deftruen- 
do  margine  colorato  ita  fe  habebit : * 


•+"  ( < C + 1 ) f"  - *' ) 


His  quomodocunque  obferuatis  perpendatur  aequa- 
tio  vltima  pro  confufione  penitus  deftruerida 


• = N"tS 


N"- 

IFbc 


m.BC. 


ob  p~a,q—  *8  b — — r-f~  UL* 
■>  »v 


et  s 


= dz r - ■£? 


num 

queat 


• , — . { * %T 

ei  -vel  abfolute  -vel  faltirrt  proxime  fatisfieri 

o • > j - ■ «-  •>' 

Denique  vt  etiam  confufio  .prior  tollatur  Cttis- 
fiat  huic  aequationi: 

n *®*  M'f  t1  i,cr-«  **b  *k>B-u£ *—  u* 

. b - >,  7*  .t  ' - 

-x  Scho 
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170.  Cum  hie  in  genere  vix  vlterius  progredi 
liccat,  ad  cafus  particularcs  erit  delcendendum,  et  quia 
in  capite  praecedentc  lentes  perfedae  triplicatac  id  o 
optatum  yfum  non  praeftiterant,  quod  confufio  a lente 
oculari  oriunda  ab  iis  • non  xlcilruebatur,  hie  lentem  ob- 
icctiuam  iterum  triplicatam  ftatuamus,  tt  bina  prqra 
interualla  euanefcant,  eius  vero  tres  lentes  ita  definia- 
mus,  vt  iis  etia  n confufio  a lente  oculari  oriunda  de- 
ftruatur;  quo  fado  de  neeps  forte  via  pateliit  inter  tres 
lentes  priores  exigua  interualla  ibuucndi.  Semper 
enim  in  huiusmodi  disquifitionibus  arduis  expedit  a 
cafibus  facilioribus  exordiri  , quoniam  inde  ratio  per- 
fpicftur  diflicultates  fuperandi,  quae  primo  intuitu  iur 
uiucibiles  erant  viiae. 

Problems  4. 

..  . ....  7 

17*.  Si  tres  lentes  priores  inter  fe  immediate 
iungantur , vt  lentem  obie&iuam  triplicatam  confti- 
tuanr,  quarta  vero  lens  fit  ocularis,  legulas  pro  can- 
ftrudioue  huiusmodi  telefcopii  exponere. 


4 Solutio. 

Cum  hie  fint  interualla  tan?  a zz.  o,~quam 
* -1-  c — o fiet  ftatim  k :=  * et  i'  ==  x,  vnde  Icquun- 
tur  diftantiac  w 

_ • ' ' _ • i 1 • - ' 'L 

•s 

n. 

v 4 • 

b~ 
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br=  — a;  Sr=  - B ct;  fr:B«, 


y = BC«  et  d=-  igt 
hincque  interualium 

y + ^BCa(i  ”;)  = ~-BCa 

quod  debet  efle  pofitiuurn.  Pro  litterU  autem  jct 
w',  u//  habebimus 

i*.  it  — o;  2®.  n'—  o. 

3®.  ■3//—  — (w  — i)  <p. 

Atque  bine  aequatio  pro  tollendo  margine  colorato 
ait 

o = NBC-N/(B+i)C  + Nw(C+i) 
f nde  elicimus 

f*  K* 

' Mi 

Trade  interualium  y d fit 
(«— . ) 

• — »>  ■ NB-N-rinhO^M5’ 


quod  com  efle  debeat  pofitiuum , duo 
perpendendi. 

Alter,  quo  a > o.  turn  efle  debet 

Ml— N-la-i-'y-i-K"  ^ °* 

ideoque 

N-^(B+i)4-^<o. 


cafut  flint 


fine 
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fiue  N-N'+Kr-N'Ko. 


Altcro  cafu,  fi  a •<  o;  contrarium  eucnirc  debet, 
fcilicet 


N-N/H-i(N/,-N/)>  o. 


Confidcretur  nunc  aequatio,  qua  ifta  confufio  penitus 
tollitur,  fcilicet 


£1' 

Hi 


mBC 


ex  qua  per  B C multiplicata,  Yt  fit 


o = NBC-N'(B+i)C  + r(C+i)-^ 
quoniaijn  a praeccdcnte  aequationc  non  differt,  nifi  vl- 
timo  termino  qui  prac  rcliquis  eft  valde  paruus, 
concludimus,  ft  ilJi  fuerit  fatisfn&um,  fimul  quoque 
huic  proxime  fatisfieri  idque  eo  magis , quo  maior 
fuerit  multiplicatio  m , quae  condufio  nititur  funda- 
mento,  quod  numeri  N,  N',  N^,  N"'  parum  ab 
vnitate  differunt. 

Pro  priore  autem  confufione  tollenda  infuper  fa- 
tisfieri debet  huic  acquationi 


o — 


|i"  X" 
B <£• 


U-f  V' 

ma-C‘ 


It"*" 

BCt 


in  qua  loco  C eius  valor  fupra  inuentus 


f> — y«» 

~ ’ B(,\  — N' N" 

fubflitui  debet,  id  quod  in  genere  ad  formulam  valde 
moleftam  deduceret,  quare  folutio  non  nifi  cafibus  par- 
ticularibus  abfolui  poterit. 

Tom.  11.  V Co- 
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17a.  Etfi  cotiditiones  pro  littera  B funt  datae, 
hacc  tamen  littera  prorfus  indcterminau  relmquitur, 
dummodo  notctur 


i°.  ft  fuerit 

N-N'-J-S(N"-N')<:o 

turn  capi  debere  a pofitiuam. 
a®.  Sin  autem  fuerit 

turn  capi  debere  a negatiuum. 


Corollarium  ». 

Cum  inuenerimus  C — = 

erit  1 -4-  C — ■fN-NO— ■ m*. 
hincque  ^-—^1--,. 


* C o r o 1 L 2. 

173.  Si  velimus  loco  B introduce^  S3  ponen- 
do  B — tunc  confequemur 


C — 

( n— n")S5— n'-(-N" 


ff  -N^fr  -g) 


<fuibus  obferuatis  fubftitutio  poftrema  facilius  expedietur : 
fiet  enim  poftrema  aequatio 


o rr 
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155 


(4  XJB’-jt'X'-jfc'l/ »(!-») 

— \'V 
<*'**>* 

®)(nCB— vK(N  — n'')<8—  \"i  t * 

f^()T  - - 

C o r o 1 1.  3. 

♦ 

*74.  Refpedhi  campi  apparentis  cum  fit 
- {m  - x)  (p,  fi  ftatuamus,  vt  haclenus 
prodibit  femidiameter  ( ct  in  min.  pri- 

rois  <J)  = min.  prim,  fiquidem  lens  ocularis  fiat 
vtrinquc  aequaliter  concana  , quod  vti  oflcndimus  fkt 
fi  X"  = 1.  tfoootf.  hac  fcilicet  lentc  ex  vitro  citronario 
parata.  Sin  autem  earn  ex  vitro  chryftallino  parare 
Velimus,  poni  debet  X/r  — 1.6744.5. 

Exemplum  L 

175-  Si  prima  et  tertia  leas  fiierit  ex  vitro 
coronario , media  cx  chryflallino , ex  bisque  Jens  ob* 
ie&iua  conftituatur,  lens  vero  ocularis  ex  vitro  coror 
nario  paretur  , pro  quauis  data  multiplicatione  tcle- 
fcopium  conflrucre. 

Hoc  exemplum  idco  alfero , <jood  hie  cafus  in 
capite  praecedente  eft  practermiffus  , quejn  autem  hie 
alio  modo  tradtabo,  vt  longitudo  minor  prodcat. 

V 2 Cum 

v • * 
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Cum  igitur  hie  fit  n — 1.53;  tf  zz  x.  58} 
w^zri.53  5 »///  = * • 5 3 erit,  vti  vidimus,  N r=  7, 
N/=io;  N^— 7;  Nw  = 7 ita,  vt  fit  p/7:=f /.; 
v//rzt';  p./V/— p..  Ex  his  colli^itur  C— -hj(i— 58) 
£ = Tantum  ergo  re  fiat  haec  aequatio  re- 

foluenda 


quodfi  ergo  fiatuamus  X"  ~ X et  X7//  — 1.  dooo5- 
haec  aequatio  induet  hanc  formam  * 

p.X(V0»‘ - m)  * 

-pL7X7-bp/ ✓(®,-a 3) 

•+-  P-  ^ G 235  •—  25  -h  i») 

— — o. 

S4  2.*» 

quae  tantum  eft  aequatio  quadratics,  cx  qua  valor  ip- 
fius  S3  erui  debet;  terminis  igitur  fecuadum  potefia- 
tes  ipfius  S3  difpofitis  habebitur: 

S3*  (V  H-  A -+-  p.7  k7  -E-  f [x  k ) 

■+-  23  (-  y,0  p.  X - p/  K7  - \'i  p.  Y ) 

-h ’i°«>  x - pt' X7  4-  II  K-  K 

_ »T.nX"«  

Reid* 
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Refolutioncm  autem  huius  acquationis  ita  infti- 
tnamus,  vt  lens  obie&iua  maiorcm  aperturam  admit- 
tat,  quem  in  finem,  non  vt  ante,  X - i,  fed  X—  i.aoootf 
ftatuamus,  vt  prima  lens  vtrinque  fibi  fimilis  euadat; 
quare  cum  fit 

log.  9 99+5  37* 

log.  p.  v— 9.  3 3<*°593-  1-  p/  rr  9-  9+07»S7 
log.  p/  9.  3+36055.  p/  / rr  o.  2206 
et  Log.  X — Log.  \,/f  — o.  2041 363 

at  pro  fecunda  lentc  ponatur  non,  vt  ante,  Xm,  fed 
hanc  litteram  indeterminatam  rclinquamus;  vnde  no- 
ftra  aequatio  in  numeris  ita  erit  comparata; 

0 = 7.  0852  — 10.  1201  S 

-+■+■  7393  - P-/^/ 

_ o. 

quite  reducitur  ad  lianc 

ffli  ic.tioi  4»rtc9 

«0  — T.'.iji 

, JL.  ^ 1-  c«' -tTy 

831  — 1.  4283  23  — 0.  66 89 
-I-0. 1231  x'-t-o.a^i. 

Vnde  inuenitur 

_ . ,,  / -0.  1589-+-0.  1231  X'\ 

S3 — O.  7I4ii^(  | J 

V 3 Vnde 
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Vnde  patet,  X'  capi  debere  ynitate  maius.  Sta- 
tuatur  ergo  X'  — i ; eritque 

93  = o.  7142  + V (o.  04574-i^) 

hinc  autem  vltcrius  progredt  non  licet,  nifi  litterac  m 
Talores  determinates  tribuendoj  quern  in  finem  fequen- 
tes  cafus  adiungimus. 

Cafus  I. 
tn  — 10. 

*76.  Erit  hoc  cafu  93  = 0.7142  + 0.  1657 
fiimcoque  figno  infetiore 
93  = o.  5485. 

Tel  fumto  fuperiore  figno 
93  = o.  8799. 

Sin  autem  velimus,  Tt  pro  93  vnicus  Talor  -0.714a 
prodeat,  capi  deberet 

V_  C.I571  _ T 541  , 

f.iiji  1 i aj f 

hoeque  cafu  hie  vtamur. 

Cum  igitur  fit  X"—  1 «•.  erit  X/-  t = /.V.. 
Log.  V X — 1 = 9.  720897 6 
Log.  (X'-  0 = 9.  441795a. 

Cum  nunc  pro  omni  multiplicatione  fit  93  = 0.7142, 
fi  quidem  capiamus 

\'= 
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l.  2908  - Siiii! 
y — 1 — o.  2908  — 
hincque  crit  1 — 23  — o.  2857 

B — 2.  +998.  C — O.  666 6 — {. 

Vade  obtinemus  diftandae 

b — —c t;  (3  — — 2.  499$.  a — — 2 * 
f = -4-  *•  4993-  a- 
Y — 1.  6655.  «,  d — — o.  a 

Cum  nunc  fit  X — i.tfoootf. 
et  X'  r=  x.  2755 
X"=  1.  60006  — 

crit 

I.  Pro  Ima  lcnte  ftrinquc  acqualiter  conucxa 
radius  xtriusque  faciei  ~ x.  06.  a. 

II.  Pro  Ilda  lentc  ex  xitro  chryftalliuo 

1 tP-+-irb  VX'— t 

Is 

1 6-t-P) yV  — i 

c1  — 


fum- 
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fumtisque  (ignis  fuperioribus  erit 


..  Sii  :.a* 


= — o.  7039  <* 


— — — 1. 0070  «. 

•tin  a ' 


III.  Pro  tcrtia  lcntc  ex  vitro  coronario. 


Cum  hie  fit  r.  V X"  — * 1 = *=* 


turn  vero  c — 2 * a.  et  y — 1.  J *.  erit  e 4-*yr  + ;« 

• r - 4.  <tio  4-  ».c«yo 


c7 


a 

a 


et  ex  fignis  inferioribus 

F/  rz  ey  — 2.  7039-  « 
G'  = — o.  <(592.  «. 

6.  1205  Ct  v * 


Hae  ergo  tres  lentes  fibi  itinflae  aperturam  ad- 
mitteut,  cuius  femid'ametcr  aefiimaii  potell 
*-o,  KS48.  a.  = j a circiter. 


Cum  autem  ob  daritatem  cfle  debcat  x—?B  dig.-, dig. 
capi  debebit  circiter  a — ? dig.  vnde  telcfcopii  longi- 
tuco  — 1 . +999  a — 1 J#r  5,1.  dig. 

IV.  Pro  quarta  iente  aequalitcr  vtrinque  concaua. 
erit  rad.  vtriusqoe  faciei  — 

j.  c 6.  d.  zz  — x.  C6.  (o.  t666)  c 
— - o.  1 7 <5d,  a 
zz  — o.  24.72.  dig. 

Co- 
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Corollarinm  t : 

177.  Si  ergo  hoc  modo  valor  ipfius  X'  defi-' 
niatur,  praecedentes  determinationes  pro  omnibus  mul- 
tiplicationibus  valebunt , exccpta  fola  lente  fecunda; 
turn  autem  pro  quarta  lente  femidiameter  vtriusque 
eiu#  faciei  capi  debet  ^ - ( x.o 6.).  {.  ~ fiuez:-x.7<y5d.|;. 

C 0 r o 1 L 1. 

«7*.  Conftru&io  autem  fecundae  lentis  a mul- 
tipiicatione  pendebit,  quia  valor  litterae  X'  multipli- 
catioaem  inuoluit,  cum  fit  X'  = L 2908  — 

S cholion. 

ff 

179.  Haud  difficile  autem  erit*  pro  quauis  mul- 
tlplicatione  fecundam  lentem  definire , poftquam  ea 
iam  pro  cafu  m = xo  eft  inuenta;  ftatuatur  enim 
**  — co  erit  X'  = x.  2908.  hinc  X'  — x =0.  2908.  et 
Log.  y (x'—  1)  = 9-  73i797a  vnde  membrum  am- 
biguum  erit  — x.  $$6%  a.  vnde  pro  lente  fecunda 
«rit 

« . — i.oito  t.fset  . 

r — i?  1 

1 —i.o<i»o  h;  1 .ssti  „ 

& — tijT 

fumtis  ergo  fignis  fuperioribus 

F'  = — -P-  — — o.  69 59.  a 

G'rr  — — x.  0239.* 

Taj*.  I/.  X Nunc 
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None  igitur  ponamos  pro  multjplicitiooe  q«t- 
cunque  m efle  _ . ■ 

F'  = -(o. 

G"  — — ( i • oa39  -4-£)  « 
et  quia  pofito  m zr  to. 

o.  $959  7°3P 

rs 

et  1. 0439  -b  £ = *•  0070 
teperitur  /zz  0.0800  , . . 

g — — o.  1690  » 

quibus  inuentis  adipiscimur  Icqoentcm  telefcopii  con- 
ftruftionem. 

I.  Pro  prima  lente  Crown'  GlaflT. 
radius  Ttriusque  faciei  rz  -t-  r.  o$  «. 

II.  Prb  fecunda  Icnte  Flint  Glaff. 

C anter.=-(0.  69594-^)0 
nd  &c“'  rponeri-f.-ony-^). 


III.  Pro  tertia  lento  Crown  GfaflT 


rad.  faciei 


anter.  = -f-  a.  7039  ar 
porter.  — -i-  o.  tf59»-  * 


IV.  Pro  quarta  leote  Crown  GlaiT. 

’ i • * 

rad.  Ktriusque  faciei  — — t.  7 666.  ~ 

'■  ' - l ~ ""  ;.*■ 

i .,1 


quilw* 
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qtttbus  fcntibus  paratis  ternae  priores  fibi  inviccm  iun- 

gantur,  port  qua*  tertia  collocetur  intervallo  - a. 

, .*•  . « ; . * » 

, Cam  porro  fit  x — ” dig.  et  invenerimui 
jrrzo.  i <5-4-8  a,  hine  colligitur  fore  a zr  in,  vi 
ftarui  poffit  a =z  w feu  a =z  ».  Qaare  habetur 

Conflruftio  telefcopii  primi  generis:  > 


I.  Pro  prima  lente  Crown  GlafT 
* rad  fic.  xrtriusque  zr  o.  1272.  w. 

II.  Pro  fecunda  lente  Flint  GlafT 


c anter. — — o.  0835.  «- o.  0095 
rad.  fee.  ^ poflcr.  z -*■-  o.  1 229.  m 4-  o.  02:02. 

III.  Pro  tertia  lente  Crown  GlafT  ; 


rad.  fic. 


anter.zr  o.  3244,  m 
porter,  zz  o.  079 1.  m 


qnibus  tribns  lentibus  immediate  iunftis  portea  inter-, 

uallo  zz  * («*  — » ) dig  ftatuatur  lens  ocularis. 

• „*../»  ' - - 

IV.  Pro  qoarta  lente.  Crown  GlafT. 

radius  vtriusque  ficiei  rz  — o.  2x19. 


....  . CASUS  2. 

x80.  Cum  pro  omnibus  multiplicat'onibus  con- 
flniflio ’telefcopii  fit  tradita,  folutionem  exempli  fu- 
pra  allati  alio  modo  expediamus.  Scilicet  cum  hie 

X 2 pro 
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* 

if* 

pro  S3  valorem  vnitate  mioorem  fimus  confeeuti,  qni 
fupra  vnitate  maior  prodierat , notatu  dignus  videtttr 
cafus  S8~  i,  quern  hk  euoluamu*  Turn  antem  erit 
B — ^ ec  quia  diftantiae  dcterminatrices  funt  a; 
i = — aj  p ~ — B a;  f = B aj  y~BCa,  d~  :=~ 
necefle  eft,  vt  fit  BC  quantitas  finita  ideoque  C = o 
etSrCro.  Quarc  ftatuamus  BCrS,  Tt  fiat  yr5<t 
ct  dz=.  =~Z-  hincque  telefcopii  longitudo  ~ —L.  3 *. 
His  pofftis  aequatio  pro  margiae  colorato  toilendo  da- 
bit  ob  N — . 7,  N':=  io,  N*"  — N"'  = 7.  et  fi=:o^ 
nt'  — o,*  //=;  — («  — x)4>' 
orNS-N^  + r 
q — 73-  — io3--i-7i  bincque  3 

Nunc  autem  aequatio  pro  confufionc  primae  fpe- 
cici  tolienda  fict 

tjtnre  per  p.  divifit  ob  £ = o.  8834  abit  in  banc 
o = X-o.  8834  X'-j- o.  0787  X"  - 

•1  TO 

6dh  autem  lente  oculari  vtrinquo  aequali  erit 
: X 1.  60006  et 
orrX  — o.  8834  X/-t-o.  0787 — 

cx  qua  litteras  X ita  definiri  conuenit , vt  vsitatem 
minimum  luperent  ftatuamus  ergo  X = 1 et  X"  — 1 

erit 


\ 
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erit  o.  SS34.  V = t.  0*787  - tip 
vade  colligitur 

X'=t.**ro-s^p 

fcTa  ergo  lens  fecunda  a multrplicatione  m pendetj  ' 
quam  deinceps  fcorfim  euoluamus 

Calculum  ergo  pro  prima,  tertia  et  quarta  ia* 
flituamus 

Pro  prima  autem  ell  f . ■> 

F ==  j = 0.60*3.  * 

C.=:|=r4-  4*“-  et 

Pro  tertia  lente  ob  X"  — r.  et  c ss  «\> 

F = 7=  40J5-  « 

— to.  292 f- «■ 

Pro  quarta  lente 

sadios  Ttri  usque  faciei-  rrt.  06.  tt 

— »*♦?*»**  • . 

•t  tota  telefcopii  longitudo  — Erp.  J.  «. 

Pro  fecunda  autem  lente  cum  in  genere  fifc  • 

c ftp  

* »P-4rfftiVl6^P)'yS«.  % . ..  . ..  ; . ! 

X 3 <* 
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C>-Af  yf  <V. 
©b  P rr  to  et  b~  — a crii. 

f±TVlX-.) 

G = 7gv^.T 


■1 

i 


; IS! 


. r — 7. 


pro  quo  duo  ca/us  funt  euoluendi  alter fl  quo  mzzxo 
*t  alter,  quo  » = «».,'  ..  . v#,  , . 

Priorc  erit  ob  M = tO  . ,,  • 

X' — I.  2068;  X/  — 1 — O.  10 61. 

et  Log.  V (X'  - 1 ) = 9.  6577753  . < - * 

Log,  r — 9.  943347*  - j 

9. 6010224 

cui  logarithmo  rerpondet  o.  3990  ideoqae  , ( . 


¥ — - — =? 


.1 


0«l4t4  !!♦“  C,lQfcQ 

F = =£;  = -*•  *5°  *• 

G- — -? 

l.5«J7  -f-.jcj® 

G =7^77  = “ 0.  8+67-  «• 

Altero  eafu  ob  m — c*  crit 

X'  — x.  22X0  et  X'  — x — o.  2210 


et  Log.  V ( X''  — ■ x.)  — 9.  672 1 961 
Log.  r — 9-  943*47* 

■»n *1 — ■ 

9-6154+3* 

bine  T.  V X'  — 1 ~ o.  4125.  . ♦ j ••  » 

• , - - Vnde 
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hiacque 

F = - i.  805+.  a 

V ' I v » V* * . * - ’ ' ' 

G — o.  854-5'* 

'*  '*  U ' ‘ • • • • v . 

quarc  ftatu.imus  pro  multi  pi  icatioac  quacunquc  m 

F =2  - ( *.  8054  -H  ^ ) <* 

G = — (9.  854-5  -+•■$■)  * 

* 1.  . ; r j 1# ; . 1 ' 

ct  cx  cafu  m—  10  elicimus 

/— o.  4510;  g=:  — 0.0780 

ita,  Tt  fit  . . 1 

F = -(x.  8o544-I:v!)« 

G = -(o.  854S- *—)*  ^ : 

pro  a autem  definiendo’  confideretur  radius  minimus 
in  lentc  hac  obie&itu  triplieata  occufrrens  0.6023a, 
cuius  pars  quarta  o.  *506.  azz:*  f ficq^c  prgdibit 
• = 7.TOR  dig-  Sumaiur  ergo  az -\f  dig.  el  habetur 
fequens  • : • ;.-ii  : 

• i . 1 ■ • : _>■  ' • ■ 

Coa 


Digitized  by  Google 


I 


C A P V T V. 


ifft 


Conftmftio  Telefcopii  primi  generis. 

I.  Pro  prime  lento  Crown  Q. 

..  . . „ < enter.  = -+-  a 0803.  m.  dig. 

fadias  ficiei  } ^ _+a  Sn*.m.  di|. 

II.  Pro  fecunda  lente  Flint  GlaC 

' * . I 

c anter.  = (— 0.2407.  w-o.o5or)  dig. 
rad"  ac’  £ poftcr.  — (— 0.X139.M+0.0104)  dig. 

III.  Pro  ter  tie  lente  Crown  GlafD 


radius  faciei 


anter.  — -f-  o.  1874.  m.  dig. 
porter,  rr  -4- 1.  3723.  ».  dig. 


IV.  Pro  quarta  lente  Crown  Gaff 


radius  vtriusque  faciei  —0.3298.  dig. 


Tribus  prioribns  lentibus  inuicem  iunftis  quartac  ab 
iis  interuallum  erit 


= ii  O - O <!»& 

et  campi  apparentis  femidiameter  erit , vt  ha&cnus, 
O — itt..  min.  prim. 

« W"‘I  * # I ■ ■ 

. : ..  Scholioa 

'■  J81.  Quia  in  hac  folutione  pofuimus  X — 1 
et  X*  — 1,  confuluimus  potiffimHm  artificj,  quia  hoc 
cafu  errores  in  exfecutione  commirti  non  admodum 
negotiant  ttrrbant,  fed  longitudo  horum  telefcopiorum 
prodiit  aliquanto  maior  , propterea  quod  radius  fatis 

exi- 
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exlguus  in  dcterminatione  lentis  obiedUuae  occurrebar, 
huic  autem  incommode  mcdelam  afferemu^,  li  pro 
prima  et  tertia  lentc  Qatjaanjus  X— 1.6000 6r  quo 
fafto  obtinebitur  xJ  9536- °-^r  qni  numerus 
tantum  in  fecuodam  lentem  influit,  cuius  conftru&io* 
nem  deinceps  iiiucftigemus. 

lam  vero  crit 

Pro  prima  lentc  Crown  GlalT. 

radius  ytriusque  faciei  m 1.  q6.  a. 

Pro  tertia  lente  Crown  Glad! 

radius  ytriusque  faciei  zz  1.  06.  y 

— 2.  473  «• 

Pro  quarts  lentc 

radius  ytriusque  faciei  — — 

Reftat  igitur,  yt  fecundam  lentem  euoluamus,  yt  ante. 

Scilicet  duos  cafus  contemplabimur^  alterum,  quo 
m — » o,  alterum t quo,  mcz.  w.  • 

Sit  igitur  primo  mz=.  10  eritque  X' zs-  *.93937 
et  X'  — * = o.  93937  et  r.  V (V  -r  1)  — 0.  85048. 

1 i - •* 

Quare  \ 

F rr  ■ - \ ...  \ 


— tt 

©•I*** 

G — — 

!.  5«3J  -4-  0.8jOf« 

Tom.  II. 


leu 


' 


*7* 

feu 


CAPVT  y: 


! F = e-=5.  = -i.008i.« 

Sit  wunc  w — cc,  eric 
Xx  cr  i.  9J3<r 
•r  V(X'  — i)  = o.  $5tf» 
hineque 


<«#♦»♦  *r  o.« 

G = — =1“ 

l*  «»a;  -4- 

F = 0f=rr  = - *•  oot7.ot  - 
G = ^ = - I-  3.778.  a 
Nunc  pro  multi  plicatione  quacuaque  m ftatuatut 

....  F=^-Ct-°o*7.-f-4-)a  : 

G,  — — ( i . 3778 

ex  ex  pr'ore  cafu  m=to  coJlig^tur  * 

f—O.  065  j g zz  — o.  1 2 1 

ita,  Tt  fit  pro  lente  fecunda 

ad.  fie.  i oo-T-t-^N 

( fofter.=~  ( r.  3778  - sgi)  a. 


r -1 


Hie 
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Hie  jam  tuto  fumi  poteft  x r=  i a — 
tibcinetur  a — i 

Hitic  ergo  orietur  ftquens 
, Telefcopii  primi  generis  Conftru&iot 
I.  Pro  lente  prima:  Crown  GlaflC 
radius  •vtriusque  faciei  izz  o.  0848.  nt.  dig. 
II.  Pro  lente  fecunda 


rad.  fac. 


S anter.r=(  — t>.oSo!4>».— 0.0052)  dig. 
c pofter.r{— o.iio224OT.-fo.oop7)dig. 

HI.  Pro  lente  tertia  Crown  Glaf£ 


radius  vtriusque  faciei  — o.  19784.  m.  dig. 

*'  . “ * 1 « - • . ' J-  — ' 

IV.  Pro  lente  quarts. 


radius  rtriusque  faciei  o.  19785.  dig. 

Tribus  lentibus  prioribus  fibi  immediate  iundtis  ad  in- 
teruallum  — '(  o,  1 87  ) ( m — 1 ) dig.  collocetUr  lens 
quarts,  cui  oculus  immediate  adplicatus  cernet  cam* 
pum,  cuius  ftmidiameter  erit  min.  prim. 

S c h o li 0 n. 


182.  Hie  cafus  inprimis  eft  6m ni  attetitionc 
dignus,  quoniam  pro  quauis  multiplicatione  huius  ge- 
neris telefcopia  breyiffima  fuppeditat:  fi  eoim  multi- 
plicationem  adeo  centuplam  defideremus , longitudo 
vix  fuperabit  185  digitos.  Haec  igitur  methodus, 
:J  Y a qua 


*7a 
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qua  pofuimus  S3  — r vtique  mereretur , vt  etiam  ad 
alias  vitri  fpecies  feu  vbi  pro  lentibus  alia  combinatio 
vitri  coronarii  et  chryftallinh  ftatuzretur  , feorfim  ad- 
plicaretur.  Sed  quia  ea  etiam  ad  problems  noftrum 
generate  fblaendum  acque  fcfici  fttcceffu  in  vfum  vo- 
cari  poteft  eiusque  beneficia  infig nes  ditficultates  (u- 
pra  commemoratae  cuanefcuat,  expediet  fequens  pro- 
blema  generalius  tradhfle. 

Problema  5. 

1 S3.  Si  telefcopiutft  ex  quatuor  lentibus  fit 
conftruendum  , dttae  prdores  vera  lentes  ita  debeant 
e£Te  comparatae,  vt  radii  per  eas  transmiili  iterum  in- 
ter fc  fu at  paralieli , regulas  pro  confirudione  dc- 
feribere.  • ■ ' 


S 0 1 u t i 0. 


Cum  igitur  radii  per  fecundam  lentem  refradi 
iterum  fiant  axi  paralieli,  erit  proa  ideoque  £ = 
et  95  = r,  erunt  diflantiae  determinatrices 


* = -*« 


P = -V  = 


cv 


_ Bat. 


SP* 


• . — BCa . J 

V — d~~ 


BC  a 


■fricque  iam  notari  oportet,  vt  diftantia  inter  primam 
« fecundam  lentem  (3  -±-c  fiat  finita,  debere  ob 
tfle  e — — co,  vnde  fit  ky  ~ t. 


Quo 
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Quo  autem  rem  clarius  explicermfs , ftatuatur 
hncc  diftantia  — vt  fit  B a — {)  — v\  a vnde 

fit  kf  — — , quad  ob  B — <v>  fit  k' — 1 •,  interim 
tame  a conaeniet , illatn  expreffionem  k'cz  ia 
\rfum  fequentem  notaffe. 

Delude  quia  c — 00  , y vero  finita  quantitas, 
erit  ^ — C — o , hincque  etiam  (E  = — — C = o ; 
interim  tamen  produdum  B C debet  effe  fiuitum* 
Sit  igitur  BCtr3,  vt  fiat  yzz.~  et  d=z^i  cum 
ilia  autem  aequatione  coniungi  debet  ifta,  qua  fummo 
rigore  eft  C ^ 4* » hincque  € — -g-yi-  His  no- 
tads  erunt  interualla  leutium 

a -+-  b “ <*  { ) 

(3  + f = M* 
y -+-  d = ( i - £)  3.  a 

, *<a  » 

Vnde  hae  ftadiones  d±.  et  ;£™i)3  debent  effe 
pofitiuae,  feu  £ > o;  2=*.  3 > o feu  2=*.  3 > o. 
Iam  inquiramus  in  valores  litterarum  it,  it'  et  n*'t 
ex  tribus  fequentibus  aequatiouibus  definiendos 

I;  SB  .ir—  <P  = - i <J) 

II.  (E  itf  — it  -f-  0 = k It/  <J> 

HI.  [m  - 1 ) $>  = — it  it'  — it" 

Y 3 qua- 


\ 1 
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qnarum  prima  flatim  dat  ob  55  — r 

w — (i—  k)Q>=.  — (fe  — *)<?> 

vnde  vt  hie  valor  campo  augendo  inferuiat , k ot- 
rnerus  negatiuus  efle  debet  ideoque  k > x. 


Secunda  autem  aequatio  ob  Sro  et  if  =z  x. 
daret  — Tr-f-Cj)— vnde  pro  ti'  nihil  conclu- 
dere  liceret,  quarc  pro  (E  valores  illos  cxa&iores  feribi 
ftportebit  fictquc 

7.'  - -7T  -4-  CJ3  — 0 

quae  ob  it  ~ — (k  — i ) 0 abit  in  hanc 

quae  ergo  ob  B-w  dat 

— <p 


quia  autem  conuenit  fumere  k > i debet  efle  a >•  o 
ideoque  et  ti  > o,  hie  valor  it'  erit  negatiuus,  fi  fue- 
rit  3 > o ; fin  autem  3 <£  o , is  erit  pofitiuus  , vbi 
autem  meminifle  oportet  efle  debere  (m  — k)  3 > o. 

Tertia  denique  aequatio  abit  in  hanc  fbrmam;  ' 

(m  - — -h(^- 

hineque  71"  — — m — 2^)  cj> 

fiue  — («  — 

quae 
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»7T 

quae  formula  cum  ctiam  infcruiat  campo  defioiendo, 
fi.  capiatur  it"  — — i j reperitur 

859- 

, <«-*)»-*- 1** 

quare  curandum  ell,  vt  ^ quam  minimum  reddatur, 
quod  facile  praeftaiur  fadendo  interuallum  (ecundae 
ec  tertiae  lends  quam  minimum  adeoque  euanefcensy 
quo  cafu  erit  (J>  zz  5—^  qui  eo  maior  fit,  quo  nuioc 
fumitur  k.  Nunc  igitur  aequntionem  pro  margine 
colorato  toUendo-  confiaeremui,  quae  -eric 

oi=N$  w"-^**"-** 

H- 

quae  fubftitutis  Yaloribus  dat 

o = -N((/s-  Jk)  3-  -t-  n t1) 

ex  qua  aequatione  B commode  dcfiniri  poteft  reper 
xieturque 

CL  —VlV-t-V'  if- .N'ft—  a — V^r  — ft  ) 

(i|.  — x )( ts  fc — ts'j 

quia  antem  conuenit  y\  quam  minimum  afTumere  atr 
praeterea  non  necefie  til , Yt  iili  aequationi  iu  nmo 
xigore  latisfiat,  his-  termini^  omidis  haocbinuis 


Q.  — K' (.*  — i)  — ^ 

J — Im—kjlN*  — (F) 


■vnde  fit 


(* 


-i)S  = 


— — . )— ■N»;m  — »> 

~hk  — t*' 


quae  quantitascum  debeat  e(Te  pofitiua,  numerator  au- 
tcm  ma.iifcfto  fit  negatiuus , etiam  denominatorem 
negatiuum  effe  oportet  ideoque  N/  > N k.  Quodfi  * 
' ergo  N'  maximum  habcat  valorem  ex  vitro  fcUicet 
chryftalSiuo  , N vcro  minimum  ex  vitro  corona  rio, 
vt  fit  N — 7 et  N' s:  io»  Humerus  k non  ampfiiw 
noftro  arbitrio  reiinquitur,  fed  ita  capi  debet,  vt  fiat 
7 k 10 ; et  It.  <£  'j  feu  contincri  debet  iatra  limite* 
i et  ’/•  Notetur  hie  , fi  caperetur  k — i , cafum 
praecedcntem  effe  oriturum,  neque  campum  hinc  au- 
fium  iri ; Sin  autem  capiatur  k — 'f  foiret  et 

longitudo  telefcopii  fieret  iufinita;  vnde  conueniet  jk 
propius  vnitati;  quam  alteri  limili  affumere.  His 
probe  perpenfis  (totuamus  k — \,  N zz  7:  10. 

N"  — 7>  q110  $ obtineat  valorem  miaorem.  Vnde 
fiet  3 — ‘('7~"w~r)  hi  neque  habebit  hunc  valorem 

* *lui  fumto  m — ~ fit  — to  • « quo 

colligitur,  fi  modo  nj  non  excedat  ,’8  campi  diminu- 
tionem  non  fore  fenfibilem. 


Denique  pro  fcmidia  metro  confiifionis  ad  ijihi- 
lum  redigendo  fatisfiat  huic  aequationi; 


ex 


- * 
A 
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cx  qua  commodiflime  definicmus  V,  qui.erit  ob 

fj 1/  p."  =r  p/" 

*=&<*x  + r-S?) 

ficque  hoc  problcma  felicitcr  eft  foluturn. 

C o r 0 1 1.  i- 

184..  Diftantiae  ergo  ctetcrminatriccs  fingubrum 
lentium  crunt 

Pro  prima:  cv>  et  a cum  A 

Pro  fecunda:  b~^\  et  (3  ~ cum  A' 

Pro  tertia : c et  y ~ y cum  A" 

Pro  quarta:  ^ ~ 00  cum  V". 

xbi  notandum,  primam,  tertjam  et  quartam  ex  vitro 
coroaario,  lecundam  ex  chryftallino  effe  parandamj 
turn  vero  fore  inteiualla  lentium 

(3  -4-  c — * 

dc  qua  diftantia  notetur,  earn  ftatui  deberc  quam  mi* 
nimam-f  ac  denique 

vndc  tota  longitudo  prodit 
— a -4-  yi~\r  tst- 

Tom.  //.  2 Co- 
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C o r o 1 1.  2. 

iS$.  Pro  littcris  autem  k et  9-  hos  valorcs 
ftatuimus,  k zz  ‘ , 9-  rr  , quae  cxprcflio  cum 
adhuc  tn  inuoluat,  calculum  non,  vt  ante,  pro  qua- 
uis  multiplicatione  in  genere  abioluerc  liccbit ^ inte- 
rim tamcn  fimili  modo,  qno  ante  vfi  fumus , poft- 
quam  pro  diubus  tribusue  multiplicationibus  calculum 
abfolucrimus,  intcrpolando  formulas  generaliores  pro 
omni  multiplicatione  condudere  potcrimus. 

S c h o 1 i o n. 

iS<J.  Haec  telefcopia  its,  quae  modo  ante  de- 
feripfimus,  idco  crunt  praeferenda,  quod  in  his  nullae 
lentes  fibi  immediate  iumftac  affumuntur,  quippe  quod 
in  praxi  locum  habere  ncquit;  turn  \ero  etiam  quod 
aliquod  campi  augmentum  largiuntur.  Ceterum  haec 
telefcopia  aliquanto  fiunt  longiora,  tarn  ob  diflantiam 
inter  lentes  primnm  et  fccundam  , qnam  potiflimum 
ob  maiorem  valorem  ipfius  9- , a quo  intcruallum 
tertiac  et  quartae  lentis  potillimum  pcndcr.  Inter- 
uallum  autem  medium  y a.  hie  mcrito  ncgligimus. 
Quo  tnmen  breuitati  inftrumenti  quantum  fieri  licet, 
confulamus,  expediet  fine  dubio,  vt  modo  ante  feci- 
mqs,  tarn  primam  et  tertiam  lentem,  quam  quartam 
vtrinque  aequales  formare,  itar  vt  fit  X — X//zzX//' 
— i.6oco6;  turn  vero  crit  p.r:o.9875;  [t'ro. 8724.. 
vnde  harum  lentium  conflru&io  llatim  lequitur. 

' ^ Erit 
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Erit  fcilicet  radius  vtriusque  faciei. 

I.  Pro  lente  prima 

— i.  c6  a. 

II.  Pro  lente  tertia 

= *•«  6t- 

III.  Pro  lente  quarta 

— - x . o<5.  — . 

m 

Nihil  igitur  aliud  reflat,  nifi  vt  pro  quibusdam  mul- 
tiplicationibus  calculum  expediamus;  ac  primo  qui- 
dem  conueniet , multiplicationem  quandam  cxiguam 
m — 5 euoluere,  vt  pateat,  quantum  haec  inueftigatio 
in  minimis  telcfcopiis  huius  generis  praeflarc  poflitj 
turn  vero  multiplicationem  quandam  maiorem  veluti 
m — i o , indeque  fubito  m — w euoluamus , vt  ex 
horum  cafuum  comparatione  conclufionem  pro  quauis 
maiore  multiplicatione  formare  queamus. 


Exemplum  I. 

m — 5. 

187.  Telelcopium  pro  multiplicatione  m — 5 
deferibere. 

Erit  hoc  cafu 


3 — 
Log.  3 = 
hineque  b — 


VSf  = 3-6852 

o.  5664593 

\ P — c — CO 

Z 2 


et  Log.  k— 


- i « 


0.0579920 
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y — 3,  2i4<y.  *• 
d — - 0,7370-  * 
hincque 

a-\-b  — ; a;  (?  -4-  f zz  H * :=  mitiimo. 
y -\-dzzi.  +$16.  a 

ficque  longitudo  ton  tclefcopit  eric  — 2.6l26a.-\-‘t\<x. 

Vndc  tres  kntes  ex  vitro  coronario  parnndac  ita 
fc  babtbunt: 

I.  Pro  pritr.a  lento 
radius  vtriusque  facier  zz:  i.  06.  «, 

II.  Pro  tertia  leute 
radius  vtriusque  faciei  zz  3.  +rSx.  «- 

III.  Pro  quarta  lente 
radius  vtriusque  faciei  zz  — o.  7812.  cc. 

IV.  Pro  feennda  lertte.  Flint  Glair, 
ante  omnia  quaeri-  debet  numcrus  X'.  ex  formula. 

X'  — 1.  (it  + ji  - * ) vnde 

ja'  » . 1 «*  mt1 1 

Xxzz  2,0977;  ergo  X'—  1 zz  1,0977 
hincque  r.  V (X'  — i)zzo.  91936-. 


Quarc 
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Quarc  pro  hac  lente  erit 

^ ■**"  C.IHt~l~  O.  I ; JS  ' l.-!*or 
p b — b 

l.j.27  ^ 0.661* 

F --o.  82+8.  a>  G = — tr  3ipa-  * 

Vnde  fluit  fequens 

Conffru&io  Telefcopii 

I.  Pro  lente  prima  Grown  Gla(T. 
radius  ▼ triusque  faciei  -zz  i . 06  a- 
Intcruallum  zz  o.  125  a. 

II.  Pro  knee  fccunda  Flint  Gla£ 

. . . S anter.  — — o.  8248  a 
radius  faciei  ^ pofo*.-- x.  3,92.  * 

Interuallum  minimum. 

III.  Pro  fente  terfia  Crown  GlaflC 
radius  fkeiei  vfriusque  ±Z3. +x8i.et 
Interuallum  zz-  2.  4876- 

IV.  Pro  lente  quarta  Crown  Glcrff. 
radius  Ttriusque  faciei  zz  — 0.7812.  «. 

Lenti  obiediuae  tribui  poteft  apertura,  cuiui  fe- 
rn idiametcr  x zz  i a. 

Cum  autem  ob  claritatem  flatui  debcat 
x±%.  dig.  dig,  vude  azzj.dig. 

2 3 et 
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et  telefcopii  longitndo  zz  2.  6 126.  tt-\-  v\  a. 
ct  femidiameter  campi  zz  223  min.  = 30  43''. 

E x e m p 1.  II. 

188.  Si  multiplicatio  m — 10  defideretur,  tele- 
fcopium  huius  generis  dcfcnbere. 

Ob  m—  10  erit  S-  zz  }£  zz  3.  5806 
Log.  3z:o.  5 5 39<5i 3* 

Log.  i zz  9.  446°3  86. 
vnde  b ~ — la  — — o,  875  « 

(3  :=  ro  zz  c ; yzz3.1331.ct 
d zz  — o.  35806. «. 

\ 

Nunc  cuoluatur  numerus  X',  qui  reperitar 
X7  zz  2.  1049;  X/—  1 zz  1.  1049 
hinc  r.  V (X'  — 1)  — o.  92132 
Vnde  radii  lacier um 

F zz  b — b 

1. 36a/ 

G zz L — _ L. 

US»a?  -4-o.iiu  c.c.614 

ftu  F zz  — o.  8234  a. 

G zz  — 1.  3230  « 

Vnde  colligitur  fequens 

Con- 
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Conftru&io  Telefcopii 
I.  Pro  prima  lcnte  Crown  Glaff. 
radius  vtriusque  faciei  zz  x.  c 6.  a. 
Interuallum  zz  o.  125.  a 


II.  Pro  fecunda  lente  Flint  GlaC 


rad.  fac. 


antcr. 

pofter. 


o.  8234-  a 

■ 1.  3230.  a 


Interuallum  minimum. 


III.  Pro  lente  tertia:  Crown  Glaflf. 
radius  vtriusque  faciei  zz:  3.  3211.  a 
Interuallum  zz  2.  7751  .a 

IV.  Pro  lente  quarta  Crown  Glafl! 
radius  vtriusque  faciei  zz:  — o.  3795.  a 

Vnde  fit  tota  longitudo  zz  2.  9001  a.  Lend  primae 
autem  apertura  tribui  debet,  cuius  femidiamcter  x— $ 
— — \ dig.  Vnde  fequitur  « zz  ? dig.  fiue  maius. 

Campi  autem  vifi  femidiarneter  erit  (J>  zz  94  minut. 
= i°  a*'- 


Exempt  in. 

1 89.  Si  multiplicatio  m fuerit  <v> , telefcopium 
huius  generis  defcribere. 

Ob  m — c*  erit  3-  — 3,  5. 


Digitized  by  Google 


et  Log.  5 = 0.  5440680 
Log-  { = 9-  45593*9 
bincque  bzz  — o.  875.  a;  (3  — co  = £ 

y = 3.  0.625.  aj  </=-3,  5.i. 
Pro  lente  autcm  fecunda  innenimus 
W — 2.  1120}  A'  — 1 — 1.  1x20 
ct  r-  V (x/  — 1 ) = o,  9253. 

Ex  quibus  colligitur 
F — b = 

C*  141  4 ^ c*.  J5J  if  j66? 

G = i = -7 — 

F = — o.  8205,  ct 

G = ~ 1.  33°9-  * 


Vijde  colligitur  fequens 

r 

Conrtruftio  Telefcopu 

I.  Pro  prima  lente  Crown  Glaff. 
radius  Ytriusquc  faciei  —1,0 6.  a 
lnteruallum  = 0.  125.  a. 

II.  Pro  fecunda  lente  Flint  Ghfl", 

radius  faciei  ) »»•«.  = -o.  », 05.  « 
c porter.  — — x.  3scp,  « 
lnteruallum  minimum. 


III.  Pro 
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III.  Pro  tertia  iente  Crown  GlaC 
radius  vtriusque  faciei  ==3.2462.  a 
Interuallum  — ( 3.  0625  — ’£)  a 

IV.  Pro  quarta  lente  Crown  Glaff. 
radius  vtriusque  faciei  = — 3.  Ti'o.  £ 

Hincque  longitudo  telefcopii  erit  = (3,1 875 -*-)•« 

Lenti  vero  obic<9iuae  apertura  tribuatur , cuius 
femidiameter  :=  i a = ft  ita,  vt  capi  poflit 

a — A . m.  dig.  = 

Exempl.  IV.  generate. 

1 90.  Si  multiplicatio  fuerit  quaecunque  m,  fal- 
tem  denario  maior,  telefcopium  bums  generis  defcri- 
bere. 

Cum  pro  cafu  w = ~ inuenerimus  9 = 3>5 
nunc  in  genere  ponamus  9—3,5  -f-  £ et  9uia  Pro 
m = id  fuerat  9 = 3,  5806,  erit  e = o.  806,  ita  vt 
fit  9 — 3,  5 -4-  vnde  diftantiae  ita  fe  habebunt: 

b =z—  o.  875. a;  (3=«*>  = r 

Y = (3,  0625 

* = -(3,JH- 

, ,Tom.  11.  A a Pro 
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Pro  tente  autcm  fccunda  ponatur 

F = - (o.  8205  4- « 

G ~ ( 1.  3309 -+-£)<* 

Cornparatione  igitur  inftitirta  cum  cafu 
erit  f=.o.  0290,  g rz  — o.  0790. 
Conflrudtio  huius  Telefcopii 

I.  Pro  prima  lentc.  Crown  Glaff. 
radius  ytriusque  faciei  zz  s.  06.  a 
Interuailum  z;  o.  125.  ct. 


II.  Pro  fecunda  lente.  Flint  Glaff. 

anter.  — — (o.  8205  -+-  ^—1)  * 

pofter.  = -(1.3309  - tt2 ) * 
Interuailum  minimum. 


rad.  faciei 


III.  Pro  tertia  lente.  Crown  Glaff 
radius  ytriusque  faciei  rz  -4-  (3,  a+6a-l-~f}  # 
Interuailum  z:  (3,  0625  — — r-~ r2)  «■ 

» IV.  Pro  quarta  lente. 

radius  faciei  ytriusque  zi  — ( 3, .7 10  -+■ 
ficque  tota  longitudo  erit 

= (3,  ’675  « 


dejndfe  lentis  obic&iuae  femidiameter  aperturae  debet 
effe  x — dig.  vnde  a capi  debebit  a — «.  dig. 
flue  maius,  campique  vifi  femidiametet 


min.  prim. 


Scho- 
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S c h o 1 i o n. 

19 1.  En  ergo  infignem  multi  tudinem  Tariorum 
•primi  generis  telefcopiorum , quae  adhuc  in  infinitum 
multiplicari  poffent , fi  litteris  B et  C alios  Yalores 
tribuerc  vel  etiam  pluribus  lendbus  vti  vellemus.  Ve- 
lum huiusmodi  inucftigatio  prorfus  fuperflua  videtur, 
cum  maior  perfedionis  gradus  exfpedari  nequeat  ac 
piures  lentes  darirati  Temper  obfint,  neque  etiam  ma- 
ior campus  fperari  pofiir.  Inprimis  autem  obleruan- 
dum  eft  in  his  telefcopiis  marginem  coloratum  aliter 
deftrui  non  potuiflc,  nifi  diuerfis  vitri  fpecicbus  adhi- 
fcendis,  ita,  vt  iam  affirmarc  pofiimus,  ex  cadem  Yi- 
tri  fpecie  huiusmodi  telefcopia  confici  non  pofle,  quae 
non  vitio  marginis  colorati  laborent,  cum  tatrien  in 
fequentibus  generibus,  lentibus  ex  vna  Yitri  (pecie  fa- 
dis  talis  margo  feliciter  tolli  pofiit , etiamfi  tunc  ip- 
fum  diffufionis  fpatium  ad  nihilum  redigere  non  lj- 
ccat.  Haec  reflridio  etiam  in  cauffa  erat,  quod  cam- 
pum  apparentem  Yix  notabiliter  augcrc  licueratj  fin 
autem  marginem  coloratum  negligcre  vellemus,  cam- 
pus haucf  mediocriter  augeri  poflet.  Turn  enim  iu 
cafu  \Ttimi  problematis  litterae  k et  5 manerent  ar- 
bitrio  noftro  relidae  et  cum  femidiameter  campi  eflet 
$ — — pofito  Y)  — o,  videtur  is  ad  lubitum  au- 
geri poflfe,  dum  tantum  k parum  ab  m deficiens  affii- 
matur  atque  adeo  fumto  k — m in  infinitum  abirct^ 
quod  tamen  nullo  modo  praeilari  pofle  exper.cntia 
abunde  teftatur.  Quare  hoc  dubium  foluifle  operae  erit 

A a 2 pre- 
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pretium;  ad  quod  tantutn  recordari  oportet,  litteris  ?r, 
ct  7r//  certum  pracfcriptum  efle  terminum  vcluti  J 
quern  transgredi  nunquam  debent;  quare  etft  hoc  cafu 
■valor  — it"  — i enormem  magnitudinem  pro  <J)  prae* 
bet , tamen  hie  etiam  ad  valorem  ipfius  tt  fpc&ari 
conuenit,  qui  cum  ante  iam  inuentus  eflet  irzr-CP^-i ), 
ideoque  7t  — , maxime  cauendum  eft  , ne  hinc 

prodcat  ir  7r'/.  quamobrem  litteram  k iam  non  pro 
lubitu  augere  licebit,  fed  eo  usque  tantutn,  quoad  fiat 
k — i — m — k,  flue  k rr  , quae  pofitio  campum 
duplo  maiorem  , qnam  ante  , produceret , feilicet 
(£>  — quern  ergo  obtinere  pofTemus  , ft 

modo  marginem  coloratum  defpiciamus.  Turn  autem 
pro  eodem  cafu  vltimi  problematis  fbrent  diftandae 
determinatrices  b — Q — c et  v — 

et  d—  vndc  fit  poftremum  intentallum  y-\-d— 

•+■  $ « f " ")  = vbi  adhuc  * Doftro  ar‘ 

bitrio  permittitur,  dummodo  pofitiue  capiatur;  verum 
quia  hoc  modo  margo  coloratus  praemagnus  eflet  pto- 
di  tutus;  huiusmodi  telefcopia  nullo  modo  commendari 
poterunt  atque  hoc  pracceptum  etiam  in  poftefum  ob- 
feniabitnus , nullaque  alia  telefcopia  exceptis  tantum 
fimpliciflimis  proftremus,  nifi  quae  faltem  a margine 
colorato  fint  immunia  , fiquidem  tota  haec  confufio 
non  vitari  queat. 
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CAPVT  I- 

. DE 

TELESCOPIIS  S I MPLICIORIB VS 

SECVNDI  GENERIS,  EX  VNICA  YITRI 
SPECIE  PAR  AT  IS. 

Praeceptum  gencrale. 

152. 

Cum  in  hac  fetfione  obiedornm  repraefentatio  Tem- 
per fiitura  Gt  inuerfa,  hie  ante  omnia  monen- 
dum  eft,  in  omnibus  for mul is  general ibus  fupra  tradi- 
tis  litteram  m , qua  multiplicatio  indicatur  , vbiqne 
negatiue  capi  debere,  ita,  vt  in  illis  formulis,  quo- 
tics  m occurrit,  eius  loco  — m feribi  oporteat. 

- , Pta- 
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P r o b 1 e m a i. 

193.  Simpliciffimum  huius  generis  telefcopium 
ex  duabus  lentibus  eademque  vitri  fpecie  conftruere, 
quod  obie&a  fecundum  datam  multiplkationem  m au<fta 
fituque  inuerfo  repraefentet. 

S o 1 u t i o. 

Propofita  multiplicatioue  in  formulae  noftrae  ge- 
nerates ftatim  praebent  hanc  determinationem:  m — 5 
vbi  manifeftum  eft  , a.  exprimerc  dirtantiam  focalem 
lends  obiedtiuae,  b vero  ocularis  ob  Cum  igi- 

tur  fraftio  f hie  fit  pofitiua  , fimulque  harum  len- 
tium  diftantia  a-\-b , vtramque  diflantiam  a et  b , 
Tab  in  P°^t‘uam  e^c  oportet,  >'ta,  vt  ambae  lentes  futurae 
Tom.  I.  ^nt  conuexae  et  imago  realis  in  pun&o  F repraefen- 
Fij.  13.  tetur,  quod  fimul  eft  focus  communis  vtriusque  len- 
ds. Turn  vero  campi  apparentis  ftmidiameter  erit 
$ — qui  autem  non  confpicietur,  nifi  oculo  in 
certo  loco  conftituto  cuius  diftantia  port  lentem  ocu- 
larem  eft  O denotante  q diftantiam  focalem  len- 

tis  ocularis,  quam  vidimus  efle  r:  b.  Cum  igitur  fit 
ar  — ( m -4-  1 ) 0;  erit  haec  diftantia  O rr  q ideo- 
que  tantillo  maior  , quam  q.  Vt  iam  obic&a  dato 
daritatis  gradu  adpareant,  quern  vocauimus  zz.y,  ita, 
vt  y fit  menfura  (emidiametro  pupillae  minor,  often- 
fum  eft , aperturam  lends  obie&iuae  tantam  efle  de- 
bere,  vt  eius  fcmidiameter  fit  x — my  vnde  iam  in- 

telli- 
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telligitur,  eius  diftantiam  focalem  p tel  a ccrte  mi~ 
norera  ftatui  non  pofle,  quam  4 x.  Videamus  nunc 
etiam  quomodo  hoc  telefcopium  ratione  marginisco- 
lorati  futurum  fit  comparatum.  Cum  is  prorf'us  tolli 
non  pofiit , quia  fieri  nequit , vt  fit  o rr  — . ^ 
— ^Zi'  multo  minus  haec  confuGo  penitus  de- 

ftrui  poteft,  cum  efle  dcbcret  o — quia 
p~\~q  eft  diftantia  lentium.  Eo  magis  autem  in  id 
eft  incumbendum,  vt  confufio  primae  fpeciei  ab  aper- 
tura  pendens  infenfibiiis  reddatur,  leu  vt  femidiameter 
huius  confufionis  certum  qucndam  limitem,  quern  lit- 
tera  k indicauimus,  non  fuperct.  Quare  ex  fuperio- 
ribus  colli&etur  haec  conditio: 

. . - .. 

feu  j£(p.Xra-+- p.X') 

vnde  pro  diftantia  fbcali  lentis  obiediuae  p — a.  hanc 

obtinemus  conditioncm  $ ^J>fcarV(p.X«-i-p.X/)et 

ob  x ~ my , erit  p kmy  V (pi  X m p.  X/)  leu  ad 
minimum  p huic  formulae  aequalis  capi  poterit. 

C 0 r 0 1 L 1. 

194.  Hi  nc  ergo  ftatim  apparet,  quo  maior  re- 
quiratur  multiplicatio , eo  maiorem  effc  debete  lentis 
obieftiuae  diftantiam  focalem  ideoque  etiam  longitudi- 
nem  tekfeopii  neque  id  in  ratione  tantum  fimplici» 
o.T m.  11.  B b fed 
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fed  fere  in  ratiooe  fesquitriplicata  multiplication!*, 
fcilicet  « «{,  hiocque  ilia  longitudo  mox  tanta  eua- 
dit,  vt  neutiquam  fit  verendum,  ne  quantitaa  p mi- 
nor fiat,  quam  4 at/, 

C 0 r 0 1 L 2. 

195.  Numerus  jj.  ab  indole  vltri  pendtf,  Ylide 
ftquitur,  quo  minor  is  fucrit,  co  magis  longitadinem 
p imminui.  Vidimus  autem  fupra  crefceute  ratione 
refradtionis  n iflum  numerum  p.  diminui;  fed*  quia 
turn  formula  ~ crefcit,  ideoque  margo  coloratus  au- 
getur,  praeftabit  vitro  vti  communi. 

C o r o 1 L 

196.  Hinc  etiam  intelligimus,  quo  maior  gra- 
dus  claritatis  y defiderecur  , eo  magis  qu.intintem  p 
augeri  debere  quod  etiam  vfu  veait,  fi  maior  diftin* 
diio  rcquiratur , quia  turn  iuterae  k maior  valor  tri- 
bui  debtrtt. 

Coroll.  4. 

*97.  Ad  longLtudinem  aucem  horum  inflrume®- 
torum.  contrahendam  plurimum  intereft  , lentcm  ob- 
i&iuam  itt  conficere,  v,t  fiat  t.  quippe  qui  hu- 
iua  litrerae  minimus  cfl  valor.  .Quare  buic  lenri  eam 
fbrmam.  iribui  conucniet  , quam  £upra  in.  capita  de 
ientibus-  obicdliuis  delcripfimus. 
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CorolL  5. 

198.  Circa  Icntem  autem  ocularcm  pa  rum  lu- 
eraremur  fi  et  ~ 1 capcre  vellemus,  quoniam  in 
maioribus  multiplicationibus  hie  terminus  prae  primo 
cuandcitj  quin  potius  huic  lenti  ciusmodi  figuram 
tribui  neceffe  eft,  quae  maximae  apenurae  fit  tapax; 
quoniam  ab  ea  campus  apparens  potiffimum  pendet; 
quare  haec  fanciatur  regula,  vt  lens  ocularis  vtrinque 
acqualiter  conuexa  conficiatur , quoniam  turn  demum 
littera  7r  valorem  J vel  etiam  maiorem  accipcre  pot* 
eft.  Turn  vero  erit 

I.  Pro  vitro  coronario  feu  « — 1 . S3 
Vzr  1.60006. 

II.  Pro  vitro  communi  feu  nz=  1.  55 
?/—  1.  ^2991. 

III.  Pro  vitro  denique  chryftallino  nzz  i.  5 1 
s.  67445. 

S c h o 1 i 0 n.  1. 

199.  Hugenius  partim  theoriae  fatis  incom- 
pletae  partim  experimentis  innixus  diftantiam  focalem 
lentis  obietftiuae  quadrato  multiplicationis  proportio- 
nalem  ftatuit , cui  tantum  abeft  , vt  aduerfari  velim, 
vt  potius  in  praxi  eius  praefertim  temporis  aflentiar, 
jioftra  enim  determinatio  innititur  huic  rationi  quod 
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facies  lentium  ad  fi|uram  fphnericam  perfe<fte  fint  for- 
inatac,  quam  fi  artikx  exadta  eific  re  polfet , ny  lum 
elt  dubium  , quin  notlra  form  u a veritati  fit  codeu- 
tanea , quod  quidem  Bunc  fummorum  artificum  in- 
duftriae  concedendum  videtur;  fed  quando  figura  kn- 
tium  a fphaerica  figura  tantillum  aberrat,  notum  eft, 
■»itium  eo  magis  effe  fenfibiJe  , quo  maior  fuerit  di- 
ftantia fbcalis  lentis,  cui  propterea  aliter  occurri  ne- 
quit,  nifi  diflantiam  focalem  maiorem  reddendo,  qiiam 
fecundum  noftram  regulam.  Num  autem  praecife 
ratio  duplicata  inde  cxiurgat,  neutiquam  affirmare  li- 
cet , fed  prout  quaeque  lens  fcliciori  fucceffu  fuerit 
elaborata  eo  miaor  diftantia  fbcalis  fuflicit  eidem  mul- 
tiplicationi  producendae  , feu  potius  eadem  leus  ma- 
iori  multi  plica  tioni  producendae  eritapta,  quodetfiper- 
petuo  eft  obferuandum  , tamed  hie  affumo , lentibus 
non  folum  fphaericas  figuras,  fed  etiam  fecundum  da- 
tos  radios  tribui  pofie. 

Scholioa  2.  ' ’ ' 

200.  His  aatem  Hugenii  obferuationibus  prae- 
cipue  vtemur,  ad  gradus  tarn  claritatis,  quam  diftin- 
^ionis  definiendos,  quibus  aftronomi  contend  efle  fo- 
lent;  edamfi  cuique  liberum  relinquatur,  fiue  maio- 
rem flue  minorem  gradum  eligere.  Quod  igitur  pri- 
amo  ad  gradum  claritatis  attinet , Hugenius  lenti  ob- 
iedtiuae,  cuius  diftantia  fbcalis  ~ 20  ped.  fiue  240 
digit,  affignat  aperturam,  cuius  femidiameter  ri.225 

digit. 
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digit,  eamque  adp  mqlriplieationenl  m zz  89  aptant 
iudicat;  quin,  rationem  etiam  in  reliquis  Jentibua 
obediuis  obferiiat quare  cum  hie  (it  .v  — 1.  225  dig. 
et  mzzSQ  9b  x~  my,  hinc  colligimus  yzz^zz 
—■  zz  ni  quare  cum  fupfa  paflim  affumferimus 
;rni  multo  maiorem  daritatis  gradum  illis  inftrq.- 
mentis  concilia  uimus  eumque  adeo  duplo  maiorem. 

Quod  dein  ad  gradum  diftindionis  attinet  litters 
k contentum  , in  allegato  Hugenii  exemplo  perpen- 
damus  efle  p — 24.0  dig.  m zz  89  et  yzz„  fumtoque 
p.  re  rs  et  A — 1.  reiedoque  altero  termino  iq  for- 
mula radical!  hi  xalores  id  .noftra  formula  fubftituti 
dabunt 

240  zz%9-n-k-J  h.*9 


ergo  k zz 


73.  240 
8 9.  } so 


quae  fradio  cuoluta  dat  k zz  45-  Quare  cum  fiipra 
paffim  fumferimus  i-,',,  maiorem  diftindionis 
gradum,  quam  hinc  oritur , fumus  complex!.  Cum 
igitur  in  noftra  formula  ky  occurrat,  fecundumHu- 
geninm  fufficeret,  ftatuere  k yzzti  — l circiter  ex  quo 
patet,  fi  ftatuamus  ky  zz  1 non  folum  daritatis , (cd 
et  diftindionis  maiorem  gradum  obtincri,  fimul  vero 
longitudinem  telelcopii  multo  maiorem  efle  proditu- 
tam,  quam  li  poneremu9  kyzz 
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Scholion.  % 

201.  Quoniam  vitrum  chryftallilium  ad  hu- 
iusmodi  tclefcopia  ineptum  eft  iudicandum , fiquidem 
margo  coloratus  augeretur,  pro  duabos  Titri  fpeciebus, 
altera  qua  n — i.  53,  altera  qua  * m.  55  conftru&io- 
ncs  hie  apponamus. 

Conftrudio  huiusmodi  tekfeopii  Ttraque  lente 
ex  vitro  coronario  n~  1.  53.  parata 

I.  Pro  lente  obie&iua 


radius  ficiei 


anter.  — o.  6023.  a 
pofter.  — 4.  4131.  « 


Interuallum  = . a. 


II.  Pro  lente  oculari 

* / 

radius  vtriusque  faciei  1 , cx5.  . 

Diftantia  oculi  ab  hac  lente 


m * vi* 

Semidiameter  aperturae  lentis  obiediuae  =r  m.ji 


lentis  ocularis  rr  \ A 

TO 

o • 

Semidiameter  campi  (p  — minut. 
fumendo  a = k my  V1  (o.  987$  (w  ■+■  i,tfoootf)) 


/ 

Con- 
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Co'iftru&io  huiusmodi  telefcopii  vtraque  lento 
cx  vitro  communi  *—  i.  55  parata. 

I.  Pro  lente  obieftiua 


. . 5 anter.  ==  0.6145.* 

Bd.OS  fiCC,  ? 

Semidiametcr  aperturae  z =»> 
Interuallum  — 

w 

II.  Pro  lente  ocularl 
Radius  vtriusque  faciei  =1,  io.£. 
Semidiameter  aperturae  ~ 

Diftantia  oculi  — 

m wv 


Semidiam.  campi  appar.  0=r~-.  min. 

fumendo  a — kmy  V'  o,  9381  i»i 1 , 6 2.99 1 ) ' 

Wbi  quiUbct  gradam  claritatis  et  diftii.&ionis  pro  lu- 
bun  aflumere  poteft. 

Problema  2* 

aoa.  Si  lens  obiedliua  futtit  duplicate  eius  g&- 
■eris,  quod  descripfimus,  §.  6 5.  conllrudionem  Hr— 
fcepii  delcribere. 

Solutio.. 

Hie  omnia  y quae  in  praecedente  problemate  d® 
multiplicatioue,  campo  appareme  et  loco  oculi  definic 
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vimus,  manent  eadem;  tanrum  in  expreffiobe  £ro  fe- 
midiametro  confnfionis  inuenta  numerus  X minorem 
adipifcrtiir  valorem , vltra  partem  quintam  vnitads 
imminutum;  vnde  diflantia  focalis  lends  obic&iuae 
ctiam  minorem  valorem  habere  poterit;  id  quod  fine dubio 
tanqu.'m  infigne  lucrum  eft  fpc&andum,  cum  hoc  mo- 
do  longitudo  inftrumenti  haud  mediocriter  contraha- 
tur.  Hie  autem  ad  vitri  fpeciem,  ex  quo  lentes  pa- 
rantur,  inprimis  eft  attendendum,  quandoquidem  nu- 
merus X per  earn  dcfinktir,  vnde  exclufo  vitro  chry- 
ftallino  ob  rationes  ante  allegatas  conftrudiones  huius- 
modi  telefcopiorum  pro  binis  reliquis  fpeciebus  hie 
exhibeamus: 

Conftrudio  huiusmodi  telefcopii , vtraque  lente 
cx  vitro  coronario,  .pro  quo  — 1,53  parata. 

I.  Ero  kote  obiediua  duplicata. 

Lends  prioris  $ anter.  — 4-1.  2047.  a, 
radius  faciei  c pofter.  =0-4-8.  8a<Sa.  a.  "* 
Lent,  pofterioris  S anter.  — 4-0, 6464.  a. 
radius  faciei  c pofter.  — — .1,  6570.  a 

r ^ f m * - - — 

Scmidiameter  apernirae  x — my 
Intcraallum  vsque  ad  lentem  ocularem  — 

f tt  • 

II.  Pro  lente  oculari.  - , ’ 

radius  faciei  vtriusque—i , 06.  — 

Semktyameter  qperturae 

PiliqAtias  oculi  port  4anc  lentem  O Est!  ,■ ■<& . 

Hie 
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Hie  feilicet  ipfll  lens  obie&iua  duplicata  vt  fim- 
yJex  fpe^atur  , cuius  diftantia  focal  is  fit  — a , quae 
iam  ita  capi  debet,  vt  fiat 

a ~z k tky  V o,  9875  <0,1951.  m H-  i,dooo<yj 
Semidiameter  vero  campi  apparentis  eft , vt  ante, 

/N  »5»  «v  : ‘ J • • * 

t m-4-1  * 

Conftruftio  huiusmodi  telefcopii , vtraque  lent* 
tx  vitro  communi,  n~  1,  55 1 parata. 

t *’ ► * • * **/*;  —'  < ► -■•***• 

I.  Pro  leute  obie&iua  duplicata. 
iLentia  ipripiSs  \ aatet.zz.  J,  aa 89.  * 
radius  faciei  t pofter.  as  *0*487^* 

lends  poftet.  '5  anter.  r=o,  65**7.*  ‘ "n" 

radius  faciei  c pofter.  rr  - x3  6053.  a 

Semidiameter  aperturae  JC  — my 

Inter uall urn  vsque  ad  lentem  ©cularem  s a. 

It  Pro  lente  ocular! 

. cifu  to-irns 

radius  faciei  v triusque  =:  1, 10.  £ 

Semidiameter  aperturae ^ t 

• 1 Diftantia  oculi  poft  hanc  lentem  O 5* 

vbi  ceruetur  campus,  cuius  femidiameter  — mi»ut. 

At  diftantia  focalis  ipfius  lends  obie&wae  dupli- 
catae  ita  capi  debet,  vt  fit 

> i ■ ■ ~ : — 

a — kmyV  o.  9381  (0,1918.  w-+- i,tfap9J. 

• Tsm.  IL  C c Corol- 
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Corollarium  r. 

20 j.  Si  ergo  multiplicatio  tanta  fit,  Yt  in  ts- 
lore  ipfius  a pofiremus  terminus  prae  altero  euane- 
fcat,  hoc  cafu  diftantia  a minor  crit,  quam  praeco 

dente,  in  ratione  circiter  V J:  i.  Yel  i : V $ hoc  eft 
fcre  \t  10:17. 

C 0 r 0 1 L 1. 

204.  Cum  ifiae  Ientes  duplicatae  ex  principle* 
minimi  fint  deduftac  , eo  magis  funt  ad  praxin  ac- 
commodatae,  cura  metuendum  non  fit,  Yt  exigui  er- 
xores  ab  artifice  commifii  effdum  perturbent , quod 
maxi  me  eflet  metuendum  , fi  reliquas  Ientes  compo- 
fitas , quae  quidem  perfedae  funt  Yocatae , loco  ob- 
iediua®  fubftitucre  vellemus. 

Scholion. 

20$.  Quo  ckrius  appareat , quantum  lucrum 
hinc  fit  exfpedandum,  accommodetnus  ambos  cafusad 
datam  multiplicationem,  puta,  m—  100,  vbi  quidem 
iolum  vitrum  commune  confideremus.  Si  igitur  I. ). 
lente  obiediua  fimplici  vtaraur , diflantia  fixalis  a ita: 
accipi  debet,  Yt  fit 

* = *oo.  ky  y'  (o,  9381.  tor,  $299.) 
ct  — jqo  kj.  4,  5^84 

YOlt 
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rode  fi  cum  Hugcnio  capiatur 

kj  — l dig.  prodit 

a — 285  i dig.  rz  23  pod.  9i  dig. 

fi  autem  II  ) vtamur  lente  obicdina  duplicate , ha* 
bebimns 

t s*1 0 x 

«-  zookyV  o.  9381  (20,  8099; 

v * ' ' ' 

a zz  100.  ky.  2,  6926; 


fum toque  iterum  kj  ~ i dig.  erit 
az:  itf8  j dig.  zz  14  ped.-J  dig. 

haec  certe  contradio  ante  hac  maximi  momenti  foret 
vifa;  nunc  autem  cum  multo  adhuc  breuiora  telefco- 
pia  defideremus , non  admodum  notatu  digna  videbi- 
tur,  quod  etiam  eueniet  in  cafu  fequentis  problematis, 
▼bi  lentem  obiediuam  triplicatam  faciemus. 

* 

Problems  3. 

J . ..it 

20 6.  Si  lens  obiediua  fuerit  triplicata  , quam 
f 66.  dcfcripfimus,  telefcopii  conftrudionem  defcribere. 


S 0 1 u t i 0. 

Omnia  manent,  vt  ante,  nifi  quod  pro  hac  lente 
triplicata  futurum  fit  X zz  ; vnde  confiderando 
tantum  vitrum  commune,  pro  quo  nrz  1.55  lends 
buius  obiediuae  diftantia  focalis  a ita  defiuiri  debet, 

Cc  2 vt 
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vt  fit  a — k m y ^0,9381  (0,04.22.  m-\-  x.  6299) 
liinc  igitur  fequenti  tnodo  talk  telefcopia  eruat  con- 
flruenda 

Conftruftio  huiusmodi  telefcopii , vtraque  lente 
ax.  vitro  communi,  pro  quo  n — 1,  $$  parata. 

I.  Pro  lente  obiediua  triplicata. 

Lentis.  primae  S anter.  1=1.84.33.  <t 
radius,  fociei  c pofter.  = 15- 73*5<  * 

Lentis  fecundae  S anter.  m o.  9790.  a 
radius  faciei  c pofter.”  — 2.  4079.  a. 

Lentis  tertiae  S anter.  = -f- 13.  5024.  a 
radius,  faciei  t pofter.  =:  — 8.  0481.  a 

Eius  aperturae  femidiameter  x — my.  Interuai- 
itam;  usque  ad  lentem,  ocularem  = , a. 

II.  Pro  lente  oculari 

radius  faciei  vtriusque”  r,  10.  £ 

eius  aperturae  femidiameter  ” ^ 

Diftantia  oculi  — ~ 

m in 

campique  apparentis  femidiameter  4>  ~ minut. 

Ipfa  autem  lentis  obiefiiuae:  diftantia,  focalis  tan- 
ta:  accipi  debet,  vt  fit 

, cuzzkjay,  ^ ©,,938:1  (q„04»3:«  -fc- -u,  6299)  , 

Co- 
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207.  Si  ergo  multipiicatio  ftatuatur  m~  ioo, 
capi  poterit 

* = 100  kjfVo,  9381  (5,8+99) 

Hue  a r=  100.  jfc/.  1,76391 
fumtoque  kj  zz  l dig. 

azz  no  f dig.  rr  9 ped.  a i dig, 

ficque  longitudo  totius-  telefcopii  usque  ad  oculum 
prodibit 

(!!L±i  )*.  « — n7,  i dig,  — 9.  ped.  + i dig. 

C o roll.  2. 

208,.  Quod  ad  gradum  clasitatisj'  attinet,  quo- 
niam  hie  plures  funt  lentes  per  quas  radiis  eft  trans- 
eundum  , eorumque  ideo  maior  ia&ura  metuenda 
etiamfi  maiorem  claritatem  non  requiramus,  quam 
Hugenius;,  tamem  ipfi y maior  valor  tribui  debet, 
quam  quare  retento-  valore  k longitudo  telefcopii 
maior  prodibit. 

S c h 0 1 i o jl. 

209;  Haec  vltima  cautela  maximii  eft  mo- 
menti  et  temper  probe  obferuanda  quoties  maiore  len- 
tium  nurhero  vtemur,  atque  hac  occaftone  haud  abs 
re;  erit:  eorum.  telcfcopiorum  ex  Anglia  allatorum,, 
•>  Cc  3.  quae. 
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quae  no&urna  funt  appellate,  mentionem  fecere;  cir- 
ca quae  primum  obleruo , eorum  vfum  in  fummis 
tcnebris  plane  fore  nullum  led  tantum  tempore  crepu  • 
(culi  vel  lucente  Luna  ea  adhiberi  folere  ad  obieda 
non  nimis  longinqua  fpedanda.  Totum  autem  my> 
fterium  quod  in  his  telefcopiis  plerique  quaefiuerunt, 
hue  redit,  vt  iis  lummus  claritatis  gradus  concilictur, 
feu  vt  litterae^  femidiameter  ipfius  pupillae  tribu.1- 
tur  , flue  circiter  ftatuatur  y — T*  dig.  fiquidem  turn 
claritas  vifa  tricics  fexies  maior  lentictur  , quam  fi 
fumeretur  y — y\.  Quare  ne  haec  tclefcopia  nimis 
fiant  longa  multo  minori  multiplicatione  nos  con- 
tentos  efle  oportet.  Ad  hunc  autem  fcopum  multi- 
plicatio  m — io  plus  quam  fufliciens  efle  folet.  Si 
enim  nodu  obieda  longinqua  quafi  nobis  decuplo 
eflfent  propiora  caqfle  eodem  claritatis  gradu  afpicere 
licebit  atque  nudis  oculis , plus  certe  defiderari  non 
poterit. 

Problema  4. 

a to.  Si  deniqtie  lens  obiediua  fuerit  quadra-' 
plicata  , fecundum  principia  §.  154.  libro  fuperiore 
tradita  conftruda,  telefcopii  conftrudionem  deferibere. 

S 0 1 u t i o. 

Hie  denuo  omnia  manent,  vt  ante,  fed  quod  hie 
inprimis  notatu  dignum  occurrit,  eft  quod  in  formula 
pro  diftantia  focali  a refultante  fcilicet 

a — ' 
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* — k my  V jjl  t ^ . m -+-  X7') 

■valor  numcri  X prodeat  negatiuus  ideoque  ccrto  cafa 
tota  confufio  cuanefccre  qucat ; qui  cafus  maxi  me  me* 
rctur,  vt  omni  diligentia  euoluatnr.  Sumamus  igi- 
tur  omnes  iftas  lentes  ex  vitro  commuui  pro  quo 
» — 1,  55  effe  confedas  lentemque  ocularem  vtrin- 
qae  vt  hadenus,  aeque  couuexam  formari  atque  ha- 
bebimus  Xz:—1— -o,  oiontf  ct  X"  — 1,6299 
vnde  intelligitur  fanidiametrum  confufionis  prorfus  in 
nihilum  abirc,  C capiatur 

n — *• 

Pro  hoc  ergo  eafu  quantitas  a iron  amplius  ex 
hac  formula  fed  voice  ex  apertura,  quam  gradus  cla- 
ritatis  poll u la t , dcterminabitur;  fi  enim  pro  gradu 
claritatis  in  genere  fumamus  y , femidiameter  apertu- 
rac  dcbet  efle  — my,  vnde  diftantia  a taota  accipi  de- 
bet, vt  pro  radiis  fingtrlarum  facferum  tantam  apertu- 
ram  recipere  poflit.  Quare  fi  a etiam  nunc  vt  quan- 
titatem  indefinitam  fpedemus , cooftrudio  Telefcopii 
ita  fe  habebit.  ■ •, 

».  * \\  .1  L.'jiZyl 

Conftrudio  huiusmodi  Telefcopii  Ientibus  ex 

vitro  communi  paratis. 

• -Cyfrirv  fit-  fry 

I Pro  lente  obieditia  quadruplicata, 

* • v ■“  * ' 

Lends  c anter.  2.  4580.  a 

Primae  rad.  &c.  porter.  = ao.  97$.  a 

\ Secon- 
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Secundae  tad.  fac. 


anter. 

pofter, 


Tertiae  rad.  fic. 


anter. : 
pofter. 


r x.  3°$.  * 

r — 3.  2108.  ct 

o.  8887.  a 
1.  4917- « 


Quartae  rad.  fic. 


anter.  rr  o.  <5733-  a 
pofter.  ~~o.  9708.  a 


Semidiameter  aperturac  * = my. 

Interuallum  vsque  ad  lentem  ocularem  ~ *. 

II.  Pro  lente  oculari. 

Radius  vtriusque  faciei  — 1,  10. 

: Semidiameter  aperturae 

Diftantia  oculi  rr  — -1-  -• 

Tn  TO 

Campique  vifi  Semidiam.  — min. 

Hie  autcra  iu  genere  cap!  deberet 

> J 

a~  kmy  V o.  9381  (- o.'oioaiff.  »+i.  6299) 

nifi  valor  hinc  prodiens  minor  fuerit,  quam  vt  prae- 
feripta  apertura  x — my  locum  habere  poflit,  id  quod 
potiffimum  pro  mzz  159*  eueniet. 

Pro  quo  radii  ficierum  modo  exhibiti  perpendi 
debent,  inter  quos  minimus  cum  fit  0,6733.2,  hu- 
ius  pars  qUarta  o,  1683.  «,  feu  fere  i a determinabit 
femidiametrum  aperturae,  qui  cum  (A  fwr=  159  [ fit 

*59 
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1 5 9\y  capi  debebit  a > d.  ispiy  feu  a >957.^ 
fi  igitur  lumarnus  y — ,'B  dig.  capi  debebit  a >*  1 9 /,  dig. 
quocirca  flatuarr.us  a — 20.  dig.  Sumtaque  multi- 
plicatione  m — 160  habebimus  hanc  fpecialillimam 
conrtru&ionem. 


Conftrudio  Telefcopii  pro  multiplicatienewr  ido, 
lentibus  e vitro  communi  n — 1,  55  confe&is. 

I.  Pro  Unte  obiediiua  ‘quadruplicata. 


Lentis 

. Primae  rad.  fic. 


antcr. 

porter. 


-4-4-9,  1 6 dig. 
4-419,  5°  dig. 


Secundae  rad.  fic. 
Tertiae  rad.  fie. 


: anter.  = ad,  io-  dig. 

I porter.  — — d4,  2 1 dig. 

anter.  zz  17,  77.  dig. 
porter.  — — 29,  83,  dig. 


Quartae  rad.  fic. 


anter.  — 13,  47  dig. 
porter.  1 9,  4-a  dig. 


Eius  aperturae  ftmid'ametcr  x — m y — 3,2  dig. 
Interuallum  vsque  ad  lentem  oeularem  — 20  i dig. 

II.  Pro  lente  oculari. 

Radius  vtriusque  fecici  — o,  137 5.  dig. 
eiusque  iemidiameter  aperturae  ,’j  dig. 
dirtantia  oculi  cr  o,  1258  dig 
ita  vt  fit  tota  telefcopii  long'tudo  zr  20  J dig. 
catnpique  vifi  Iemidiameter  zz  s'zi". 

Tom.  II.  D d Co- 
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m.  Si  multiplicationem  minorem  ftatuiffe- 
mus,  longitudo  telefcopii  muior  prodiiftct.  Si  enim 
ftatuamus  mzz  50  littcraeque  etiam  valorem  50 

j * 

tribuamus,  prodiret  a~5oV  0,9381.  1,  1189.  feu 
a > 50,  8 1 ideoque  plusquam  duplo  maior  , quam 
cafu  mzz  i<So  quod  certe  ingens  eft  paradoxon. 

C o r o 1 L 2. 

a 1 2.  Si  artifex  in  conftru&ione  lentis  obie&iuae 
tantillum  aberret,  eius  error  valorem  numeri  X tan- 
tum  paulifper  augebit,  quia  ille  valor  X— — 0,0 10216 
omnium  eft  minimus,  ft  enim  ob  hds  errofes  X par- 
ticuia  tsU  augcatur,  prodit  Xzz-  o.  000784.  ira,  vt 
turn  ifta  lens  quadruplicata  ad  maiorem  muftiplica- 
tionem  producendam  fit  apta;  quod  paradoxon  priori 
non  cedit, 

S c h 0 1 i 0 ii  r: 

213.  Neque  hie  neque  in  pcaecedentibus  defi- 
niuimus  cuiosmodi  menfuram  digitorum  intdiigamus. 
An  fint  Parifini  an  Londinenfcs an  Rhenani  etc. 
Verum  confultum  potius  eft,  hanc  menfuram  prorfu# 
indeterminatam  rdinquere,  Quodfi  enim  cauflam  du- 
bitandi  habCamus,  lentes  fecundum  regulas  praeferiptas 
accurate  efle  elabotatas,  maxi  me  e re  crit,  maiorem 
menfuram  pro  digitis  adhibere.  Sin  autem  dc  exfe- 
cotione  plane  fimus  certi , menfura  digitorttm  roinore 

to  to 
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tuto  vti  potcrimus.  Semper  autem  praxi  confulen- 
do  vtile  crit,  maiorem  digitorum  menfuram  adhi- 
bere;  atqus  adco  ipfa  ratio  , quae  nos  ad  digitorum 
ruenfuratn  perduxit , hoc  luadet  t haec  enim  ratio  ex 
apertura  pupil lae  nobis  eft  tuta,  quam  in  partibus  di- 
giri  cxprclfimns.  Cum  igitur  ipfa  pupilla  tantopere 
fit  mutabilis,  vt  nihil  plane  certi  de  ca  ftatui  poftir, 
manifeftum  eft,  tantum  abefle,  vt  nobis  certa  qunedam 
raenfura  fit  praeferipta  , vt  nobis  potius  liberum  fitr 
cam  fiue  augendo  fiue  minuendo  notabiliter  immutare, 

S c h o 1 i o n 2. 

214.  Hadcnus  oftendimus,  quemadmodum  len- 
tibus  compofitis  loco  obediuae  adhibendis  haoc  tele- 
fcopia  non  mediocriter  tontrahi  queant.  Vcrum  hoc 
moio  nullum  plane  augmentum  campo  apparenti  in* 
ducitur.  Iam  dudum  antem  eft  obieruatum,  campum 
quoque  apparentem  non  mediocriter  augcri  pofle  , fi 
etiam  lens  ocularis  fiue  duplicetur,  fine  adeo  triplicc- 
tur.  Cum  enim  campus  apparens  inprimis  ab  aper- 
tura lentis  ocularis  pendeat , quam  ob  catiflam  etiam 
huic  lenti  figuram  vtrinque  aequalem  tribuimus , vt 
maioris  aperturae  eapax  redderctur:  euidens  eft , fi 
hanc  lentem  ita  inftruere  liceret,  vt  adhuc  maiorem 
aperturam  recipere  poflet,  campum  apparentem  in 
eadem  ratione  audum  iri.  Quo  hoc  clarius  perfpi- 
ciatur,  ponamus  lentis  ocularis  diftantiam  focalem  cfle 
vnius  digiti,  ita,  vt  aperturam  admittat,  cuius  femi- 

D d * dia- 
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diameter  r=  J dig.  Iam  fatis  manifeftum  eft  , ft  eius 
loco  binae  lentes  inter  fe  iunftae  quarum  vtriusque 
diftant;a  focal  s n dig.  fubftituantur;  turn  illius  len- 
tis  compofitae  diftantiam  focalem  quoque  fore  vnius 
digiti,  fed  hanc  lentem  compofitam  duplo  maiorem 
aperturam  efle  admifTuram,  fiquidem  vtraque  facicbus 
inter  le  aequalibus  conflet,  ideoque  aperturam  admit- 
tat  cuius  femidiameter  dimidii  digiti  atque  hoc  mo- 
do  campus  apparens  duplicabitur.  Simili  modo  ft 
loco  cius  lentis  ocularis  fimolicis  fubftitunntur  ternae 
lentes , quarum  fingularum  dift-antia  focalis  fit  trium 
digitorum,  idem  effdus  ratione  multiplicationis  obti- 
nebitur  , fed  quia  aperturam  triplo  maiorem  admit- 
tunt  , campus  triplicabitur.  Haec  autem  om- 
nino  digtia  funt , vt  adcurat'us  ex  noftris  principiis 
explicentur  atque  inprimis  influxum  huiusmodi  len- 
tium  compofitarum  , quo  confufionem  afficiunt,  de* 
terminemus. 

-Problema 

215.  Si  lens  ocularis  duplicetur,  vt  femidiame- 
ter campi  apparentis  duplo  maiorem  valorem  nanci- 
fcatur,  conftruclionem  huiusmodi  telefcopii  deferibere. 

S o 1 u t i o. 

Cum  hie  telefcopium  reuera  tribus  conftet  len- 
tibus , quarum  binae  poller, ores  fibi  immediate  funt 
iun&ae;  haec  inucftigatlo  ex  cafu  trium  lentium  eft 

repe- 
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repetcnda.  Primo  igitur  pro  multiplicatione  habebi- 
mus  m — — ■§■  vbi  cum  efle  debeat  intcruallum 

ft  -4-  c — o , erit  c — — ft  idcoque  -2-  — — 1 vnde  fit, 
vt  hadenus,  w — f feu  b — ~ ,•  turn  yero  pofuimus 
p z B f r ^ ideoque  etiam  c — — , quae 

cum  fit  diftantia  focalis  poftremae  lentis  ob  y = « 
fi  fecunda  lens  ipfi  iunda  parem  habcret  diftantiam 
focalem  foret  r^  — r,  fiue  — — - — --i,  hincque 
B~  - 2 fed  praeftat  haec  ex  noftris  principiis  dedu- 
cere;  quia  enim  campi  apparentis  femidiameter  nunc 
eft  (p  — ~~  vt  hie  duplo  maior  fiat , quam  cafu 
prnecedcnte  debet  efle  — vt  fiat  (£>  rr 

Ex  principiis  autem  fuperioribus  colligimus 

— m vnde  fit  93  rr  («-q-i)  (p>,  idcoque93=:2 
hincque  B:-j  ita,  vt  poftremae  lente*  fiant  inter 
fe  aequales.  Hoc  autem  valore  inuento  pro  femidia- 
metro  confufio.iis  habebimus 


-V-&) 


vbi  eft  p — a , q — 93  b -zz  ita > vt  haec  expreflio 
abeat  in  iftam 


(X -+- A (Y~  *)-+-£). 

Nunc  autem  probe  notandum  eft,  has  duas  len- 
tes  pofteriores  affiimtam  aperturam  vt  fiat  tt  — * ad- 
mittere  non  pofle  nifi  vtraque  fibi  vtrinque  reddatur 
aequalis.  Ex  qua  conditione  fi  quidem  vitro  com- 

Dd  3 muni 
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muni  vtamnr,  pro  quo  «— r,55,  pro  lente  terd* 
ccit,  vri  vidimus,  \//—\.6%gg.  Quemnam  autem 
valorem  numerus  X/  fit  habiturus , ex  fupra  a lads 
definire  poterimus , cum  fit 

zz  vnde  fit  X'  — i 4-  quare  cum  fucrit 

X//=I  + -vvfi-  = I.  ^299  erit  —~Jr-  — o.  6299 
ideoque  6,6691 . ex  quo  obtinemus - 1,5509 
hiucque  confufionis  pars  ex  fecuuda  lcute  orta  fit 
dum  pars  ex  tcrtia  lente  orta  eft  ficque  tota 

noftra  lens  ocularis  duplicata  producct  in  expreflione 
confufionis  partem  rr  Pofito  igitur  illo  femi- 

diametro  — ~ colligemus  diftantiam  focalem  lends 
obiedduae 

a — km/Yo,  9381  (X  » 4-  o,  9791 ) 

ob  x ~ mj,  tbi  X indefinitum  rclinquo,  vt  etiam  lens 
obiedtiua  pro  lubitu  Cue  fimplex  fiue  duplicata  fiue 
triplicata  fiue  edam  quadrupllcata  affumi  queat.  Bi- 
nac  autem  lentes  poftcriorcs  inter  fe  aequales  Sent 
et  vtrinque  aeque  conuexae  , radio  conuexitatis  exi- 
llente  — Oculi  \ero  diftantia  port  hanc  len- 

tern  reperitur  0 — =^—^-^  quia  nunc  eft  r zr 
et  zz  erit  O — £ prorfus  \t  ante;  turn- 

autem  campi  apparends  femidiametcr  erit  zz  j- minut. 


Co- 
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C 0 r o 1 1.  r. 

216.  Hinc  ergo  patet,  fi  lens  ocular's  hac  ra- 
tione  duplicetur,  eius  effechim  in  confufione  augenda 
minorem  die  futurum,  quam  fi  haec  lens  diet  fimplex. 

CorolL  1. 

217.  Operae  pretium  erit  pro  hoc  cafu  in 
marginem  coloratum  inquirere  pro  quo  diuifione  per 
Ji-  fa<fta  haec  in  fuperioribus  occurrit  aequatio 

_ w b tT  it  _i_ 

° <pp  m $ ' m 

cum  nunc  lit  ^ haec  quantitas,  quae  euana- 

feere  deberet,  fit  prorlus  Yt  ante  inuenimus  pro 

lente  oculari  fimplici,  ita,  Yt  hinc  pro  margine  colo- 
rato  nihil  amplius  fit  metuendum. 

*•" . "... 

C o r 0 1 1.  3. 

»tS.  Omnes  igitur  formulae  fiipra  allsttac  pro 
conftru&ione  teldcopionim  fiue  lens  obiediua  fuefit 
fimplex  fiue  multiplicata  , etiam  hie  locum  obtinere 
pofTiint,  fi  modo  .loco  lentis  ocularis  fimplicis  huius- 
modi  lens  duplicata  fubftituatur,  cuius  fingulae  facies 
fccundum  radium  dupfo  maiorem  funt  elaborandae; 
turn  Yero  etiam  in  valore  diftantiae  a.  poll  fignum 
radicale  loco  numeri  1,6299  feribatur  hie  numerus 
o.  9791  atque  turn  campi  apparentis  femidiameter 
duplo  euadet  maior.  Vix  autem  opus  eft,  in  formu- 

> 


la  pro  a iftam  corre&ionem  facere  , quia  tantum  dc 
lin.ite  ferrr.o  eft,  infra  quern  a accipi  non  oportet. 

S c h o 1 i o n. 

219.  Hie  autem  inprimis  confiderari  meretuc 
cafus , quo  lens  obieftiua  eft  quadruplicata  fiue 
X— -o,oio2i(?  et  multipl  catio  tanta  accipitur, 
vt  confufio  penitus  euan.icat , quod  fit  fi  fuerit 
— 95  -H»  quare  capi  poteft  m — 96  et 
fi  pro  gradu  claritatis  capiatur  y — di;.  femida- 
meter  aperturae  lent  s obiectiuae  debebit  cfle  -my-i 
vnde  a facile  definitur;  fupra  enim  'vidimus,  hanc 
lentem  quadruplicatam  ma'orem  aperturam  non  ad- 
mittere,  quam  cuius  fcmiJaTr.etcr  fit  i a,  xnde  po- 
fito  4 a “2  dig.  fiet  a — 1 a dig.  ex  quo  fequens 
habebitur  conflru&io. 


Conftru&io  Telefcopii  pro  riiultiplicatione  m~ 96, 
lentibus  ex  vitro  communi  , pro  quo  »:=i,55 
confcctis. 

I.  Pro  lente  obie&iua  quadruplicata. 

Lentis 

anter.  — 29,  50  dig. 
pofter.  — 251,70.  dig. 

anter.  — 1 5, 66.  dig. 
poftcr.  — — 38,  53-  dig. 


Primae  rad.  fac. 
Secundae  rad.  fac. 


Ter- 
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si-7 


Tcrtiite  rad.  foe 


anter.  — 10,  66.  dig. 
pofter.  zs  — 17,  90.  dig. 


Quartac  rad.  6c. 


anter.  rr  8,08.  dig. 
pofter.  z=  — 1 1,  65.  dig. 

Eius  aperturae  femidiameter  — a dig. 

Interuallum  vsque  ad  lentem  ocularem  — raj.  dig. 


II.  Pro  oculari  duplicata 

lentis  vtriasque  radius  faciei  vtriusque  rz  o,  275  dig. 
Eius  aperturae  femidiameter  ~ T'e  dig. 

Diftantia  oculi  zr  o.  1 16  dig. 

ita,  Tt  fit  longitudo  tota  — 12,  251.  dig. 

campi  autem  apparentis  femidiameter  ~ minut 
— min.  43 fee. 


Problems  6. 

2 20.  Si  lens  ocularis  fuerit  triplkata,  vt  femi- 
diameter  campi  reddatur  triplo  maior,  telefcopii  con- 
ftru&ionem  deferibere. 


S 0 lutio. 

Quia  hie  quatuor  lentes  funt  confiderandac  for- 
mula pro  multi  pi  icatione  erit  mzzj.&.  J et  quia 
ternae  pofteriores  fifai  immediate  iuuguntur , fiet 
c — o;  et  y -+•  — o , vnde  fequentes  prodcunt 
‘Tom.  11%  E e deter- 
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determinations  b — S — B i = - , c — — 

Y = C c — — et  formula  autem  pro 

campo  apparente  eft  0 — ir~^- , qui  vt  triplo  fiat 
maior,  quam  fupra,  ftatui  debet  it'  — — it,  et  7r//-  7t  $ 
turn  enim  erit  0 — — — , ita,  vt  fit 

* TO  -4-  I 1 

* =:-*'=  it"  = 0 

Pro  his  autem  litteris  formulae  noftrae  funt 


Ctt*— Tr-f-tp  — B*  fli 

e 

vbi  fubftitutis  valoribus  ipfius  it  et  'jr'  habebitur 

— i—m  et  *iQzz  3 hineque  B — — 1 
Deinde  -q-;  (J-M  :=  i,  et  €=a  hineque  C =—  *, 

ficque  trium  lentium  poftremarum  diftautiae  foe  ale* 
erunt 

Ildae.  55  i = ^; 

1 1 1 tine, 

IVtae.  d — 

ita,  vt  hae  tres  lentes  fiant  inter  fe  aequales;  diftan- 
tiae  vero  determinarrces  eruat 
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Subftituamus  hos  ralores  in  formula  pro  femidiame- 
tro  confufionis,  quae  fiet 


quae 


B ' 


B CJ 


o — !*  — r abit  in  hanc  formam: 

J TO 

(V-V) 

t\"  » > | V" 

n \ * ar.ii 


fbi  pro  X',  X",  X//J  numeri  idonei  funt  quaerendi. 
Quia  autem  volumus , vt  quaeuis  harum  lentium 
maximam  admittat  aperturam,  quod  fit,  fi  litteris  n r, 
m',  n"  valor  = i tribui  poflit,  necefle  ell,  vt  quae- 
libet  earum  fit  vtrinque  aequaliter  conuexa,  id  quod 
eueniet,  fi  fiatuatur 

V<x"-i )=c?.^5 

et  V(X'-i)  = ^.  |=5  ideoqiie 

V(X"-i  )=:-+-!.£( 


V(X'- ■)  = !•« 

Cum  igitur  fit,  vt  lupra  eft  oftenfum, 

X'"*=  i -4-  (£*)’  — 1,6299 
erit  *f=.  0,  6299,  ex  quo  valorc  colligimus 

E e a XA  — 
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X":=  i 4-  9 ■ (o,<?299)= 
et  X'  — i 4-  25  (o,  6299) 
fca  X'  5=  iff,  7+77* 

Cam  iam  pro  vitri  fpecie  propofita  pro  qua 
fit  p.  — 0.9381  et  * zz  o,  232(5  , none  poterimu* 
partem  aflignare , quam  haec  lens  ocularis  triplicate 
in  formulam  pro  confufione  infert , quippe  in  quo 
cardo  rei  verfatur.  Repcrietur  autem 

» - * = *,7058;  et 

I av\  c.sffifi 

^ — “7T 

et  ¥-«  = 1,  5509 
et  totus  terminus 
Ct 

27.  m to 

vnde  pars  a tota  lente  oculari  orta  erit  ~ 

JU 

ita,  Tt  fit  tota  expreffio 
Sir  (*«4-o.  858ff  ) 

fumto  igitur  x~my  poGtaque  hac  formula  — \ 
determinabimus  lentis  obiedliuae  diftantiam  focalem 
ra,  tt  fit 


a — kmjVo.  9381  (X/»4-o,  8586) 
fiuc  maius. 


Inter- 
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231 


Interaallum  porro  inier  lentem  obietftiuam  et 
ocularem  eft 

a-\-b  — a 

Et  cum  tres  lentes  ocuhrem  conftituerftes  fint  inter 
fc  aequules  et  vtrinque  aequaliter  conuexae  ob  cuius- 
libct  diftantiam  focalem~^,  radius  fingularum  fa- 
derum  erit  rr  3,  30  , ipfius  huius  lends  triplica- 

tae  diftantia  focali  exiftentc  — - et  fern  id  ia  metro- 

171 

apcrturae  rzzJ.-Sj.  Pro  diftantia  oculi  autem  poft 
hanc  lentem  reperitur  O — quae  ob  it"— 
et  r — ^ fiet  O n . ~ prorfus,  vt  ante,  at  cam  - 
pi  apparcntis  femidiameter  erit 

<b  = minut  = £2.  min. 

T wv-f-i  m-f-i 

C o r 0 II.  1. 

221.  Circa  lentem  obie&iuam  hie  nihil  defi- 
niuimus,  et  ea  pro  lubitu  hue  fimplex,  fiue  duplica- 
ta,  fiue  triplicata,  fiue  etiam  quadruplicata  ftatui  pot- 
eft,  atque  etiam  regulae  conftrudionis  manent  caedem, 
vt  ante;  dummodo  quautitas  a ex  formula  hie  data 
definiatur. 

C 0 r o 1 L 2. 

222.  Eodem  etiam  modo,  quo  ante,  oftendi 
poteft,  haec  telefcopia  non  magis  margini  colorato  effe 
obnoxia,  quam  praecedcmia,  neque  enim  duabus  len- 

Ee  3 tibus, 
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tibus  , ad  quem  cafiitn  omnia  haec  telefcopia  referre 
licet,  margo  coloratus  colli  poteft. 

Scholioa 

223.  Simili  modo  etiam  lens  ocularis  quadru- 
plicari  poffet,  ita,  vt  femidiametcr  campi  quadruplo 
maior  redderctur , at  hanc  inueftigationem  non  vlte- 
rius  profequor,  quoniam  ft  plures  letrtcs  adhibere  ve- 
iimus , iis  infuper  alia  commoda  teldeopiis  induci 
poffunt,  quemadtnodum  in  fequentibus  docebimus.  Hie 
feilicet  tautum  fimpliciflimam  horum  telefcopiomm 
Ipeciem  fu  nus  contemplati,  quae  nou  nifi  duabus  len- 
tibus,  altera  obiedliua,  altera  oculari,  conftare  eft  ccn- 
fcnda,  etiamfi  pro  vtraque  lentibus  compofitis  vti  li- 
ceat;  quin  etiam  ambas  has  lentes  ex  eadem  vitri 
fpecie  fadhs  afTumfimus  atquc  etiam  in  fequente  ca- 
pite  vnicam  vitri  fpeciem  adhibebimus  vt  intelligatur, 
*d  quemnam  perfedtionis  gradum  haec  telelcopia  eue- 
hi  queant,  ante  quam  vitri  fpecies  diuerfas  in  fubfi- 
dium  vocemus.  Probe  enim  diftinguendae  hint  eae 
perfedtiones  , quae  vnica  vitri  fpccie  obtineri  pofliint, 
ab  iis,  quae  diuerfas  fpecies  poftulant;  quo  padio  ifta 
tradhtio  magis  perfpicua  rcddettir.  Hie  autem  adhuc 
meminifle  oportet , qua  rations  haec  inftrumenta  ab 
alio  infigni  ircommrdo  li  erare  conueniat,  quod  in  eo 
confiftit,  quod  faepenu nv ro  etiam  radii  peregrini,  qui 
lcilicec  non  ab  o'rcdlo  fpcdfcindo  funt  profdli,  intu- 
bum  imrent  atqae  vifunem  non  mcdiocriter  pertur- 

bent. 


Digitized  by  Google 


"bent.  Quemadmodum  igitur  tales  radii  peregrini  ar- 
ceri  debcant,  in  fequenti  problemate  oftendemus. 

Problema  7. 

22+.  Conflru&is  his  lentibus  ac  tubo  inferti», 
ladios  peregrinos , qui  per  lentem  obiaftiuam  in  tu- 
bum  ingrediuntur  arcere , ne  in  oculum  incidant  et 
vifionem  turbent. 

S o 1 u 1 1 o. 

Hnnc  in  finem  quandoque  folet  tubus  aliqnan- 
tillum  diuergens  knti  obitdl  uae  praefigi  , yt  radii  a 
lateribus  aduenientes  intercipiantur;  iimul  vero  haec 
diuergLntia  tanta  efle  debet  , vt  radiorum  ab  obiecto 
verfus  lentem  obie&iuam  emifforum  nulli  excludantur; 
id  quod  fit , ft  divergentia  femidiametro  campi  fiat 
aequalis.  Interim  tamen  hoc  modo  non  omtrcs  radii 
alieni  ab  mtroitu  in  obiediuam  arcentur;  quare  ne 
iis  parietes  tubi  intus  illumincntur;  neceflfe  eft  , vt 
tubi  interna  fuperficies  vbique  colore  nigro  obducatur, 
quod  ctiam  de  tuba  praefixo  eft  intelligendum.  Ne- 
que  tamen  hoc  prorfus  fufficit , cum  etiam  color  ni- 
gerrimus  cuiuspiam  Hlflminationis  ftt  capax  atque  ofo 
hanc  caufTam  diaphragmata  feu  fepta  his  tubis  inferi 
folent,  pertufa  foraminibus,  quae  maiora  efte  non  dd- 
bent  , quam  trnnfitus  radiorum  ad  vifionem  necefla- 
riorum  poftulat,  id  quod  commoiiflftme  fiet , in  ip(b 
lo'o  imagi  vbi  omnes  iftr  radii  in  (patium 

arftiffimum  funt  redafti.  In  hoc  ergo  loco  huius- 
modi  diaphragma  feu  orbis  circularis  pariter  nigerri- 
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mus  conftituatur , cuius  foramen  praecife  fit  aequatc 
magnitudini  imaginis,  quam  oculo  cernere  licet,  hoc- 
que  modo  radiis  pcregrinis  omnis  acceffus  ad  lentem 
ocularem  praccludetur  , ct  fi  qui  forte  eo  pcrtingant 
non  ita  rdringentur,  >t  in  oculum  ingredv  poflint. 

Corollariurn. 

225.  Ad  quantitatem  huius  foraminis  definien- 
dam  confideretur  feniidiameter  campi  apparentis  0 et 
cum  femidiameter  imaginis  F £ fit  — a 0 hie  fimul 
capiatur  pro  (emidiametro  foraminis. 

C o r o 1 L 2. 

22.6.  Quo  maior  ergo  fuerit  campus  apparens, 
co  maiore  opus  erit  foramine,  quo  diaphragma  pertun- 
datur.  Ita  in  exemplo  \ltimo  §.  219.  allato  cum  fit 
# = 12  dig.  et  0 — 17  min.  43  fee.  feu  in  partibus 
radii  0 — , ^ femidiameter  iftius  foraminis  debet  efle 
lr  dig.  fiuc  circiter  A dig.  ita , vt  eius  diameter  adae- 
quet  i dig. 

Scholioa 

227.  In  tubis  aftronomicis  ad  hoc  genus  refe- 
rendis  hoc  ipfiun  diaphragma  etiam  micrometro  fiue 
fills  tenuifiimis  per  hoc  fpatium  dispofitis,  inftrui  fo- 
fct,  quae  cum  in  ipfo  loco  imaginis  fintextenfa,  cum 
ca  fe  quafi  confundunt  et  oculo  aeque  diftinde  atque 
ipfe  imago  repraefenrabuntur;  vnde  aftronomi  veram 
quantitatem  obiedi  difiantiamque  cius  partium  dju- 
-dicare  folent. 


SECTIO- 


f 
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SECTIONIS  SECVNDAE. 

CAPVT  II- 

DE 

VLTERIORI  HORUM  TELESCO- 

PIORUM  PERFECTIONE,  QUAM  QUIDEM  VNI- 
CAM  V1TRI  SPECIE  M ADHIBENDO 
ASSEQUI  LICET. 

Problema  r. 

228. 

Si  inter  lentem  obie£iuam  et  ocularcm  in  ipfo  loco 
imaginis  noua  lens  conftituatur;  inquirere  in  com- 
moda,  quae  eius  ope  telefcopio  conciliare  licet. 

S O 1 U t i O. 

Quia  igitur  cafum  trium  lentium  habemus  mul- 
tiplicatio  m ftatim  pracbet  mn- vbi  cum  efle 
debcat  interuallum  inter  lentem  primam  et  fecundam 
— a , fit  b zz.  o , ideoque  (3  rr  B b ~ o nifi  forte 
B ~ eo.  Quo  autem‘  hinc  valorem  ipfius  B defin  re 
qucamus,  eius  diftantiam  fbcalem  in  computum  intro- 
• Tom.  II.  F f duca- 
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ducamus',  quae  fit  = ita,  vt  iam  habeamns  q — 
ex  qua  aequatione  colligemus  p — vndc 

valorem  litterae  B conlequimur,  fcilicet  B — | ~ — i 
hincque  55  = po.  Quoniara  igitur  tarn  by  quam  (3~o 
ita  tamen,  vt  fit  ^ — i erit  m — 2-  ideoque  c~  2^ 

vbi  c denotat  diftanriam  focalem  lentis  ocularis*  His 
notatis  femidiameter  coufufionis  erit 

^r(V+°+^) 

ita,  vt  lens  media  nihil  plane  ad  hanc  confufioncm 
conferat,  perindeque  fit,  quaecunque  figura  huic  lend 
tribuatur.  Deinde  pro  campo  apparente  habebimus 
eius  femidiametrum  <J)  — vbi  valor  ipfius  it  per 
hanc  formulam  definitur  — 2.  ex  qua  Yt  ali- 

quid  concludi  poffit,  loco  b introducamus  diftantiam 
focalem  fecundae  lentis  q ct  cum  fit  q — 55  b erit 
b — ^ qui  valor  nobis  praebet  hanc  aequationem; 
8=^  = ^!  flue  o6SB  = ~,  J = i feu  » = f , 
vbi  tantum  eft  animaduertendnm  , valorem  tt  qna- 
drantem  vnitatis  fuperare  non  debere.  Hoc  autem 
valore  it  admiffo,  pro  campo  apparente  erit 
hincque  it  — quare  fi  ponamus  — x'  jz'i , 

. — 1—  J ec 

etwm  -jt  z=  ^ ^ ^ - — - maior  quam  i effe  nequit; 

fi  igitur  quoque  fnmamus  n 14  J , nonam  hapr  naa- 
eifeimur  determinatioucra, 
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i — , • — - fiue  (w-Mjyrraact^r^1 

Sin  aiitem  in  formula  it  zn  fradio  — * 

maior  eflct  vnitate,  turn  pro  - n'  minorem  \alorem, 
qnam  J fcribi  oporteret,  \t  prodiret  ir  =:  U au“ 
tem  campus  apparens  minor  cflet  proditurus  , quam 
fi  ctiam  — n'  eflct  Vnde  condudimus  fiuc  haec 

frado  tt maior  fit  vnitate,  flue  minor,  vtro- 

( .»-*-■  — * t , 

que  cafu  fore  <p  •<  acfolocafu  — * 

fieri  pofle  <P  = 777^7,  ^ ™lor  duPlQ  maior  eft* 
quam  cafu  duarum  lentium  fimplicium.  Interim  ta- 
men  de  quant’tate  q nihil  adhuc  definiamus , fed  po- 
tius  videamus , num  hoc  modo  margo  coloratus  de- 
ftrui  poffit,  quod  cueniet,  fi  fuerit  fiue 

0 o ex  qua  fequitur  q — vnde 

patet  quantitaterfl  q vtiquc  ita  affiimi  pofle,  vt  mar- 
go  coloratus  penitus  deflruatur , quae  determinant) 
praccedcnti  longe  eft  antcferenda.  Pofito  igitur  q~- , 
pro  campo  apparente  foret  ttzzoo.  tt'  feu  rc'n^j, 
quare  cum  ir  maius  quam  i capi  non  p'flit , fiet 
jMf  vt  hoc  cafu  leas  ocularis  nihil  plane  ad 
carnpum  conferat  quippc  qui  vnice  a lente  media  pen- 

debit  , eritque  <p  = 77—7  ,cu  $ — miuut* 
turn  vero  pro  loco  oculi  prodibit  eius  diftuntia  a lente 
oculari  0=5*=°  feu  oculum  lend  oculari  imme- 

Ff  4 diate 
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diate  adplicari  oportet.  Conftru&io  ergo  hu'usmodi 
telefcopii  ita  fe  habebit. 

Primo  diftantia  focalis  a ita  eft  definicnda  , vt 

fit  a — kmyV  p.  (X  m ) fumto  fcilicet  x— my% 
et  X ex  forma  lends  obie&iuae  , quaccunque  fuerit 
fiue  fimplex  fine  muldplicata,  defioitur,  -vt  in  capite 
praecedente  eft  expofitum.  Circa  lentem  aurtem  fe* 
cundam  tenendum  eft,  qnia  ab  ea  totus  campus  pen- 
det , earn  vtrinque  aeque  conuexam  formari  debere, 
vt  ftatui  poflit  7c  zzi  J , quare  cum  pro  ea  fit 
radius  vtriusque  faciei  erit  — i,  10.^^-;  $ pro  tertia 
autem  lente  oculari  quoniam  eius  apertura  plane  non 
in  calculum  ingreditur , perinde  eft , quaenam  ipfi 
figuta  tribuatur,  dummodo  minimam  aperturam  re* 
cipere  poflit,  quae  faltim  pupillae  fit  aequalis.  Con- 
ucnict  igitur  ftatui  X"  — 1,  vt  diftautia  a minor  capi 
poflit,  ciusque  figura  fecundum  praecepta  fupra  data 
elaborari  poterit. 

C o r o 1 L 1. 

229.  Mirum  videbitur  , quod  media  lens  in 
ipfo  loco  imaginis  conftituta  nihil  plane  ad  confufio- 
nem  confcrat  , cum  tamcn  naturam  telefcopii  tanto- 
pcrc  immetet,  vt  oculum  adeO  lenti  oculari  irmne- 
diate  adplicari  oporteat  eiusque  ope  margo  coloratus 
deftrui  poflit.  Quod  co  magis  adhuc  eft  mirandum, 
quod  haec  lens  nihil  plane  in  imagine  neque  in 
eius  loco  vel  quantitate  immutet. 

Co- 
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C o r o 1 L 2. 

230.  Ia  Ipfa  igitur  h'ac  lente  media  diaphrag- 
ma  aute  memoratum  conftitui  debebit , cuins  foramen 
ipfi  huius  lends  aperturae  aequale  eft  capicndum, 
quin  etiam  fuper  hac  ipft  lente  micrometmm  ftatui 
poterit  tenuiflimis  fcilicet  lineis  fuper  eius  fuperficie 
duceudis. 

C o r 0 1 L 

231.  Vjdemus  porro  hanc  lentem  mediam  tan-  • 
tillo  minorem  efle  debere , quam  lentem  ocularcm, 
cutn  eius  diftantia  focalis  fit  a——*—,  huius  vm> 

— i nihiloque  minus  cam pum  apparentem  manerc 
eundem  ac  li  llinplici  lente  oculari,  \t  ante,  \tcremur.. 

S c h o 1 i o n 1.. 

1 . . . 1 . . 

232.  Introdu&io  huius  lentis  in  ipfo  locoima- 
giuis  collocandae  idea  eft  maximi  momenti  , quod 
margini  colorato  penitus  tollcndo  inferuiat.  Vfus  au- 
tem  huiusmodi  lentis  Aftronomis  ob  aliam  rationem 
iam  du  um  innotuit , fiquidem  hoc  modo  campum 
apparentem  auxerunt  fimul  autem  ingens  hyius  len- 
tis iucommodum  obferuarunt , in  <;o  cotiftans  , quod 
cum  lentis  huius  quad  fubftantia  le  cum  imagine  per- 
mifeeat . omnes  vel  minimae  inaequalitates  vitri  ve- 
luti  bullulac  vcl  ftriae  a politura  relidtae  cum  ima- 
gine ipfa  vniantur  oculoquc  in  pari  ratjone. multipli- 

Ff  3 * 1 catae  • 
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catae  repraefententur  quod  certe  incommodum  eo  ma- 
gis eft  vitandum,  quod  vix  eiusirtodi  vitri  ftufta  re- 
perirc  liccac , quae  nullis  plane  inaequalitatibus  One 
obnoxia.  Interim  tamen  haud  difficile  erir,  has  vitri 
inaequalitates  ab  ipfo  obie&o  diftinguere  tubum  quo- 
dammodo  conuertendo;  turn  enim  mox  apparebit, 
quid  ad  obuiftum  pertineat  quidue  ad  lentem.  Iftud 
autem  incommodum  tantum  locum  habet,  quanJo  lens 
in  ipfo  imaginis  loco  collocatur;  fimulatque  ca  tan- 
tillum  inde  remouetur,  illud  mox  infenfibile  euadit. 
Ceterum  hanc  inueftigationem  ab  hoc  cafu  fum  exor- 
fus,  quod  lens  in  loco  imaginis  conftituta  terminum 
quafi  conftituat  lentium,  quae  vel  propius  ad  obiedti- 
uam  vcl  ad  ocularem  collocabuntur;  quas  ideodiftm- 
gui  conuenir , quod  illae  magis  ad  d>ic£iuam  , hae 
vero  magis  ad  ocularem  fint  referendae,  quemadmo* 
dum  etiam  his  quotquot  fuerint , commune  nonien 
lentium  ocularium  tribui  folet  , quae  appellatio  illis 
lentibus,  quae  obictfiuae  funt  propiores,  vtiquam  certe 
conuenict. 


S c h o 1 i o n 2. 

233.  Si  marginem  coloratum  non  tantopere 
refbrmidemus,  vt  \elimus  tarn  infigne  campi  apparen- 
tis  augmentum  repudiarc;  cafus  in  folutione  memora- 
tus  omnem  attentioncm  meretur.  Ponamus  igitur, 
vt  ibi  animaduertimus , q ~ vt  ftatui  poflit 
•jj  — — 'if/  — i ct  campi  apparentis  femidiametcr  erit 

4>  = 
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aji 

=r  ,7% Vo  fiue  O — min.  atqoc  tam  lentem 
fecundam,  quam  tertiam  vtrinque  fieri  oportebit  aeque 
conuexam;  hac  fo&a  pofitione  pro  margine  colorato 
tollendo  aequatio  fiet  o — t quae  cum  duplo  fit 
minor,  quam  ea , quae  capite  praecedente  debebat  ad 
nihilum  redigi  hie  iitud  lucrum  adipifcimur,  vt  mar- 
go  coloratus,  dum  penitus  tolli  nequit,  duplo  tamen 
minor  fiat  ita,  Yt  -vis  fenfibilis  euadat ; quod  fi  ergo 
Yitro  communi , pro  quo  >1—1,55  vtamur  , limes 
diftantiae  focal  is  lends  obie&iuae  erit 

f 

a>  kmy  V 0,9381  (Xwz-p-  1,5299) 

ct  pro  loco  oculi  reperitur  diftantia  O — =^-r , quae 
ob^  = I=dti}i et  r=±  abit  in  hanc 
O — ita,  Yt  iam  oculus  duplo  propius  lenti 

oculari  admoueri  debeat , quam  cafu  praecedentis  ca- 
pitis. Diftantia  autem  huius  lentis  ab  obiediua  eft, 
Yt  ibi  Vnde  fequens  oritur  conftrudio; 

Conftrudtio  Telefcopii  ex  tribns  lentibus  compoGti 
ex  eadem  vitri  fpecie  formatis, 
pro  qua  n — 1,  55. 

I.  Lens  obie&iua  pro  lubitu  fine  fimplex,  exiftente 
. X = ij  fiue  duplicata,  pro  X = 0.1918;  fine 
triplicata  , pro  X = o.  0422  fiue  denique  qua- 
druplicata  proX  — — 0,0102  eligatur,  ita,  Yt 
in  capite  praecedente  ex  diftantia  focali  a deter- 
minetur. 

Iftius 
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Iftius  lentis  femidiameter  aperturae  efto  x=m y? 
intcruallum  vsque  ad  fecundam  lentem  =r  a. 

II.  Lentis  fccundae  radius  vtriusque  faciei 

Eius  aperturae  femidiameter  rr  Intcr- 

uallum ad  lcntem  ocularem  rr 

III.  Lentis  ocularis  radius  faciei  vtriusque  r:  i,  to,  A. 

Eius  femidiameter  aperturae  — lJro  loco 

’ - ‘ ocdli  eius  diftnutiaaboculari  O zz  . SL.  Cam- 
pi  \ero  vifi  femidiameter  rr  minut. 

et  vt  iam  monitum  tjuantitas  a ita  eft  definienda, 
■vt  fit 

« J>  k my  V o,  1,5299) 

nifi  forte  hie  valor  minor  prodeat  quam  vt  apertura 
praeferipta  locum  habere  poftit;  quo  cafu  femper  di- 
’flantia  focalis  cx  apertura  definiri  debet,  vt  hadtentis 
fccimus. 

Probiema  2. 

234..  Inter  lenrem  obiedtiuam  et  imaginem 
realem  ciusmodi  lcntem  conftitucre,  qua  omnis  con- 
fitfio  ab  apertura  lentium  oriunda  deftruatur,  fimul- 
tjue  ninfgo  coloratus,  fi  fieri  queat,  toilatur.  * 

S o 1 u t i o. 

Cum  hie  iterum  tres  lentes  in  computum  fint 
ducendac,  formula  pro  multiplicatione  dabit  ros: S. 

vbi 
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vbi  cum  inter  primam  et  fecundam  lentem  non  dc- 
tnr  imago  realis  , fed  ca  inter  fecundam  et  tertiam 
cadat,  fraiflio  ~ erit  negatiua  at  fractio  £ erit  pofi- 
tiua.  Ponamus  ergo  fzz  — k crjtque  — *nde 
colligimtis  b zz-  (3  — B b~  ct  c = 
Interualla  autem  , quae  debent  effc  pofitiua  , erunt 
a. -\-  bzz  a ita  , vt  (Jfc  — x ) « debeat  efle  pofiri- 
vum  , et  (3-f-c  = - B a (j  *+-  4)  ficque  Ba  dcbet 
•c fife  negatiunra  hincque  etiam  <£  o.  His  notatis 
confidcretnus  formulas  generales 
idcoque  tt  — Turn  vero  eft  (J)  = vnde 

patet,  vt  valor  ir  aliquid  conferat  ad  campum  au- 
gend um  * defc€re  efle  ir  > o feu  > o;  at  qu<a 
j-—-  <J  o erit  — ^ o j ideoque  ^ > oj  hoc  fcilicet 
requiritur,  ft  campum  augere  velimus.  Nunc  conft- 
deremus  aequationem  pro  margine  colorato  tollenJo 
° = fluae  ob  p~a,  *=-fi  y = et 

— m — i abit  in  hanc 

vnde  iBuenimus  > 

(,'  -*)Lm-*-*)  ideoque  B rr  ('  — 

***  k(rr»-*_  i ) “ 7 Km— tr.-*-fcl 

* ' j 

Ex  his  autem  valoribus  fit  — — i vnde 

patet,  vt  etiam  fecunda  lens  campum  augeat,  eflede- 
here  zkm  — m-hk’$>o  ad  quod  requiritur , vt  fit 

Tom.  II.  G g i> 
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I 

k > V (rn  -+-  m)  — m fiuc  k > com  igitur  efle  de- 
beat  (it—  i)a  pofitiuum  , duo  hie  cafus  funt  con- 
flituendi : 

I,  quo  a oj  turn  efle  deber  jt>-  rf,  vnde  fit 

Stt  — — (k~ Q(m-fA)  ..  n — — (»— Qfm-4-») 

’ tkm—  m-+-* ! 

Nunc  igitur  erit  tt  — ^ 

et  „/_  et  J = ~Tndepatet,fiponatur-Tt/-J 

fore  irz; -4- i- Ambae  ergo  fradiones  it  et  n' 
non  aequales  fumi  poterunt,  nifi  fit  k — m,  quo  cafu 
ftatui  poterit  7t  — J et  — tt/  rz  i , ita,  Tt  campus  fiat 
maxim  us.  Turn  autem  erit  6 r — - er 

, . , m W * r«  i»-i| 

Ob  » = -!£=H  et  B.=  -felj  ita,  Tt  nunc  fit 
difiantia  focalis  leptts  iecundae  31  b — et  lenr 

tis  tertiae  — c — ffi"*.1* 

IT.  Sin  autem  fit  a <£  o,.  debet  efle  jfc  < r et  ta- 

men  k i et  litterae  S3  et  B fiunt  pofitiuae. 

' 

9 — ”«HhT 


Hincque  habebitur  ^ et 


— m—  i — 

m-f.lt 

ideoque  £ = =;-  ita  , Tt  ob  i < i iittera  w multo 
minor  fit,  quam  — ideoque  campus  apparens  hoc 
cafu  vix  tllum  accipiat  augmentum. 

Nunc  denique  id,  in  quo  cardo  rei  verfatur,  per- 
pendamus , formulam  feiiicet  pro  lemidiametro  con- 
fiifionis,  quae  ell:: 

H-mx 
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quae  vt  ad  nihilum  redigi  queat,  neceffe  eft,  vt  95 
fit  quantitas  pofitiua  vnde  cafus  prior  ante  memora- 
tus  locum  habere  nequit,  ex  quo  neceffe  eft,  ft  fit 
i <£  i , ideoqHe  etiam  «<Jo  et  BJ>o;  ex  quo  fe- 
quitur  capi  dd)ere  k > i,  ita,  vt  k intra  limites  i et  t 
contineri  debeat;  quare  cum  hoc  cafu  fit  ^ > o , eam- 
pus  quoque  augmentum  quoddam  accipiet,  proptprea 
quod  fit  7r:  — 7r 'zzk:m  quod  autem  vix  erit  fenfibile. 
Si  itaque  -ftatuatur  (emidiameter  confufionis  — o , ha- 
bebitur  * — ^ vbi  notandum  eft  , 

litteras  X'  ct  X"  vnitate  minores  cffe  non  poffe. 

Quo  refolutio  huius  aequationis  clarius  perfpicia- 
tur,  primum  obteruo  , fumi  non  poffe  jk  — i ; turn 
quia  duae  priores  lentes  fierent  contiguae,  turn  vero 
quod  prodiret  S3  — o et  fin  autem  ponere- 

tur  kzzi,  ficret  quidem  25  — ^7™, etB-tw+ij 
vnde  noftrae  diftantiae  erunt 

bzz.--a.a-,  fizz  — a (a  m-\-  i ) a 
c — — 

m 

ideoque  interualla  a-\-bzz  — a 

et  p-+-rzr  — (2»+i)#(j  + i)=T  a 

quod  pofterius  in,  enormcm  longiradinem  excrefceret, 
nifi  — a perexiguum  caperetur,  quod  autem  fieri  oe- 
quit,  quia  eius  apertura  ob  claritatem  per  fe  defini- 

Gg  a tur; 
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tur;  ex  quo  manifeftum  efl  numerum  k intra  limitet 
i (t  f accipl  debere.  ( • 

C o r o 1 L r. 

- Hoc  ergo  modo  duplicem  perfedtionem 

his  telefcopiis  conciliare  licet*  alteram,  qua  margoco- 
loratus  prorfiis  deftruitur;  alteram  vpro,.  qua  confufio- 
ab  apertura  oriunda  ad  nihilum  rcd’gitur.  Neque, 
xero'  catnpo.  apparent!  vilurn,  augmentum.  fenfibiit. 
addi  paced. 

C o r o 1 L 2. 

23<f.  Quod  ad  lentijm  harum  aperturas  attiner,. 
pro  prima  quidem  erit  femidiametcc  x — rnj;  pro 
fecunda  autem  7 $5;  (§•  z3)  due 

— C1  — *)f’n-t-»)ir.a  ■ x 

quia  autem  eft  — — enpique  poteft  it ':=—?»• 

fiquidem  lens  ocularis  fiat  vtrinque  aequaliter  con- 

uexa , erit  ntz=:  ideoque  fcmidiameter-  aperturae 

fccundae  lentifr 

— (|— . *; 

4 mk ( tn ) 1 k 

cuius  pars  prior  prae  pofteriore  quad  euanefcT , ita, 
xt  fufficiat  buoc  lemidiametrum  ftatuiffe  = f , qui 
vtique  maior  eft,  quam.  x ob  k <C  x. 

, . • Lens 
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Lens  autem  ocularis  Ytrinque  aequaliter  con- 
uexa  efle  debet,  vnde  cum  eius  diftantia  focalis  fit 

c — — t ■ — »)(■"  -4-H« 

eius  pats  quarto  dabit  iemidiametrum  aperturae. 


C o r o 1 L j. 

237.  Quod  autem  ad  locum  oculi  attinet  poft 
lfentem  ocularem  , exus  difiautia  reperitur  O — — ^ 
quia  autem  eft 

__  w* wt(m  -f-f ) » f I — <r  Xm  -+-*)«' 

— ’ m-f-t  cl  ' to { ik ir — in -+•* ‘ ) 


crit  O r: 


TTj  (a km 


' >* 

— • ti  — f-  fe  - / 


quae  eft  quantitas  pofitiua.- 


S c h o 1 i o n. 

23S.  Labor  cene  efiet  maxime  operofiis  fi  hot 
valores  pro  B et  55  inuentos  vellertius  in  \ltima 
aequatione  fubftituerc  indeque  numeros  A et  X inue- 
ftigare  atque  adeo  coadti  eflemus  pro  quauis  mulcipli- 
catione  calculum  de  nouo  fulcipere  , cui  incommodo 
medela  eft  quacrenda.  Perpendamus  igrtur  iftos  tam. 
complicates  valores  pro  55  et  B ex  aequationc  pro 
margine  tollcndo  eff;  ertitos  vt  ftilicer  illi  aequationi 
fummo  rigore  (atisfieretj  quoniam.  autem  (uperfluum 
eft,  hanc  aequationem  perfedtiifime  adimpkre,  prop- 
teita  quod  locus  oculi  ob  aperturam  pupillae  baud  me- 

G g a dio" 
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diocrem  latitudinem  patitur;  cxiguaque  eius  mutationc 
margo  coloratus  , fi  quis  forte  obferuatur , faciilime 
euitabitur;  fufficiet  ei  quam  proxime  fatisfeciffe,  quare 
cum  Temper  m denotet  numerum  fatis  magnum  , k 
autem  fit  vnitate  minor,  prae  m facile  licebit  k ne- 
gligere  et  m quafi  infinitum  fpe&are;  vnde  naocifce- 
mur  hos  valores 

I 

S3  — B = ~=^ 

quibus  itaque  in  euolutione  noftri  problematis  vtemur; 
ex  iis  autem  nofira  elements  ita  fimplicius  expri- 
mentur: 

b — — : (3  — =1'. — : et  t — —<'—»>«  . 

* ’ * k(ih — |)  milt— ~iy  > 

hinc  interualla 

a + i~=LL=»)«  et 

P + * = =nEr,(i-+-i)* 

— (i — » (t-4-m)a 

” ‘ TTT— i)*m 

et  pro  oculi  loco 

O ~ — (w-f.i)(, — k)  tt 

t-i)  ’ m * 

Lentium  autem  harum  difiantiae  focales  erunt 
P.  p=a;  11  q--z^=±).  a 
III.  r-e- 


earum- 
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earumqae  apertarae  feraidiametri 

Imae.  x zz  my.  Ildae.  ~ . 

Illtiae.  —\r  — r 

Campi  denique  apparentis  femidiameter  erit 

• pi  — l 

Cue  $=859(5^)  min. 

Nunc  autem  aequatio  adfauc  rcfoluenda  erit 

^ — ' i Ji  ' 1 1 — k)!  *”  t-k  * (i  — fc)  '.m 


.feu 


Xr  -+-v(i  — i)(at— i)-+ 


) 


Nihil  aliud  igitur  fupereft , nifi  vt  pro  quibus- 
dam  valoribus  ipfius  k hanc  acquationem  refoluamus, 
vbi  notandum  eft,.  X//  poni  debere  :rz  i.  6299  fiqui- 
dem  vitro  communi,,  pro  quo  eft  n — x,  55  vti  ve^ 
limus;  quo  cafu.  etiam  eft  k=o..  2325. 

• % 

Exemplum  L 

239.  Statuamus  it  — l vt  intra  limites  fuos 
1 et  i medium  teneat  et  aequatio  uoftra  xeloluendai 
induet  hanc  formam:: 

X-f+ig  + lr-hty 

flue  X = 36  ■+•  8 y -4- 

X — 


\ 
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et  pro  aperturis  lentium  femidiameter  primae  — xt 
fecunJae  —\x  et  tcrtiae  rr  — oculique  pod  len- 

tem  diftantia  O zz  — il^LdzLl.  -5. 

• 

S c h 0 1 i 0 n. 

• 

241.  Si  huiusmodi  cafus  pro  variis  multipli- 
cationibus  cuoluere  ’vellemus , ex  fupcrioribus  intelli- 
gitur,  duos  tantum  cafus  fufficere  poffc;  vt  indc  for- 
mulae  generates  pro  quauis  multiplicatione  elici  que- 
ant,  dum  fcilicet  altero,  pro  m numcrus  modice  magnus, 
veluti  20,  affumatur,  altero  vero  numerus  quafi  infini- 
te; quae  inveftigatio  cum  omni  attentione  digna 
xideatur,  earn  in  fequente  problemate  inftituamus. 

9 

1 

Problema  3. 

* 

242.  In  cafu  praeccdentis  problematis  fi  capia- 
<ur  k = | pro  quacunque  multiplicatione  maiore  m * 
telefcopium  conftruere,  in  quo  non  folum  margo  co- 
loratus  prorfus  euanefcat , fed  etiam  confufio  exaper- 
tura  oriuuda  ad  nihilum  redigatur. 

Solutio. 

Cum  hie  fit  k ~ | erit 

9.9.  ) 4S(m«+-l)  \ 

V 

Tm.  II.  • H h N«.c 

* / 

* 

\ 

% * > 
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Nunc  igitur  duos  cafus  cuoluamus,  in  quorum 
priore  fit  m — 20;  in  pofteriore  vero  m — «v>. 

I.  Obm—ao  crit  35  = {,*»  ct  B = V*  $ vnde 
oofira  aequatio,  quae  eflt 

*\  jX'  t _ r v \ X" 

A — 5®*  Tsgrsr 

fi  omnes  lentes  ex  vitro  communi  pro  quo  nr  1,5s 
et  v~o,  232.6  lcntem  autem  ocularem  vtrinque 
aeque  conuexam  afliimamus , vt  fit  X"  — 1,6299, 
fequentem  induet  formam;  in  fubfidium  vocatis  lo- 
garithm is 

Log.  SB  = 9-  8937999 

Log.  B=:o.  5574778 
bincque 

Log.  & ~ o.  1062000 

Log.  = 9.  44252*1  s 

et  Log.  ? = o,  255272S 

Xrz  3,  7+8(5  X' -t-o,  1481*  4-  o,  00173. 

Log.  3,  7+8<5  X/  — o,  5738725  -+-  Log.  X'. 

Hie  circa  numerum  Xx  obferuafle  iuvabit,  quod  cum 
lens  fecunda  maximum  aperturam  habere  debcat , cu- 
ius fcilicet  femidiameter  fit  \x  — \.my  expediat  hanc 
lentem  vtrinque  aeque  conuexam  reddere , quam  ob 
cauflam  ftatui  oportet 

1 ■ vo'- . ) 
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v(*'-o=fi=*.^=s=«.5?-:. 

hincque  X — 1 -4- (|~)2* 

Cum  kutem  conftet  cffe  (^7^)*  = o,  6 299 
erit  X'  = i 4-0, 6299.  (ns)*  feu 
X'  = 1,  20189;  hincque 
X = 4,  50544-  4-  o,  14812  4-0,00173 


X = 4,  65529. 

Vnde  fit  X—  1 = 3,655*9  et  rV  X-  i = t,  7304- 
Pro  fbrmatione  igitur  primae  lends  habebimus 


g ~4~  1.  7104 


= — - — = — 9,  7087-  « 

— 0*1030  * 1 ' 


■ 3=  — ? — = 4-  0,-5205  3.' a 


cuius  lends  aperturae  femidiameter  debet  efle  **  = «,)' 
At  interuallum  fecundae  lends  ab  hac  eft 


a 4-  b = - o,  8.  a. 

Pro  fccunda  autem  lente,  cum  fit  eius  diftanrii 
focalis  q = 93  b = - f 93  a = - 1 , 4«95  « erit  radius 
vtriusque  faciei  = 1,  10.  f=— • *,  55°4  tt  eius  aper- 
turae femidiameter  $ x=  j my.  Ab  hac  autem 
lente  ad  terdam,  interuallum  eft 

p -4-  c = - B <*  (2^*)  = - 6.  4974  a 

— 3,  6097.  £ = — 6, 6780.  a 

Hh  2 Pro 
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Pro  lente' tertia,  cuius  diftantia  focalis  eft 
' = -VV.£  = 3,<S097.£ 
radius  faciei  vtriusque  =z—  i,t  — $,  9707.  £ ; 
hineque  ad  oculum  Ysque  erit  diftantia 

- £ = -3,6878.  “ 


Q (m-t-Q.Ba , 

( m m — 


II.  Sit  nunc  m — w erit  58  — j B = 4 vndc 
noftra  aequatio  induet  hanc  fbrmam: 

X ZZ  Yj  X*  -+-  /r  V 

Hie  iterum  lentem  fecundam  aequaliter  conuexam 
reddamus  et  ob  0 — B £ — 4.  6 erit 

VV  - 1 — £=£..  gr*  - Vzl.  • 

Hineque  X7  = 1 -4-  o,  6299.  /,  , X'=  1,  2267. 
cx  quo  colligimus 

X = 4,  312®  4-  o,  1308  = 4,  4+34 
hineque  X - x — 3,  4434 

et  r V (X—  x)  — 1,  <579(5;  quare  fequens  habetur 
conftru&io: 

L Pro  prima  lente 

' v+tTiTyt  — —O,  OSH  — I5^0^  a 


F = 


G = 


= 4-0,  534$. 


f -4-  1 6 -+-I 

Apertura  eft,  Yt  ante,  acque  ac  diftantia  ad  fixundaro 
lentem. 

11.  Pro 
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i 

II.  Pro  fecunda  lcnte 
Quum  cius  diftantia  focalis  * 

= — | 25  a rz  — . a — — i.  44-  a,  fiet 

radius  vtriusque  faciei  — — i,  584.  a 
eiusque  aperturae  fcmidiametcr  — \ x 
at  diftantia  ad  lentem  tertiam  — — 7,aa  — 4-^. 

III.  Pro  tertia  lente 

cuius  diftantia  focalis  :zz  — 4 ~ ' 

radius  vtriusque  faciei  — — 4,  4- -5 
eiusque  aperturae  fcmidiameter  zz  — 1 > « — 

Ab  hac  lente  ad  oculum  vsque  erit  diftantia 

o = -4£- 

His  duobus  cafibus  euolutis  folutionem  quaeftionis 
noftrae  generalis  pro  multi plicatione  quacunque  m ina- 
iore,  quatn  20,  ita  adflruamus; 

I.  Pro  prima  lente 

ftatuamus 

. . c anter.rz -(19,  157°  -+- -£)  * 
radium  faciei  ^ poftcr.  = -+- (o,  534^ -4- fc)  * 

et  adplicatione  ad  cafum  m rz  20  fa£ta  reperietur 

19,  *57°  -+*  w—  9>7o87 

Hh  3,  ‘ vnJe 
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vr.de  fit  /n  — i 88,  966 
porro  o,  5346  -+-  ft  — o,  5205 
hinc  g — — o,  2820. 

II.  Pro  fecunda  lente 

ftatuatur 

radius  vtriusque  faciei  — — ( 1,  584 -f- 
cumque  effe  debeat  1,  584  * — 1,  5504. 

erit  h — — o,  6720. 

Eius  diftantia  focali  exiftente  — — (1,  440  — 
et  apcrturae  femidiameter  — f x. 

Pro  diftantia  ad  tertiam  lentem  iuueniemus 
-(7,  a 4 08.hu.)  « 

n m / m 

fiue  — 7,  200  a -+-  10,  0520.  “ a 

Hue  — f 7.  200  — \ - 

’ m mm  ' “•  ' 

III.  Pro  tertia  lente 
cuius  diftantia  focalis  repcritur 

=:  — (4,  00  — i-.t-'?.? ) “ 

7 m / m 

fumi  debet  radius  vtriusque  faciei 
~ ( 4,  400  — ~ :*«,* ) 

cuius  parti  quartae  femidiameter  apcrturae  acqualis 
flatut  poteft.  r ^ 

Diftan- 
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Diftantia  denique  oculi  ab  hac  lcnte  rcperitur 


Campi  Tcro  apparentis  (emidiameter  erit  minut. 

C o r o 1 1.  i. 

24.3.  Cum  interuallum  primae  lentis  et  fccun- 
dae  fit  — — 0,8  *,  pro-dibit  tota  telcfcopii  longitudo 
ab  obiediua  vsquc  ad  oculum 

— ( 8 — a 

V tn  mm  ' 

ita,  vt  haec  longitudo  fere  fit  o&uplo  maior,  quam 
diftantia  focalis  a qua  circumftantia  haec  telcfcopia 
non  admodum  co.mncndari  merentur. 


C o r o 1 1.  a. 

244..  Cum  primae  lentis  femidiameter  apertn- 
rae  debeat  efle  x =z  my  — " dig.  qui  autem  maior  efle 
nequit  parte  quarta  radii  minoris,  quae  eft  0,133(5.* 
— i a circiter;  patet  capi  debere  — a > '/*?  tel 
a £>  o,  16.  m. 

Quia  autem  lentis  fecundae  femidiameter  aper- 
turae  efle  debet  rr  | x zz  dig-  hie  quoque  minor  efle 
debet  parte  quarta  radii,  quae  eft  0,396.*;  vnde  efle 
debet  — * o,  0909.  m,  qui  limes  cum  minor  fit 
praeccdente,  ilium  obferuari  oportet. 

Scho- 
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S ch  o li  o a 

245.  Cum  igitur  - a maius  efle  debeat,  quam 
o,i6.m  ftatuamus  — a — ,3 . tn  fiuc  a — — o,  2 m, 
atque  fequentem  conftruftionem  pro  Telefcopiis  hu- 
ius  fpeciei  obtinebimus. 

Conftru&io  Telefcopiorum 

pro  quacunque  multiplicatione  m,  lentibus  ex  vitro 
commuui  confaftis. 

I.  Pro  lente  obie&iua 

rad  fic  $ anter.  = -*-3,  83»4OT-37,  793*  dig. 
’ ' ( poller.  z=-  — o,  1069.  m -f-  o,  0564  dig. 

Eius  aperturae  femidiameter  ~ " dig. 

Interuallum  ad  lentem  fecundam  — o,  \6.  m dig. 

II.  Pro  lente  iecunda,  in  digitis  . 

diftantia  focalis  — -+-  o,  2880  m.  — o,  12. 

radius  faciei  vtriusque  — -|-o, 3168m  — o,  13. 

Eius  aperturae  fcmidiam.  /n.  m — o,  036.  m. 

Interuallum  ad  lentem  tertiam 

S+  i,  4400  m — 2,  01  — — . 

III.  Pro  tertia  lente  in  digitis 

diftantia  focalis  - + o.  800  — . 

Radius 
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radius  vtriusque  ficiei  = -f-  o,  88  — 
cuius  pars  quarta  — J dig.  dat  femidiametrum  aper* 
turac.  Hinc  ad  oculum  vsque  diftantia  crit 

0 = °>  8 ~ tt  diS- 

Campi  apparentis  femidiametcr  rr  ~~  minut. 

Tota  autem  Telclcopii  longitudo  erit 

= (-  1,30-4-1,5.  dig. 

Ita  v.  gr.  pro,«r=rxoo  erit  longitudo  1 5 8 J dig. 
fiue  1 3 ped.  2 \ dig. 

Cum  igitur  fupra  tubo  vnum  pedem  vix  fupe- 
rante  fere  tantam  multiplicationem  produxerimus,  haec 
tclefcopiorum  fpecies  nunc  quidem  erit  repudianda,  et- 
fi  refpeftu  vulgarium  tuborum  aftronomicorum  maxi- 
me  fbret  aeftimanda,  cum  quod  nullum  margiuem  co- 
loratum  praebeat , turn  vcro  etiam  quia  confuGo  ab 
apertura  oriunda  prorfus  fit  (ublata.  Quamobrcm  no- 
bis inquiri  conuenict,  num  duabus  lcntibus  inter  ob- 
ie&iuam  et  imaginem  collocandis  hoc  incommodum 
euitari  poflit. 

Problema  4. 

2+5.  Inter  kntem  obiediuam  ct  imaginem 
eiusmodi  duas  lentes  interponere,  vt  non  folum  mar- 
go  coloratus  , fed  etiain  confufio  ab  apertura  oriunda 
penitus  dcftruatur. 

Tom.  II.  , I i 


So- 
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S o 1 u t i o. 


Cum  hie  quatuor  kntes  fint  eonfiderandae,  mul- 
tiplicatio  dibit  hanc  formuLun  m — f.  ■&.  qua- 
rum  trium  fra&ionum  binae  priorcs  negatiuae,  tertia 
Tcro  affirmatiua  elle  de’ocbit.  Statuatur  ergo 


T = -*i  4 = crit£lue  7 = fF‘ 
Vnde  erit  b — — ^\  c zz.  — d— 


practerea  vero  eft  (3  — B b\  y — Cc  vnde  omnia 
haec  elementa  ex  a.  ita  definientur: 


* = -T i P = 

V=¥rf  d- 


_ B*  . 

T’ 

BCa 

« 


C 


hinc  interualia  leutium  Sent 


i°.  » + 

P + ' = ¥ (T) 

3°-  Y + 

vnde  quia  & W et  m funt  per  fc  numeri  pofitiui,  hae 
fcquuntur  conditiones: 

i°.  a ( k — i ) >•  o ; a’.  B a ( x — Jt/)  o; 

3°.  BC«>  oj 


quae 
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quae  elifo  a reducuntur  ad  has  duas 

4°. 

5°.  r&i f>°  fcu  C(i 

• , -l 

lam  ex  fuperioribus  vidimus,  margitiem  colora- 
tum  deftrui  non  pofle,  nifi  ante  fradiones  tt  , 7t'  et 
<n//  definiautur  quem  in  fincm  fequentes  aequationes 
confiderari  debent: 

Sflir— Cj)  — a j,  ' 

7 — K 


gTi-1— — Bat  - — jj,f 

et  0 — 


4>  c 

ir— •tr' 


cx  quibus  aflequimur: 

•7T  I fe  • 

”<f  ' ^ ? 

•K*  — T — 1 k k'  — — T 

^ £ 

= 1ir  + -iTi+«  + ‘ 
quibus  valoribus  fubftitutis  ad  margincm  coloratum 
tollendum  requiritur  haec  aequatio,  diuifione  per 
fada, 

o — — £ £ -4-  *1  -L , 4-i  * 

4 ■ (JT’  KK  ip  m 

. I i a,  fiue 
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stfo 


fiue 


- 1 — * 1 t 

© C*£ 

fcir*  - i t m-4,  i 
<£tn.  m 


cx  qua  aequatione  vel  25  vel  £ definiri  poteft;  turn 
yero  vt  femidiameter  confufionis  ad  nihilum  rediga- 
tur,  debet  efie 


° — x ~ ik  "+"  i ) 


Xw 

B*  C J.m 


quae  vt  refolui  ppffit , littera  23  debet  cfle  pofitiua, 
vel  fi  23  eflet  negatiuum  ob  B quoque  negatiuuna 
littera  £ debet  efle  pofitiua. 


C o r o 1 L l 

24.7,  Aequatio  pro  margine  colorato  tollendo 
ad  hanc  formam  reducitur: 

0 — w (n*  ■+■»)•"  ^-(i  -+-  it) 

+ ^-1®-+- A >-*-=*•■ 

feu  ad  hanc: 

0 = Hir  (« «)  ~k—  ml 


i 


* ■ vnde 
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k— < 

nr 


due. 

® 

k— t 


k k'  — • i / t 1 > \ t m -4.  i 

— g— (kT»  -T~  m)  H — 

C (*F  *+“  m)  ~~  k~  m 


f»--i  -4-kk')-t-fni  -4-  1 'kk'g 

m-f-Kk'  — *'  m <£— kk'g 

fHt<  — , Kn-4-kk,)-f-gk*,C”'  -4-  ' ) 
ttt-4-k*'— Ck'(m  -+-kj 


gk't  ”»(*  — ' )-4->  k'(k -4- m)) 
m -f-kk'  — t£k'( 


C o r 0 1 L 2. 

248.  Si  ftaec  aequatio  ftatim  a fh&ionibus 
liberctur,  habcbitur 


o z=(i  — k)(m  -\~kW)  — £(1  — k)W  (m  4- fc) 
-t- ».(**'- i)(w4-lkt/) 


4-  58  € * A'  («  4-  1 ) 


vnde  rcperitur 

( m -t-kkQ  fk  — ' -4-® f 1 — k k'TT 

®k«'(  f« 1 ; -I- ;k-i  )k' l"M) 

S c h o l i 0 n. 

249.  Inprimis  autem  notatu  dignus  eft  cafus 
quo  numerus  B fit  infiaitus  et  numerus  C rz  o,  quem 
fupra  iam  alia  occafione  euoluimus;  quae  operatio  cum 
fupra  difficilior  fit  Tifa,  nunc  fequenti  modo  planiore 

I i 3 expc- 


I 


Digitized  by  Google 


*<>  a 


C A P V T II. 


expcdiatur.  Confiderabimus  fcilicct  numerum  B vt 
pracgrandctn  fitque  Brz:^,  denotante  u fraclonzm 
minimum,  ita,  vt  u loco  B in  calculum  introducatur. 
Turn  igitur  crit  33  ==  j-j--  iam  nc  fccundum  inter- 
uallum  p-f -c  nimis  excrefcat,  ftatuatur  p c ~ 25 

eritquc  <--^_p,  £ - _ 


et  quia  eft 

pi  = -Ba  — erit 


"d-  k'  — 


et  i-k': 


ita  vt  nunc  loco  litterae  k'  in  calculum  introducatur 
littcra  ijj  denique  ne  tertium  interuallum  nimis  ex- 
crefcat ob  B — *,  ftatuamus  CrrStu,  vtfiatBCrzS; 
ita,  vt  hie  loco  litterae  C,  $■  in  calculum  ingrediatur. 
Hinc  crit  (£  ~ -Jsl.  atque  hinc  porro 


J = — Jb) 

( 1 — ^ — ‘‘l  A)  —1—  V)  Ci> ( s — k)) 
$ ■—  ( , Jjl  (*  r-k  — “>1  ^ -+-  *vj  u ( i — k)) 
hineque  pofito  cu  — o,  erit 


£ — 1-*;  i(i  - k — y\k) 
hineque 


Qiiarc 
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Quare  cum  pro  margine  tollcndo  inuenta  fit 
hacc  acquatio: 

O ~ — 3 . f -4-  T- . — , -4-  — . 1 
— <j5  * ‘^$T***'  q>  • m 

Ob  k'  zz  i,  fi  illi  valores  fubftituantur,  prodibit 


° = nT-- 


«« 


-I?  — T)fc 


tr.0 


fine  o = — — k — >j  fe) 

k (i  — k — y\  k~) 
k $ (k-\-  m) 

o~5(&*-f-(2&—  i)w)-I-(fe-i-OT)  ( i — fc  — yk) 
hincque  inucnietur 

tine  autcm  noftra  elemetita  erunt 

b = P = C=.<Ni 

<V  — !*  • d — — 

' — k » — m 

et  interuaila 

a -\-  b — . * 

y-\-d—$  «(*  H-J) 
quae  debent  effe  pofitiua;  ideoque 

$(k-i)$>o  et  $>j>0. 


Pro 
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Pro  loco  oculi  autem  habcbimus 
O — 5"  d ~ '-*“**.  tt  -4- 
et  valore  pro  $ fubftituto 


, -Hr -Tit  , — •)« 

■*  ' ® ' m*  ((s ft  — * i )in -{-A  *) 

l *-4- •’)»  — ' „ 


o — 

O = ’ 


m * ( i * ) *4 A 4 

his  dcnique  obfcruatis  rcfoluenda  reflat  haec  acquatio: 

o — x - * -4-  x"  -r-  v" 

quae  cum  fecundum  membrum  per  fe  Gt  negatiuum 
fkile  refolui  poterit,  id  quod  in  fequente  problemate 
•ftcudemus. 


Problema  5. 

250.  In  cafa  praecedcntis  problematis  fi  binae 
priores  lentes  ita  fuerint  comparatae,  vt  radii  iterum 
parallcli  cuadant , conftru&ionera  huiusmodi  telefco- 
piorum  cxponcre. 

S O 1 U t i O. 

Cum  hoc  cafu  fiat  B bz  eo  et  'C  — o in  fcholio 
praecedentc  elementa  iam  funt  definita;  vnde  ea  hie 
repetere  fupcrfluum  fbret;  quo  autem  darius  folutio- 
nem  cuoluamus , duo  hint  cafus  perpendendi;  alter, 
quo  diflautia  a eft  pofitiuaj  alter  , quo  ea  eft  ne- 
gatiua. 

I.  Sit 
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I.  Sit  igitur  a J>  o.  debebitque  effe  k >•  i j 
>1  > o et  5 > o quae  ultima  conditio  fponte  itnple- 
tur;  fitque  etiam,  O pofitiuum,  turn  vero  fiet  £ <£  o 

et  £ < O ncmpe  £ — !=*=!*  — . 

Ex  vltima  igitur  formula  colligetur  femidiameter 
campi  vifi. 


n".l 

— k— ♦ 


feu 


(t)  — (jl±*]£: 

“ m ( m -4- 1 j 

fubftituto  fcilicet  valore  fi  modo  praecedentes  for- 
mulae non  praebeant  campum  minorem.  Ad  quod 
diiudicandum  comparentur  valores  w et  it'  cum 


et  ob 


it" m(m  -f-r 


p r i | H — ( 1 K HI— f-fc  ) 

et  — — —(■»  — ' 

it"  ) • 


bincque 


i 


at  ex  illis  formulis  patet  tam  ir  , quam  n'  minora 
effe,  quam  it//  dummodo  £t  k minus,  quam  « « » et 
cum  fit 


(D  — *=*-±*f  Ob  ^ > o 

^ — m-+-i  w f 

campus  apparens  hinc  aliquod  augmentnm  accipiet 
eritque  Cf>  — n"  qui  Ytique  maior  eft  quam 

fimplex , fcilicet  rz  idque  in  ratione 

m -+-  k:  m. 
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Iam  porro  aequatio  refoluenda  eft,  vt  ante: 

II.  Sin  autem  a fit  negatiuum  fieri  debet  k <£  i, 
■<  o j 3-  <J  o j ad  quod  neceflarium  efl  , vt  fit 

Quia  nunc  pro  cafu  praecedente  habuimus  ~~  — i j 
hinc  campus  apparens  multo  minus  augmentum  acci-> 
pit  in  hoc  cafu,'quam  in  illo,  quod  adeo  vix  erit 
fenfibile , et  pro  loco  oculi  diftantia  O etiam  hoc 
cafu  fit  pofitiua;  quam  ob  cauflam  cafus  prior  huic  po- 
fieriori  anteferendus  videtur. 

Etfi  autem  priori  cafu  campus  apparens  notabi- 
liter  augeri  pofie  eft  inucntus , dum  fcilicet  k vsque 
ad  valorem  T*  « augetur , tamen  refblutio,  noftrae 
aequationis  hoc  non  permittit,  quoniam  numerus  X' 
nimis  magnus  accipi  deberet , quocirca  littera  k vix 
vltra  binarium  vel  temarium  ad  fummum  crefcere 
poteftj  vti  in  fubiunftis  exemplis  magis  fiet  manife- 
ftumf  quae  ex  cafu  priore  deriuabimus , quoniam  fa- 
cile eft  praevidcre,  .pofteriorem  cafum  eo  etiam  vitio 
effe  laboraturum , quod  longitudo  telefcopii  nimis 
excrefcat.  * 

Exemplum. 

251.  Statuamus  Jfc  — 2 et  multiplicationem 
m ~ 50-,  quandoquidcm  hie  de  tubis  aftronomicis 
agitur  eritque 

qui 
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qui  valor  ne  fiat  nimis  parvus , quia  turn  iu  noftra 
aequatione  terminus  2^1  fieret  nimis  magnus,  ita,  vt 
y enormem  adipifceretur  valorem,  flatuamus  infuper 
>,  — i , vt  fiat  3-  = n > hincque  elementa  noftra  iu 
fe  habebunt 


bzz- t;  (3  = ~;  crr-co; 

P -1“  r — fj  V — • a» *1.* f 
turn  vero  aequatio  refoluenda  ita  eft  comparata: 

_ ■,  V , 77».X"  tl'.X'- 

o = a — * -t-  -i 


hincque 


V=2X 


77  ’.X" 


7?  ’.X*'‘ 

,r»  5.ss 


lam  vt  tarn  prima  lens,  quam  vltima  maximam  ad- 
mittat  apcrturam,  ponamus  X n;X///m,  6299,  dum 
fcilicet  omnes  lcntes  ex  Vitro  communi  n =z  1 , 5 S 
fedtae  affumuntur  j at  X"  fit  =rx.  quibus  pofitis  col-' 


ligemus 

X/  = 3,  2593 


r-  ‘-  ■ 

o,  9<S^o  4-  0,  06x7 


. X'  = 4,  284-*;  hinc  ergo  , 

V-  1 = 3,  284.*,  ec  . 
r.y(x/- 1)==  1,  <*40*3;.  , T 

quare  conftruftio  fingularum  lentium  ita  fe  habebit: 

l.n  V “ I.  Pro  ptima  lente  . 

quae  cum  fit  aeque  vtrinque  conucxa  eiusque  diftap- 

• • • " ' 3 Kki  tia 
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tia  focalis  =«,  erit  radius  vtriusque  faciei  — t,  to.a 
turn  vero  eius  femidiameter  aperturae  x—mjr—  i dig. 
ob  5°  et  y -=z  T',  dig.  et  iateruallum  ab  hae'lente 
ad  fecundam  . 

IL  Fro  fecunda  lente 

4 ' 

ob  = erit 

p — £ = s • 

f i*640*»  • • a >09 

G :=  b — - » 

O'  -4-  !•  64OI J — 0.011* 

hinc  F = — o,  4730.  a 
G zz  39,  0625.  a 

turn  vero  femidiameter  eius  aperturae  — i dig.  ex 
§.  33.  et  iateruallum  ad  lentem  fequentem  — a. 

III.  Pro  ter  tia  lente 


ob  e zz.  ro  et  X//  rr  1.  erit 
F:=£  = 0,31123.  a 
G = 1—  z,ds$9.  a 

turn  vero  aperturae  femidiameter  — 1 dig.  et  intcr- 
uallum  ad  fequentem  lentem  = JJ'.V,  a feu  =z't  * 
pr  oxime. 

IV.  Pro  quarta  lente 

radius  Ttriusque  faciei  = x,  to  </,  exiftente  </=fT*|7.a, 
cuius  pars  quarta  dat  fcmidiametrum  aperturae,  hinc 
denique  iateruallum  rsque  ad  ocalum  erit  - . a 
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— *,  a proxime.  Quod  ad  diftantiam  a attinet,  fi  ad 
iblam  primam  lentem  relpiceremus,  quia  ea  apertu- 
ram  admittit,  cuius  femidiamcter  — Ja,  fumi  poflet 
a — 4 dig.  fed  ad  fecundam  lentem  refpiciendo,  cuius 
minor  radius  e(l  circiter  i a , huius  pars  quarta  TV  a 
femidiametro  aperturae  l dig.  aequalis  pofira , dabit 
a = 8 dig.,  quam  menfuram  etiam  retinere  oportet; 
vnde  longitudo  tclefcopii  excedcret  t2  dig.  Huius 
rei  caufla  eft  , quod  primam  lentem  vtrinque  aeque 
conuexam  aflumfirnus.  Adiungamus  igitur  aliam  in- 
fuper  folutioaem  fumcndo  X — i ; vude  fit 

X'  ~ a -4-  o,  9^20  o,  0627 
X'  — 3, 024.7;  X'  - i = 2, 024.7  . 
et  t V (X'  — 1 ) — x,  2878 ,*  . ' 
rude  haec  fequitur  lentium  conftrudio. 

I.  Pro  prima  leate 
F==.£  = 0,6145.  a 
G = 7 = 5,  2439.  a 

II.  Pro  feamda  lcnte 

_ ft  _ — 

' 1.471s 

G ~ i — — 

1 o.  S3fi 

F — — o,  3382  a;  G = — x,  4723.  a 

K 1 3 Reli- 
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Reliqua  manent,  vt  ante.  Hie  igitur  ftatim  pa- 
tet,  fccundam  lentem  debitam  aperturam  [ x recipere 
pofle,  fi  prima  patiatur  aperturam  x.  Primae  autera 
rad  us  minor,  cum  lit  circiter  *,■?,  eius.  pars  quarta 
n * ipG  x — i dig.  aequata  dat  a — ? dig.  = 6 id ig. 
quin  etiam  tertia  Jens  pofiulat,  vt  fit  J?  — \ dig.  vnde 
cl  iterum  tfjdig.  ficque  tota  telefcopii  Jongitudo  vix 
fuperabit  io  digit. 


Quocirca  notar i •merebitur  fequens 

Conftru&io  Telelcopii  quinquagies  multiplicantis, 
lentibus  ex  vitro  communi  paratis. 

I.  Pro  prima  lente 


radius  faciei  5 *°"  d,& 

l pofler.x:  34, 96  dig. 

Aperturae  femidiameter  —.I  dig. 

Interualium  ad  lecundam  lentem  — 3 j dig. 

II.  Pro  fecunda'  lente 


radius  faciei 


anter.  — - 2,  25.  dig. 
pofler.  - 9,'  82.  dig. 


Semidiameter  aperturae  r=  i dig. 

Interualium  ad  tertian)  lentem  — 3.  • dig. 

III.  Pro  tertia  lente  - J 

radius  faciei  5 »nter.  = .fo8di g 

l porter.  — 17,  71.  dig.. 

C jQl  Aper- 
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Apcrturae  femidiameter  ±f  J dig. 

Interuallum  ad  leatera  ocularem  =:  3 ^ dig. 

IV.  Pro  quarts  lcnte 
radius  Ytriusque  faciei  — o,  1 5 dig. 
Semidiameter  aperturae  — f5,  dig. 
et  diftantia  oculi  zz  dig.  proxime 
vnde  tota  longitudo  rr  10  ?f*dig. 

Campi  vero  viCL  femidiameter,  vt  haftenus, 

— Vt  min.  — 1 6 min.  51  fee. 

Scholion. 

252.  Maiores  multiplicationes  calculo  hie  non 
fnbjicio  , quia  ab  huiusmodi  telefcopiis  etiam  maior 
campus,  quam  Yulgo,  exfpedlari  folet.  Quamobrem 
noftram  inueftigationem  ad  campum  apparentem  au- 
gendum  profequamur,  idque  retentis  commodis,  quae 
ternae  lentes  priores  nobis  funt  largitae.  Hinc  pofle- 
mu6  valoribus  hie  affumtis  Yti,  feilicet  k zz  2,  -vj  — 1 
et . S-  — 1 fed  quia  hoc  modo  duo  priora  interualla 
fatis  hunt  magna,  feilicet  quo  pado  tota  longi- 
tudo non  parum  augetur,  praeftare  videtur  haec  duo 
interualla  multo  minora  efficeie,  ita,  Yt  tantum  non 
euanefcant;  neque  lentes  fe  immediate  contingcre  de- 
beant.  Hunc  ft*  finem  pro  k numerus  Ynitatem  vix 
fuperans  affumi  debebit,  vnde  fimul  hoc  lucrum  nan- 

cifci- 
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cifcimur  , vt  pro  X'  numerus  binarium  vix  fuperans 
reperiatur.  Statuamos  igitur  k — i m , deuotante 
u fra&ionem  minimam,  ita,  vt  fit 

b — — ~ — (t  — u).aj 

a -+■  b = u ttj 

ob  candemque  rationem  fiatuatur  etiam  n — u , vt 
fecundum  intcruallutn  etiam  fiat  w a.  Quod  deiude 
ad  litteram  9 attinet,  quae  hie  ex  margine  colorato 
eft  definita,  fa&is  his  hypothefibus  multo  minor  vni- 
tate  efiet  proditura,  fcilicet  9 — 2 w,  qui  valor  maxi- 
mis  incommodis  fbret  obnoxius;  primo  enim  elementa 
y et  d euanefcerent,  nifi  a in  immenftim  augeretur; 
dcinde  etiam  valor  ipfius  X'  fieret  eoormis.  Sed 
probe  hie  notandum  eft,  has  hypothefes  non  cafui  hie 
tradlato,  vbi  vnica  lens  ocularis  admittitur,  deftinari, 
fed  propofitum  nobis  effe  iis  vti  in  fequentibus  , vbi 
duae  pluresue  lentes  oculares  confiderabuntur  , quibus 
cum  nouae  litttrae  in  calculum  introducantur  , non 
amplius  opus  erit,  ex  aequatione  marginem  coloratum 
tollente,  hanc  litteram  & definite,  led  earn  poterimus 
vt  arbitrariam  contemplarij  ita,  vt  iam  nihil  obftet, 
quominus  ponatur  9~  1.  Quod  autem  hunc  valo- 
rem elegcrim,  duae  fun^cauflaej  altera  eft,  quod  cum 
diftantia  y hie  fit  9- a,  fi  9 vltra  vnitatem  augere- 
tur,  longitudo  telefcopii  maior  effet.  proditura;  altera 
autem  fuadet,  nc  5 minus  vnitate  capiatur,  quia  turn 

X'mox 
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y mox  enormem  valorem  effet  obtenturum  lit  igi- 


tur  ratum  ftatuere 


rf  rm> 


i°.  k — x -+-  u ; 2“.  3*.  S — 1. 

vnde  quotcunque  lentes  adhibeantur , pro  tribat  pri- 
moribus  femper  erit 

b~  — (1  — u) «;  p ~ 00;  f — — os 

P -h  c—  u.  a;  y — a. 

Deinde  pro  litteris  ir  et  •*'  erit  quoque  femper 


ccterum  notetur,  effe  B — co,  23  — x,  C n:  £T  — o , 
et  BCrri.  atque  hinc  aequatio  pro  margine  tollen- 
do  Temper  his  duobus  terminis  exordietur  -f-u.  — 20); 
ita,  vt  hi  duo  termini  Temper  coalefcant  in  — u.  De- 
nique  ctiam  aequatio  pro  confuhooc  tollenda  Temper 
incipiet  ab  his  tribus  terminis 


vnde  facile  erit  calculum  pro  quotuis  kntibus  ocula- 
ribus  profequi,  vbi  potiffimum  nobis  erit  propofitum, 
campum  apparentem'  multiplicarc , idque  quousque 
libuerit 


253.  Tribus  lentibus  prioribus  ita  ante  imagi- 
ne m realem  dispofltis,  vti  §.  praec.  eft  indicatum,  ft 
port  imaginem  duae  lentes  conftituantur , efficerc  , vt 
campus  apparens  cuadat  maximus. 


Problema  6, 


Tom.  11. 


L 1 


Solutio 


Digitized  by  Google 


S o 1 u t i o. 

Cum  hie  habeantur  quinqus  leotes,  formula  pro 
rnultipljeatiotse  erit  -J.  £ quarum  fra- 

dionum  ifia  1 erit  pofuiua,  reliquae  negatiuae.  Cum 
ig'tur  fit  ftatuatur  % = i 

et  £ — — / habebimusque  fequentia  elementa; 

b = 7^i  P = f = “~;  v = * 

— r*  0 — *r--r*  r — - ir 

exftente  m =r  ( t 4-  cu) /.  /. 

Deinde  diftantiae  fbcalcs 

P~*i  9=bi  r — y;  t — et  * = 

Porro  interualla  lentium 

a -4- 6 ~ ai  a;  p-q-rrrua; 

V •*-*  — ^ a;  £ + f^  D (^r1)-  a, 


quorum  trium  priora  cum  per  fe  fint  pofitiua  , tan- 
tum  fupereft,  ft  fit  D (/ — i ) pofitiuum. 

Pro  fradionibus  ir,  n'  etc.  iam  habemus: 

J = — to;  ^ — — 2 w;  idcoque  = a. 

Pro  binis  reliquis  ycro  habentur  hae  aequatioues: 

a * 

— 1 — * - 


Ex 
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Ex  quibus  elicitur 

n#  ^ ■ -4-1  - u i -4- 1 ' 

q—~W~  — £T 

▼ t - - - , 

Vnde  pro  loco  oculi  flatim  habemns 

O — ( '-T^  — I — m)  -^T  * 

quae  vt  fiat  pofitiua,  necefle  eft,  vt  D fit  negativum, 
adeoque  ob  D (/-*)>  ° «nt  quoque  / < i.  Quaro 
cum  diftantia  O fatfta  fit  pofitiua  pro  margine  colO- 

fato  tollendo  habebitur  haec  aequatio: 

tjfl  : >dT3i  pc-oat  qi::j  L ur.  »...\.'3oOiCt  ym\  :i 

o = - w,  ■+■  5*  i,  ““  tst*,  A « 

. - »!v>  . !Cj  -il  '_iy 4.  i I;..-  1 

feu  reie&is 

o — '-±L.  -f-  *J=2  feu  ?. 

0=(i±^i!=il-f.  a 21L ui  hmc » ; 

et D = 4^!$$ 

— m-+-i  j m — I 

qui  valor  dcbet  efle  negativua  ob  / <£  r,  hincqtfe  efle 
oporterct  / < ^ Cue  / < i ita,  vt  hlnc  efle  debeat 

r^>am,  et  D — i • t ' 


LI  a 


His 
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His  circa  valores  D et  / dcfinitis  examinemus 
campum  apparentem  / cuius  femidiameter  0 dupfici 
modo  exprimitur  » 


T l*h  * r‘ 


m-f-t 


<P  = .- 


Oir"' 


<d  — Hi!*:? 

-I )’  ^ Cnv-t-Tji 


quorum  minor  tantum  locum  habet , liquidem  m" 
et  maximum  valorem,  qui  eft  rirciter  J,  obti- 
neant.  Cum  autem  fit  ■7r/':  ir///—  i:  /,  tantum  fu- 
mi  potcrit  vf' — \ fietque  m"'  \ hineque  campus 

prodiret  7i  ideoque  minor,  quam  fi  lente 

oculari  fimplici  vteremur,  contra  noftrum  inflitutum j 
ita,  vt  hoc  problems  pro  noftro  fcopo  refolui  nequeat. 

Idem  Problema  praecedens. 

25+.  Vbi  ceteris  manentibus  omnibus,  tantum 
quarta  lens  ante  imaginem  realem  collocatur. 

S o 1 u t i o. 

In  folutione  ergo  etiam  omnia  manebunt,  vt  ante, 
nifi  quod  binarum  quantitatum  i et  / figna  fiat  mu- 
tanda.  Primo  ergo  erunt  elementa 

* = 0=:™;  *==-«>;  y = a 

Diftantiae  locales. 

p — a-,  ? = -«;  r — y — a; 


f — t 

s — r>  1 — a 


Da 


Lcn- 
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Lentium  vcro  interualla 

* b — a *•,  $ c — m * 

V -+*  d — ■+■ ( ' ~:)  a» 

ynde  patet,  efle  debere  D negativum,  it  / > i ,•  turn 
\cro  notetur  efle  m~H. 


Deinde  inueniemus 

f-  tt*  v-  nr  1 ■ 

htacque  pro  loco  oculi 

0 = C-^-.-»)£ 

<jui  ergo  Yalor  eft  pofitiuus  ob  D < o.  Qiiare  vi 
inargo  coloratus  euanefcat  debet  efle 

—(<— 0(‘ -+-(> 

D_-.«-ot .-HO  *^4**^*r 

-(  • . ' 

qui  valor  cum  fit  negatiuus,  conditioaibus  praeceden* 
tibus  (atisfit , fi  modo  fit  *>  x.  atquc  his  -valoribul 
fubflitutis  erit 

*==-«;  Prrroj  f — Y - ai  d~~7 

X — «- Of'-t-p.a  . - _ 
u — (jin-4-i — 1)1  * ' (n»+i  — IJlT' 

p—  o-i  q — -*i  t — a.', 

»;*!)  ' L 1 3 ? — — 
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f _ ft-.y.-t-Hg  . . — 

)>  * (t n-f.i— tjil 

u-t-i-uaj  (3-f-f r ui;  y4-rfz=~ia* 


(m. 
IT*  . 


-n?* 


T-T^TZ 


£ = -*-£2r 

IT  — ~+~  r^r  ~ 1 - w — — hiacquc 

Q _ l(i  — i a 

— i * m"* 

Cum  igitur  fit  7r//:  <7t///  — i : — / pro  cunpo  duo 
cafus  funt  perpcndcadi. 

I.  Si  /£■»  i.  turn  poterit  capi  it"'  — — J it  fiat 
Ti"  — « -<  i hincque  femidiamcter  campi 

$ ^4-a 

* r»4-  i 

II.  Si  /<{  i , capi  poterit  J vt  fiat 


IT 


= hincque  0 = 1.^. 


Vtroque  ergo  cafu  campus  maior  crit,  quam  fi 
Tnica  adeflet  lens  ocularis,  quo  cafu  inuenimus 

Maximus -igitur  campus  obtinebitur  fi  capiatur  /=  i. 
quo  cafu  ob  ilzz  m fit  i — m turn  \ero 

<J)  — _ — : — t — JziL.  min. 

qui 
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qui  oft  duplo  maior.  Conueiiet  igitur  fumi  I — x, 
fi  modo  refolutio  poftremae  aequatioais  id  pcrmittat, 
quae  eft 


o — X 


+•  7^5  — ©-T  -+-  S’) 


• -4-w 


U-.» 


Ybi  fi  capiatur  l~i,  Yt  fit  i — m fit 


© = - a. 


D — — a. 


quare  fi  m fit  qumerus  praemagnus , erit  © — — a ; 
D — — ii  ex  quo  mauifeftu  n eft  refolutionem  ill.ua 
aequationis  hoc  moJo  non  .iolum  non  impediri,  fed  et 
adiuvari,  ita,  vt  liaec  pofitio  / “ t noftro  fcopo  ma* 
xime  conuemat.  Hinc  ergo  confequimur 


X'  — ( I -f-  u)X  + X^- 


0'm 


X"* 

o in 


V 

OOn 


ad  quam  refoluendam  primo  notetur , quia  duac  po*. 
firemae  lentes  maxmam  requ  runt  aperturam  , ea» 1 
Ytrinquc  aeque  conuexas  capi  deberei  vnde  pro  vlti- 
ma  lente  fumi  deoebit  = 1,6299;  pro  peuultima 
Yero  habetur 


V(X'"-i)  = 


— i *'  -K» 

■ it  ' m -f. . 

Cum  nvne  fit  {'-=£-)*  = 0,6299 

erit  V"  =i+o-  6*99-  (~,^jh-)1 

deinJe  Y<?ro  fumamus  X rz  i et  \/,=  x.  pro  w au- 
tem  commode  fumi  pofle  tfidetur  w — A,  quoniam 

hoc 
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hoc  modo  interualla  lentium  priorum  non  fiunt  ni- 
rois  parva,  quam  Tt  in  praxi  locum  habere  queant. 

C o r o 1 L i. 

a 5 5.  Quodfx  ergo  flatuamus  /—  1,  yt  fi ti=m, 
turn  vero  to  = no  lira  elemema  ita  fc  habebunt: 

Y=:a;  d—  - <?  — e = ii2=j!is ; 

' ’ m 1 mum— .)»  — «(m- ,}  ’ 

ita , yt  fit  $ — e et  imago  realis  inter  binas  lente* 
port  re  mas  media  interiaceat. 

Difiantiae  autem  focalcs  erunt 

P=*i  f = r-a  ‘ . 

j(m—  l)«.  . — I (ffl  — I ;<t 

' m ( m-f- 1 ) ’ m(i«i-i) 

Interualla  vero  lentium 

a-{-b=z~;  (!-{-£  — £■;  y -\-d~  a 

f e — 4 Cm  — 1 Xa 
• T~  c — m(m-i) 

«t  0 = *==i.  A . 


C o r 0 1 L 2. 

455.  Adie&a  igitur  vnica  lente  hoc  infigne 
commodum  ftliciter  fumus  adepti  quod  amplitudo 
campi  duplo  maior  fit  fa<fta  , quam  fi  vnica  lente 
oculari  vteremur,  vbi  probe  notandum  eft,  quod  haec 
nova  lens  adie&a  non  port  imaginem  rcalem,  fed  ante 
earn  debeat  collocari.  Scho- 
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257.  Quo  haec,  quae  inuenimus,  comraodiffime 
ad  praxiu  accommodemus,  methodo  iam  fupra  tradlta 
vtamur  ac  primo  conftruciioncm  telefcopii  pro  mul- 
tiplicatione  quapiam  modica  veluti  w— 15  iouefti- 
gemus;  dcinde  vero  pro  tnzz co;  ex  quorum  cafuum 
compararione  non  difficulter  pro  qualibet  multiplica- 
lionc  media  conftnuftionem  colligere  licebic. 

Exempt  L 

Fro  m ~ 25. 

* • r 

1158.  ConThru&ionem  telefcopii  exhibere; 

Cum  hie  fit  tn  ac  25,  enit 

© = - 1,8+615  • 

D n — j;  ^ 6+865 

• ■ 1 — T>  . — m«t<i  * 

hinc  erit  7^  — 3.™  is* 

bine  Log.  = r,  342801 8 

vnde  cofligitur  X/y/~  i+,  8699. 

Iam  cum  fit 

Log.  -—ID  — o.  2662669 
Log.  — D — 9.  812010+ ; •’ 

reperiemus  »•  ..  a •.+  ; : - ■ • .• 

— 1,04+  _!■+  0,094529+10,23888-0,00777 

, . Tom.  II,  Mm  X'— 
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X'=  a,  3<*5<r 

X'~  i rr  1,3^56  et 

r.  V(X'  - i)  = 1,057*7 

Conftxu&io  igitur  lentium  ita  fc  habebit : 

» m 

L Pro  prima  lcntc. 

C anter.  zr  o,  6x45.  a 
radius  6ciei  3 . ' 

\ pofter.  — 5 , 2439.  « 

Semidiameter  aperturae  = dig.  = i dig. 

InterualL  ad  lentem  fequentem  zz  «—  0,  04  «. 

II.  Pro  fecunda  lentc  • 
calculus  ita  fe  habebit 

. b _ — Ojffft 


F — ---»  - — 

♦ f+~  » »ojyy 


G = 


b 


% 0*. % 
0.56,7 


feu 


F = — o,  7690.  a 
G — — 1,  685*-  * 

Interuallum  ad  fequentem,  vt  ante,  — o,  04  « 
HI.  Pro  tertia  lente 
cum  eius  diflantia  fbcalis  fit  reuera 

V = t5*  = (i-w)aet  y'=j, 


ex 
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ex  prima  lente  haec  ita  definitur 

Mdim  ficl“  } porter.  = 5»  034.1. 4 
Interuallum  ad  quartam  — a — ^ — o,  92.  a 
IV.  Pro  quarta  lente 
cuius  diftantia  focalis  eft  1,  84515.5 


quia  debet  efle  xtrinque  aeque  conuexa, 
erit  xtriusque  faciei  radius  — a,  03076-5; 
Semidiameter  aperturae  zz  o,  50769-  5 
Interuallum  ad  fequentem  = -+-  1,  *973°  -5. 

V,  Pro  quinta  lente 
cuius  diftantia  focalis  — 0,  64865-  5 
erit  radius  -vtrinsqne  faciei  ~ 0,  71351'  5 

* ' A 

Semidiameter  aperturae  zz  o,  17838.5 

hinc  interuallum  ad  oculum  Tsque  erit  ==  o,337*-5, 
exiftente  m zz  25  et  campi  apparentis  femidiameter 
erit  <J)  zz'J~.  minut.  zz  66  min.  et  longitudo  totius 

inftrumenti  , 

— a -4- 1,5345.5=:  1,05538.  *. 

Mmz 


Exera- 


aS4  CAPVT  II. 


E x e m p 1.  IL 

' Si  m — co. 

259.  Conftru&ionem  tclefcopii  defcribere. 

Erit  igitur  ,S>  :=  — 2 $ D = — i 
et  u = -rnde  fit 

W"zz  x -t-o»<T299.  25  — 15,74. 

. * * i ,j 

Hiocque  colligitur 

V — 1 -f-  t = 2 j X/  — i — 1.  ideoque 
T.  V (X'  — 1 ) ~ r — o.  905  *• 

Conftrudio  igitur  lentium  ita  fc  habebit  •. 


I.  Pro  prima  lente 


radius  faciei 


anter.  ~ o,  5145.  «■ 
porter.  = 5,  2439.  <t 

Semidiameter  aperturae  zr  ” dig. 
Interuallum  ad  lentem  fequentem  — ~ 


II.  Pro  fecunda  lente 
■cuius  diftantia  focaKs  b ~ — a habcbiraus 

p — h — — » 

f c*po*t  i.o>ia  -- 

G — , . 

r^.c»posi  %xi 

Hinc  F ==  — o,  9x257- a 
G — — 1,  38445.  a 
Inteniallum  ad  iequeatem  — “ . 

III.  Pro 
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III.  Pro  tertia  lente 

P . . C anter.  — o,  6 14.5.  a ; 
radios  faciei  \ n ’ - ( 

£ porter.  — 5,  2+39.  a 

Interuallum  ad  fequencem  lentem  — a — if. 

IV.  Pro  quam  lentc 

cuius  diftantia  fbcalis  eft  S d — -4-  if, , 

• 1 • 

erit  radius  Ttriusquc  faciei  — 2,  2 i 

Interuallum  sr  = x,  333-  £ . 

V.  Pro  quinta  lente 
cuius  diftantia  fbcalis  z~  o,  666.  £ 

exit  radius  Ytriusque  faciei  — o,  7333- 

Iuteruallum  ad  eculum  = J.  £.' 

Exempt  HI, 

260.  Pro  mulriptidatibne  quacunqoe  m con- 

ftru&ionem  huiusmodi  telefcopii  defcriberc. 

. , r,  r > inaai  euiIst 

Hie  affumfi  ortines  lentes  ex  ea  ritri  fpecie  pa- 
rari,  pro  qua  eft  n 3 1,5 5*  Ex  praecedentibus  a«- 

tem  fequens  conftru&io  concinnabitnr 

ir:  .Ml.:  .'.'I 

I.  Pro  prima  lente 

. . ...  3 ul t >i  . . i .t . 

erit,  Yt  na«enus, 

anter.  =r  o,  tfi+y.  a 
pofter.  = Si  2+39-  « 


radius  faciei 


Mm3 


Scmi- 
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Semidiameter  aperturae  x = * dig. 

Interuallum  ad  fequcntem  zr  * . 

1L  Fro  fccuada  teals 
ponatur  v 

F = -(o,  9H57  -+•£)« 

G = — ' (i,38445-i-i)«f 

crit  autcm  , . , 

’ r 

O,  91257  -+-/,  = 0,7590 
is38**tfrh6:=*,<S8j* 

YDde  /-==■-  3»  59 

g = 4-7,52  . ; 

Interuallum  zr  5-. 


III.  Pro  tertia  lente 


radius  faciei 


anter.  — o,  <5i+s  (1  — *,)« 
poller. —'5,  a+39  ( 1 - A )* 


Interuallum  ad  fequentem  zz  a — 


IV.  Pro  quarta  lente 
fiatuatur  radius  vtriusquc  faciei 

eritque  a,  a -h  ^ ==  a,  0307$ 

hiac 
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bine  colligitur  b — — 4,231. 

Interuallum  ad  fequentem  — ( 1,  333 
hiac  kz=.~~  o,  90;  adeoque  interuallum  erit 

5- 

V.  Pro  quinta  lente 

cuius  diftantia  focalis  — (o,666  -°-^-!)  4 
ctit  radius  if  triusque  faciei  = (o,7333  — —^r)  £ 
Diftantia  ad  oculum  = (i4--s)-s 
vnde  l—  0.097  adeoque  haec  diftantia  erit 

(O,  3 SI  ' TO.""^  «V 

et  tota  telefcopii  Iongitudo  =r 

Tel  a-+-  1,666.  of  803. 

Pcrpendamus  nunc  quantum  ralorem  ipfi  a tn- 
bui  conueniat  et  cum  ternae  prirres  kntes  vt  lens 
triplicata  fpedtari  queant,  minimus  radius  eft  0,6145  «, 
cuius  pars  quarta  l?.  a.  ipfi  * — 55  aequali9  pofita  dat 
*t  = « . dig.  = & dig.  Ponamus  igitur  a.  = ,*9  m dig. 

et  babebitur  iequens 

Conftrucftio  huiusmodi  Telefcopiorum. 

Circa  diaphragma  his  telefcopiis  inlerenduna  TidcatBt 
fequens  Scholion  3. 

Pro 
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Pro  mulciplicitionc  quacunqne  vi  lentibus  ex  vitro 
n — i,  55,  f^nSLis 

I.  Pro  prima  lentc 

raiiius  bcm  5 ^ = c.  °*>M.  »•  dfc 

C pofter.  — o,  tfppi  3.  m.  dig. 
Seaitdiameter  apcrturae  = * dig. 

Interuallum  — rJ,  dig. 

JI.  Pro  fecunda  lente  • 

rad.  &c.  S antcr-~(-°.*2*7-»»+0,+7^)dig. 
I foikr  =^(-o,i84-5p.-a»-x,oo3)  dig. 
Interuallum  — dig. 

1 . . «.  4 

1IL  Pro  tertia  lentc 

OT  «i 

rad.  fac.  5 lnter- — (°*o8l93 w-o,o8i9)dig 
l pofier.—(  0^9915  » — 0,^99)  dig. 

Inicruallum  — (’,  m — ft)  dig. 

*,  i • 

IV.  Pro  quarta  leme 

ratiius  vtriusque  Eiciei  — (o,  2933  — ) dig. 

- Interuallum  rr  (o,  1777..— dig. 

V.  Pro  quinta  lente 

radius  vtriusque  faciei  — (o,  09S  — dig. 
Hiuc  interuallum  ad  oculum —(0,0+4  — ^p.) dig.  ' 
Longiiudo  tota  = (*  » - o,  1 1 ) dig. 


rad.  6jc. 
Interuallum  : 


rad.  fac. 
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ita,  vt  pro  cafu  m—  100  haec  longitudo  fit  13  | dig. 
campi  denique  apparentis  femidiameter  — — 1 min. 
feu,  quia  etiam  lentcs  priores  aliquantillum  ad  cam- 
pum  augendum  conferunt,  (J5~'~min.  ita,  vt  pro 
m — 100  fiat  <p  — 17  rain.  10  fee. 

S c h 0 1 i 0 n 2. 

26 1*  Telefcopia  haec  in  fuo  genere  ita  omni- 
bus numeris  abfoluta  videntur,  vt  perfediora  vix  de- 
fiderari  queant,  nifi  diuerfas  vitri  fpecies  adhibere  ve- 
limus.  Non  folum  enim  confufionis  ab  apertura 
oriundae  funt  expertia  aeque  ac  marginis  colorati,  fed 
etiam  campum  apparentem  duplo  maiorem  patefa* 
citfnt,  quam  fimplicia  ac  practerea  tarn  funt  brevia, 
vt  breuiora  ne  fperare  quidem  liceac.  Deinde  etiam 
in  exfecutione  infigne  commodum  inde  obtineri  poteft, 
quod  inter  tres  priores  lentcs  interualla  aliquantillum, 
variari  pofliint;  fi  enim  forte  eueniat,  vt  ob  tantil- 
lum  errorem  in  praxi  commiflum  hae  lentes  non 
exadiflime  ad  interualla  hie  praeferipta  fint  accom- 
mojata,  facile  cuenire  poteft,  vt  iis  paulifper  mutatis, 
egregium  effedum  fint  praeftaturae.  Interim  tamen 
femper  confultum  erit , fecundam  lentem  concauam 
pluries  elaborari  , feclindum  easdem  menfuras;  cum 
enim  femper  aliquod  diferimen  deprehendatur,  inter 
plures  eiusmodi  lentcs  optima  facile  eligi  poterit.  Ni-  ’ 
hilo  minus  vero  conucniet  noftram  inueftigationem 
vlterius  profequi  et  in  eiusmodi  huius  generis  tele- 
Tom.  II.  N n fcopia 
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fcopia  inquirere,  quorum  campus  adeo  triplo  vel  qua? 
diuplo  maior  fit  proditurus. 

Sch  ol  io  n $ 

262.  Quo  luce  tekfeopia  mcliorem  e£fc<ftun* 
praeflent,  necefle  eft,  vt  in  loco  imaginis  verae  dia- 
phragma  Cue  feptum  , quemadmodum  fupra  iam  eft 
deferiptum,.  cum  foramine  debitae  maguitudinis  con- 
ftituatur.  Cadit  autem  haec  imago  ob  $ — e prae- 
cile  in  medium  interualli  quartae.  & quintae  lends 
ideoque  ad  diftantiam  =r  (o,  0888  — dig.  Delu- 
de cum  foramen  magnitudini  huius  imaginis  debeat 
efle  aequale  et  femidiaracter  imaginis  fit  in  genere- 
~aCp.BCD~a.Cp.Drr  — 2.  .a  0;  debec  efle 
femidiameter  foraminis  r - a.  — ad)  Iam  curn 

Jtfl—  l * 

in  noftro  excmplo  euoluto  fit  a — £ m et  Cp  — £ 
colligitur  iftc  foraminis  femidiameter  — ^ dig. 

— («*s  Tf f rn  • ) dig. 

Ceterum  etfi  his.  telefcopiis  multo  maiorem  cla- 
ritatis  gradum  conciliauimus  quam  vulgo  fieri  folet, 
dum  fumfimus  j =:  j'3  dig. , ex  Hugenii  regulis  autem 
fequitur  y—  }',  dig.  tamen  fi  quis  vereatur,  ne  hie  ob 
multitudincm  lentium  claritas  notabilem  ia&uram  pa« 
tiatur,  huic  incommodo  facile  medela  afferctur,  men- 
furas  datas  tantum  quapiam  fui  parte  augendo  feu, 
quod  eodem  redit,  menfuram  -vnius  digiti,  quam  ha- 
dcuus  indefinitam  reliquimus,  pro  lubitu  augendo. 

Pro- 
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Problem*  7. 

263.  Si  practer  tres  lentes  priores,  vti  in  prae- 
cedente  problemate  funt  conftitutac  , ad  hue  vna  lens 
ante  locum  imaginis  coliocetur , port  earn  infuper 
duas  lentes  ita  disponere , vt  maximus  campus  obti- 
neatur. 

S o 1 u t i o. 

Cum  hie  occurrant  fex  lentes,  erit 

m — r-  * • s-  7-  r* 

qua  rum  fraftionum  tres  priores  funt  negattuae,  quarta 
pofttiua  & quinta  denuo  negatiua.  Pro  prioribus  iam 
fumfimus  efle  £ rr  — 1—  <0;  — — 1.  Pro  pofte- 

rioribus  vero  ftatuamus  % = f-  — i et  ~ — l 

vt  fit  m — ( 1 -4—  u)  ik  / i\  vnde  ob  B — ev,  C ~ O, 
<et  BC=i  elementa  noftra  crunt 


D* . 

T ’ 


e 


d*_.  . _i_  nr*  . f de# 

*1  » — *1  ’ / — kit  ’ 


Atque  hinc  diftantiae  focales  reperientur: 


P=*i  y = r—  — 

s — ;:=-«£*:  b = -J^ f. 

k ’ ki  ’ kil 


N n a 


Turn 
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Turn  vero  interualla  lentium 

(3 -+-r  = ua;  <t 

$ -I-  e zz  — D a.  e+Z^DE*^ 

quae  vt  prodeant  poGtiua , debet  efle 

i i;  a°.  D<o;  30.  H-  E (/  - 1 ) > o 

Litterae  it,  at7  etc.  fequenti  modo  definientur ; 

|=-“i  ? = 

tt  reliquae  ex  fequentibus  formulis  detetminari  debent 

ir-*-*— 0 BC.a  _ 1 

0 — ~d~  — * 

gir»'_TT"-t-y— it -4-0  BCPa  — Li 

$ « 
m"‘‘ — ir-f-n’— 0 — ^ 


hinc  ergo  colligimus 

ip  — “5“’  ir-eir 

TT”"  W'"  IT"  x 

Nunc  cum  pro  campo  apparente  fit 

^ ?r  — ^ — f-Tr'7  — tt"'  tt“" 

* r m-f-i 

is  fiet  maximus , fi  fumatur  at77  — J , 7t777  — — J» 
it"" — inde  enim  fiet  <$>  n j.  ; vnde  iliac 
aequationes  dabunt 

tn-4-t  » — k . — — t?i  — t m-4-1  ( r-f.tr/ \ 

~i~  — ~w*  ~ — — Te 
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ct  ~ + »!  + I 

3 J I-  1 1 

quae  eft,  vti  debet,  identica. 

Vnde  pro  loco  oculi  lequitur 

Q — m _f_  t m -4- 1 D Eat 

3 * m s * kil.m 


quae  diflantia  vr  fiat  pofitiua  ob  D •<  o debet  etiairt 
efle  E «<  o adeoque  l < x , ftquidem  affumamus  & 
pofitiuum.  Patet  autem , fi  capercmus  / — i , binas 
poflremas  lentes  fibi  immediate  iungi  et  prodtre  ca- 
fum  lentis  ocularis  duplicatae  iam  fupra  confideratum. 
Videamus  autem  ante  qimm  aequationem  pro  margi* 
ne  colorato  con  tern  pleniur,  cuiusmodi  valores  littcrae 
(E  et  S)  ex  binis  aequationibus  .fuperioribus  obtineant 
et  ex  priori  quidem  inuenitur  £)  — — qui  cum 

fit  negatiuus  r etiam  D fit  negatiuum  , vti  oportet* 
et  ex  altera  fit  £ = ■ hineque  E = ~ ' .—--fi-1. 

qui  valor  cum  debeat  effe  negatiuus , duo  cafiis  funt 
confidcrandi 

T 

I.  Si  numerator  negatiuus  et  denominator  politic 

uus,  erit  3 fc  * —Jr—  a <C  w et«>  feu  fim- 

plicitcr  w 5>  3 jfc  / -f-  2. 

II.  Sin  autem  numerator  fit  pofitiuus  et  denomi'- 
nator  negatiuus,  erit  «<<3ki-t-a  et 

feu  fimpliciter  m — 1 

Cum  autem  fi  t m~ki  l,  ob  / < 1 erit 
vnde  patet  priorem  cafum  locum  habere  non  pofie, 

N n 3,  fed 
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fed  foltim  feettndum.,  ita.,  vt  fit  tn<^ki  quo  padla 
omnes  conditiones  funt  adimplctae  , ficque  nihil  irn- 
pedit,  quominus  refolutionem  aequationis  pro  margi- 
nc  tollendo  fufeipiamus,  quae  practcr  exfpedhtionem 
tarn  ficilis  euadet,  vt  nullae  difficultates,  qnales  ante 
occurrebant,  negotium  turbent.  Haec  autem  aequatio 
omifiis  duobus  primis  ternjinis  vtpote  minimis  ita  fe 
habebit: 


o 


— — i * 

<t> ' p <P  ‘ l>f> 


D Ep 


quae  ob  tt//  — — my//  — abit  in  hanc: 


• p up  | 

cum  nunc  fitprraet 


erit  noftra  aequatio 

0 = ~ * ■+■  si  •+■  h 

feu  per  k.  tnultiplicapdo 
o = — a -W  -+-  A 
o n — i l / -+•  1 * 


hineque  *bi  debet  effe  / < i tone  il~ i + / 

et  « = i ita  Tt  fit  k = ^. 


Deinde  erit 

2)  — g — — ^ ideoque 

TO-4-1  7 Wl-f-l  i 

Y\ -it**-1 ) . p -4-1 

3 It -4-  *1  -3  * •C*  • 


Hit 
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His  inuentis  aequatio  pro  confufione  tollcnda 


erit 


cx""  -4-  — ) v"".' 

D’.gfcJ  JE  > D xE'-.m 

quae,  vt  hadenus  eft  fodum,  facile  refoluitui’ , quae- 
rendo  fcilicet  valorem  ipfius  X'. 


S c h o 1 i o n. 

2 64..  Solutio  huius  problemads  ad  feqnentes 
inaeftigationes  expediendas  maximum  adiumentum  no- 
bis affert,  dum  ea  nobis  nouam  methodum  fuppeditat 
acquationem  pro  mstrgine  colorato  tollendo,  qnae  fu- 
pra  infignibus  difficultatibus  erat  inuoluta,  expeditiffi- 
mc  refoluendi.  Huius  trachodi  autem  vis  in  eo  coo- 
fifiit,  vt  litteris  it,  n/,  ■7r//  etc.  ftatim  determinates 
valores  tribuamus  qui  quidem  ita  fint  cotnparati,  vt 
maximum  campum  apparentem  producant.  Hoc  enim 
fido  iftac  littcrae  ex  memorata  aequatione  ftatim  tol- 
lunrur  et  loco  litterarum  d , e,  f valores  ante  iauentos 
fubftituendo  etiam  littcrae  maiusculae  fponte  ex  cal- 
culo  euanefeunt;  ita,  vt  tota  aequatio  nulla  amplius 
alia  elementa  inuoluat  praetcr  litteras  k,i,1\  quarum 
vna  inde  fine  vlla  difficuitate  definitur;  dcinde  vero 
ex  illis  valoribus  pro  litteris  it,  afiumtsis  facile  deter- 
minantur  litterae  3),  € etc.  indcqne  ctkm  DrE  etc. 
quarum  valores  in  vltimarn  acquationem  translati  to- 
tum  negotiura  facile  couficitmij  quin*  etiam  hacc  me- 

tho- 
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thodus  pro  prioribus  lcntibus  in  vfum  vocari  poteft, 
vbi  autem  notandum  eft,  quia  hae  lentes  quaG  ad  ob- 
ie&iuam  conftituendara  concurrunt , ex  earum  litteris 
«rr  ct  itf  nihil  vel  perpirum  ad  campum  amplifican- 
dura  redundare  poffc.  Quocirca  his  litteris  non  vt 
fequentibus  valor  i,  fed  potius  quam  minimus,  pnta 
i.u  et  J.u'  tribui  debct,  denotantibus  fcilicet  a et  ta/ 
fhuftiones  quam  minimas.  Quare  quo  haec  noua  me- 
thodus  clarius  perfpiciatur , ca  ad  fequens  problema 
generale  hue  fpcctans  foluendura  vtemur. 

Problema  8- 

a 65.  Telefcopium  huius  generis  ex  fex  lenti- 
bus  conftrucre  , quarum  tres  priores  inferuiant  omni 
confuGoni  tollendae  tres  autem  pofteriores  campo  tri- 
jfticando,  dum  fcilicet  lenci  oculari  Gmplici  campum 
fimplicem  affignamus. 

S o 1 u t i o. 

Hie  igitur  quiuque  fequentes  fraftiones  confide* 
randae  veniunt: 

m B S t 

b‘  e ’ 7 * e * i 

quarum  omnes  praeter  vnicam  debent  cfle  negatiuae. 
Quare  G ftatuamus: 

f = -P;  £ = -Q;  J = -Ri 

- = -S  ct  — 

evidens 
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euidens  eft,  harum  quinque  litterarum  P,Q,  R,  S,  T 
tnicam  fore  negatiuam  , reliquls  exiftentibus  pofitiuis. 
Quaenam  autem  fit  negatiua  , hie  nondum  opus  eft 
definire.  Hoc  pofito  noftra  elomenta  aeque  ac  diftan- 
tiae  focales  cum  interuallis  lentium  fequenti  modo 
confpc&ui  repraefententur: 

Dift.  focales  Interualla  lentium 

p-tt 

qzz'iQb  a~\-b~a( 
r=<Zc  p+c=- 
'=©<*  y+rf=E?(i-i)2>o 
t-£e  $+e--=^p(i~k)>0 
«=/ 

\bi  cum  produdtum  PQRST  fit  negatiuum  , pro 
multiplicatione  erit  m — — P Q^R  S T. 

Deinde  cum  pro  campo  apparente  habeatur 

* — %"*-+***• 

* m 

fit  £ maximus  valor  , quern  hae  litterae  ir,  etc. 
recipere  poflunt  et  ftatuamus  irrziwl;;  m/  — — 

*"  = Si  *"  = -& 

Cum  igitur  hinc  lit  ^ pro  diftaa- 

tia  oculi  habebimus 

Tom.  II.  O o Ozz 


D ftant.determinat. 


*-=T 

. —Ba 

KL. 

J BCa 

Pvt* 

- — BCDa 
* — PQ.KS 
f-  — BCD£a 
■'“ry.Ki  i 


? = =)*- 

■ BCa 

« ra 

——BCDa 

?OR~ 

, BC  DEa 

£—  POBS 
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agS 


If"" 


,BCDEj 


w <|)_*  m u-E-u'-Ki ' pgjlST.m 

feu  O ~ m-+'!  BCDE,a 


W-f-U 


Vt  igitur  O fiat  pofmuum,  quia  eft  pofitiuum  t 
dcbet  effe  u > o ideoque  vltima  lens  conuexa , quae 
conditio  infuper  eft  probe  obferuanda. 

Nunc  igitur  aequatio  pro  margine  colorato  tol- 
lendo  ita  fe  habebit: 


o ~ a).  - — w".  J-  H — 

« 1 BCa 

quae  rcducitur  ad  hanc  formam : 


_* i_  j 

C0«  ~ BCToEa 


or  + B.i+u^  -| — ul, 


PQ.RS 


PU.RST 


in  qua  dups  priores  terminos  ob  paruitatem  negli- 
gere  licet,  ita,  vt  adhuc  fit 

o = i -b  £ -WT 

quae  aequatio  facile  refoluitur , dummodo  litterarum 
S et  T altera  fit  negatiuaj  vnde  patet,  tres  priores 
littefas  P,  Q,  R neceffario  efte  pofitiuas.  Nunc  ordo 
poftulat,  vt  etiam  litteras  23,  {£,  £)■  etc  ex  aequatio- 
nibus  fundamentalibus  determinemus 

*8"— 9 — p . 

$ — r » 

- P Q. 

- P ^R  S. 


ex 
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ex  quibus,  fi  breuitatis  gratia  ponamus,  — M, 

colligiraus: 


Sft— LintlOS 

***  U) 

g— p-tpo.)*^ 

<D— (i-PQ;R)M-u/-u 
€=(i-PQ.RS)M-a/-u- 


P 


adeoque 

T>  ft  — TQM 

D — ( , — P)M. 

(i — pq)M— (j 

^ CU'-f.U ( I— fli)B 

(■  — PQJUM—  to'  — (J 

tj  ( i — PQ.RS)M — uj' — uj*—  ; 

— ( i — PQ.RS)<1 


Nunc  denique  acquatio  pro  confufione  apcrturac 
tollenda  confiderari  debet,  quae  eft  ; 


x " rr  ( ® "+■  f ) 


v 

_■  _J |'X"  _1_ 

'<&  c / 

> ,X“  . M 

B'  C'.lM’liR  ' S):  1 D •" 

_J 1.) 

■i  B'C'D-.?-PaKS  ' e:  1 t > 


I J,///// 

B*C-Dl£  .g.foilST  ’ 

cui  aequationi  vt  fatisfieri  queat,  notandtim  eft,  ter*  • 
minos  poft  tres  priorcs  fequentes  admodum  fieri  par- 

O o 2 UOS. 


* 
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nos.  Cum  *nim  fit  P Q,R  S T — — «* , hoc  eft  nu- 
mero  ingenti  , primi  autem  figures  P ec  vix  ab 

Tintate  dilcrepent,  necefle  eft,  yt  produftum  RST 
nuirerum  m fere  totum  producat;  de  nde  quia  inter 
S ct  T inuenimus  aequatiooem:  o~  1 -bi-f-sr , pa- 
tet , numerum  m neque  in  S neque  in  T co'itintri, 
ideoque  fadorem  R miximam  partem  numerum  m 
compkdi.  Quocirca  huius  aequationis  membra  quar- 
tum  ct  fequentia  prae  tribus  prioribus  quaft  cuanefcent 
ita , vt  tria  priora  fe  motuo  propemodum  dettruere 
debeant,  vnde  proxime  ftatuendum  erit 

_ s X-  , X" 

ideoque 

Vbi  pro  fclici  exfecutione  optandnm  eflet,  Tt  prodiret 
X — r ; X'—t  ct  — 1 . qaia  turn  leues  errorea 
in  praxi  commifti  minima  funt  momenti.  Quarecum 
fcquentes  termini  parui  fint  pofitiui,  neceffe  erit,  Tt 
fit  t > 23*  P + g^^  vnde  fi  eflet  P—  1 etQ— i, 
et  T yt  fupra  , B € = r debetet  effe  1 > a S3'  feo 

23  •<  V i fiue  quod  praeceptum  in  adplka* 

tione  attends  meretur. 

Co  r 0 It  t, 

a65".  Cum  igitur  nunc  certum  fit,  quinque  lit* 
•eras  P Q^R  $ T omnes  efle  pofitiuas,  praeter  S vel  T, 

fi 
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fi  fumamus  diftantiam  a Temper  efle  pofitiuam  , ex 
pr  mo  internal  In  condudimus  efle  P > 1 ; et  quia  hoc 
interu.illum  ftatuitur  minimum,  P parum  tantum  (u- 
perabit  vnitaiem  & quia  etiam  fecundum  interuallura 
fumitur  minimum,  lirtera  Q parum  quopie  ab  vni- 
tate  diicrepabit.  Deinde  quia  quoque  F dcbet  efle 
quantitas  pofitiua,  ideoque  produdum  B C D E pofi- 
tiuutn  ob  e — — T f vltimnm  interuallum  fit(i-T)/ 
ftatimqne  hanc  praebet  conditionem  T <£  1 vnde  fi  T 
fit  pofitiuum,  conditio  poftulat,  vt  fit  T<Ji;  fin 
autem  T fit  negatiuum,  nulla  reftridione  opus  eft. 

C 0 r o 1 1.  2. 

267.  Quia  in  ultima  aequatione  omnia  mem- 
bra praeter  fecundum  funt  pofitiua,  ita,  vt  folum  fe- 
cundum,  omnia  leliqua  deftrnerc  debeat,  necefle  eft,  vt 
$5  fit  pofitiuum  et  propemodum,  vti  notauimus,  va- 
lorem habeat  vnitate  aliquantillum  minorem.  Quar# 
cum  inucntum  fit  S3  — L^=-pi5L  • littera  autem  M 

(j>  r 

Temper  fit  pofitiua,  at  1 - f uegatiuum,  fequitur,  fore 
particulam  u negatiuam. 

CorolL  3, 

268.  Si  igitur  interua.Ium  primum  ftatuamus 
~>i a,  pariterque  fecundum  etiam  y a exiftente  n 
fradione  minima,  quoniam  tantum  hie  ilium  cafum 
euitare  volumus,  quo  hae  lentes  quafi  in  vnam  coale- 
fcere;  deberent,  n tain  paruura  affumi  conuenit,  quan* 

Oo  } exfo- 
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exfecutio  permittit;  ad  qnod  fufficere  videtur,  fi  fit 
>)—  o,  03;  hinc  igitur  crit  1 — £ v,  adeoque 
P — -i-jj  ct  nunc  w propius  dcfinire  potcrimus,  (cili- 
ce* « = et  quia  M = erit  « = ^,7® 

ficque  littera  23  adhuc  noftro  arbitrio  xclinquitur 

Coro  i L 4. 

269.  Quia  33  > o et  parumper  minus  imitate 
erit  B pofitiuum;  vnde  pro  fecundo  inteniallo  habe- 
bimus  Q=  ideoque  Q<  f.  fiue  Q-1|£=^J 

feu  proxime  1 - hincque  definire  licet  u/ 

fcilicet  «'  rz  fiue  w'  — — , ita  , vt 

(wi-f-  )BVt  7 7 

etiam  £ noftro  arbitrio  reiinquatur. 

Scholion  l 

1270.  Hinc  cafus  fupra  traftatus,  quo  erat  B=w 
ct  £ — O , facile  deducitur  turn  enim  erit  Qrz  1 ; 
manente  P rr  1 -4-^ , u — =I2L  : g/zz  . — ?.*t.  „ et  quia 
tam  (3  — co  , quam  rrr  - co  fict  y dirtanria  focalis 
tertiae  lentis  vbi  B£  ita  definiri  poterit , 

vt  tertia  lens  primae  perfcdle  euadat  aequalis , quod 
ad  praxin  valde  eft  conueniensj  ftatuatur  nempe 
B € ~ P Q ~ i+-)|. 

V *'  \ * . ... 

Quia  autem  turn  fit  IB  = * , poftremae  condi- 
tioni  (atisfieri  nequit;  quae  cum  fit  maicnris  momenti, 
quam  praccedens,  ftatuamus  potius  23  i \t  fit  Brr* 

et 
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et  fumto  P zr  1 , 03  repcritur,  fumi  dtbere  0-0,1567, 
quare  fumatur  (Ezr  0,257.  eritque 

- c =z  = o,  3+589 

quod  notafie  fufficiat  pro  iis  , qui- tali  rcfolutione  vti 
veliat. 

C a r o 1 L 5. 

271.  Quia  nunc  tam  BC,  quam  P Q funt 
numcri  pofitiui  , vt  tertitim  quoque  interuallum  fiat 
pofitiuum,  needle  eft  , vt  fit  RVi  , quae  conditio 
fponte  impletur,  quoniam  R erit  numerus  multo  ad- 
huc  maior.  Pro  quarto  interuallo  — ( 1 — J)  a 

necefie  eft,  vt  — D(r  — £)  fit  pofitiuum;  ex  prae- 
cedentibus  autem  patet,  © ideoque  et  D effe  negati- 
uum; vndc  fieri  debet  1 — | o quod  fit,  fi  fuerit 

vel  S negatiuum  vel  S 1 , fi  fit  pofitiuum.  De 
quinto  interuallo  iam  fupra  vidimus. 

S c h o 1 i o n 2: 

27s.  Hie  ergo  duo  cafus  funt  confidcrandi,  al- 
ter, quo  S eft  numerus  negatiuus,  alter  vero,  quo  T 
eft  negatiuum. 

I.  Sit  S o et  ponatur  S — — K habebiturque 
ifta  aequatio  om  — }[— KVeritque  K = 1 -f-|  vcruni 
hie  eft  T <<  1,  vti  (upra  vidimus;  vndccritK£>2 
et  KT  continetur  intra  h'mites  1 eta;  vnde  cum 
fit  R K T — m,  continebitur  R intra  limites  m et  i«* 
hoc  porro  cafu  erit  £ = (t  + RK)M-i;  qui  va- 
lor obRR>w  ct  erit  <£>  — 1 ^>  2 » 

ideo- 
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ideoque  E temper  negatiuum,  vti  reliqua  condit'O 
poftulat,  fcilicet  vt  B C D E fit  pofitiuum. 

II.  Sit  iam  T<£o  et  ponatur  T— — K eritquc 
0=  i -+-|—  sk  ideoque  Srzk  “ *»  "vbi  quidem  ratione 
vltimi  interualli  K pro  lubitu  accipi  poflet , nunc 
vero  requiritur,  vt  fit  K-<  i.  Cum  igitur  fit  RSICiw, 
erit  RS=£  adeoque  RS£>«  et  littera  € manifefto 
fit  negatiua  ideoque  ctiam  E;  quibus  notat'S  euo- 
lutio  exemplorum  nulla  plane  laborat  difficultate; 
id  tantum  hie  adhuc  adiungere  vifum  eft,  vt  tres 
pofteriores  lsntes  maximum  aperturam  accipiant,  eas 
vtrinque  aeque  cooucxas  confici  debere;  qua  condi- 
tione  numeri  Xw,  X////,  X////f  fcquenti  modo  de- 
terminantur , vti  quidem  iam  fupra  eft  oftenfum , 
fcilicet  fi  pro  indole  vitri  ponatur  N,  repe- 
ritur  X^zii  + N*.  (i=§)’,  quae  forma  ob 
erit  W"  — i*4-N*lx— a5D)*  fimilique  modo 
Vw-i4-N’(i-2e)'  X'w/=i+N*. 

Superftuum  autem  iudico  hanc  inueftigationem 
exemplo  illuftrare  , cum  quia  pro  cafu  quinque  len- 
tium  plurima  exempla  iam  funt  allata,  turn  vero  in- 
primis  fi  quis  campum  maiorem  defidcraverit , con- 
fultum  potius  erit,  duas  vitri  fpecies  adh;bcre,  vt 
etiam  vltima  confufionis  fpccies  pei  itus  retr.oueatur. 
Quod  argumentum  in  fequtnte  adhuc  capite  fufius 
.nobis  explicandum  reftat, 

CAPVT 
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CAPYT  III- 

DE 

VLTERIORI  TELESCOPIORVM 

SECVNDI ' GENERIS  PERFECTIONE,  DI- 
VERSAS  V1TRI  SPECIES  ADHIBENDO. 


\ 


s 


Problema  1. 

273- 


i telefcopium  ex  tribus  lentibus  fit  componendum, 
inTenire  momenta,  ad  «ius  perfetftionem  ficientia. 


: S O 1 u t i O. 

Incipiendum  igitur  eft  a duabus  fra&ionibus,  quae 
methodo  ante  expofita  ponantur  £ = -P;  et  £ =-Qj 
ita  vt  litterarum  P et  Q altera  fit  pofitiua  , altera  \e- 
ro  ncgatiua  , ita,  n fit  P^r:-m.  Turn  igitur 
crunt  diftantiae  determinatrices 


h q — — — ; r — — 

0 — 71  P — p ’ — ra 

diftantiae  fbcales 

p — «i  ? = r — fa—  — 

et  bina  interualla 

et  -+-  b ” a ( 1 — p)j  (3 -1- f ~ j ( 1 — qJ 
Tom.  II.  P P Deinde 
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Deinde  cum  fit  pro  campo  ct  media  lens 

parum  confert,  ftatuamus  it  :=  c*)  % et  it'  — — % , vt 
fiat  (Ji  — vndc  Pro  diftantja  oculi  habetur 

it'  r (m  -4*t  ) B« 

^ * m u>  — f—  i * tnn 

Ba  m-f-t 


m( . 


ita  , vt  nunc  — B a debeat  efle  pofitiuum;  feu  hi* 
tribus  coDditionibus  crit  fatisfaciendum:. 

«(*  - lr)>  ° 

3°.  — B o->  o 

hineque  f.  ( I — <±)  > o * 

Porro  autem  fiet 

{i-PTJt 


©0)  = {l:-P)Mj 


cxiftcntc  M = 

TTT — f—  I 


lam  pro  margine  colotato  tollendo  aequatio  eft,, 
fiquidem  pro  fractiouibus  et  litteras 

N,  N',  N."  ilatuamus 


o = N'.  to.  -+-  N'<  P5a  feu 


p — f—  N//. 

o — N'  u -4-  M".  vnde  fit  Q.=  N.u  - 
Vt  autem  haec  confufio  penitus  tollatur  , requiritur, 
vt  fit 


o — N a — — -4-  NI1* 
° — 1 • 8 <&t*  ^ Bj-ti 


quae 
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quae  loco  Q.  valoro  fubftituto  fit 
o = N-E(i+J) 
eft  vero  w — . -~p,  „ 

(to-4-i ) ND-4-P— * 

in  qua  fi  ponatur  valor  ipfius  u,  erit 

o — N — 5-'  ( ) 

° P ' ( m -f- 1 

deinde  acquatio  pro  Q.  iouenta  ob  P — « dabit 
quoque 

‘ N'(i  — 1’) 


qua  fi  in  praecedente  aequatione  pro  ( m+t  )f&  + P-  * 
ribatur  valor  ipfius  orietur  haec  aequatio, 


or 

feribatur 

o = NP((w+i)^  + P-  i)-N'(*4-P)  ( 

N.N-m(.-P)  _ [q/(OT^_P) 

“ N~  • 

indeque  porro 

P — "-(n— N">-  ideoque  cum  fit 

r ■ — Nm  + N"  1 

mK<{.-^p)_  (OT-4- i)5S-hP- X,  colligitur 

" wTTp  ~ * ' 

~ NN'Tr.-+-NN"-+.N'N"-N^' 

a = sfea fiue » - ; 

. cn  — tm'm-m'n-n'ij" 

nine  X — >0  • — ■ (N*—  N")  (N m-t-N*') 

adeoque  B = — N h m - STv^n  _ n n"  m - n*  k" 

lam  ,ideam»,  quomodo  hac  dct«mina.ion« 
cum  fupetioribus  conditiombos  Jubfiflw*  queant  et  cum 
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rife  debeat  ,P(i-^>o;  Hue ob  * >o 

erit  ^ > °i  « N>N". 

Primum  autem  interuallum  «(i— -P)>o  abic 
in  hoc  a;  Weoque  o.  et  quia  de- 

nominator iam  inuentus  eft  pofitiuus,  reftat,  vt  fit 
- N".  a >-  o.  Conditio  vero  -B*J>  o dabit  nunc  B£>o 
vnde  etiam  fiet  25  > o,  quare  quum  fit  N — N'^o 
erit  quoque  n n*  t+JI  J> ~ N"  N*'  ^ °>  adeoque  ne* 
cefle  eft  vt  in  hac  fradione  , tarn  numerator  quam 
denominator  fimul  fit  aut  pofitiuus  aut  negatiuus, 
poni  autem  nequit  N«  + N''  •<  o , quia  turn  foret 
m < - neque  N N/«+NN//+N/N/,-K//N/>o 
mm  inde  fequeretur  rife  m < N''CV'N~?~N'-» 
quod  cum  fit  impoffibile , etiam  impoflibile  eft , vt 
ope  trium  lentium  haec  .duo  commoda,  quibus  altera 
confufio  penitus  tollitur,  obtincantur. 

S c h o 1 i o n. 

274.  Hoc  ergo  problema  refolui  nequit  fiqui- 
dem  pofteriorem  confufionem  penitus  toiler©  velimus. 
Omifla  autem  vltima  aequationc,  folutio  facilis  fuis- 
fct  , fed  turn  plus  non  effepnus  confecuti , quam  in 
praeccdente  capitc,  \bi  vnica  vitri  Ipecie  fumus  vfi. 
Quouiam  igitur  non  conuenit,  duas  -vitri  fpecies  ad- 
hibere,  ad  telefcopia  conficienda,  quae  ex  vnica  fpccie 
aeque  felici  fucceftu  obtineri  poftunt:  huic  inueftiga- 
tioni  non  immorabimur,  led  tantum  ciusmodi  in  me- 
dium 
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dium  producere  conabimur  , quae  praeter  fuperiores 
.qualitates  etiam  omui  coiifufione,  quae  ibi  erat  rcli&a, 
dcllituantur.  Caufla  autem  , cur  ilk  inuelli^atio  hie 
no.i  (uccclfit,  iu  eo  manifcfto  confiftit,  quod  numerus 
litterarum  indefinitarum  erat  nimis  paruus,  fiquidem 
ad  tres  aequatioues  adimplendas  tantum  tres  liturae 
praefto  erant.  Quare  fi  plures  lentes  conftituamus, 
phi  res  etiam  habebimus  ciusmodi  litteras,  quibus  non 
folum  his  tribus  aequationibus , fed  reliquis  etiam 
conditionibus  fiitisfieri  poterit 

Problema  2. 

275.  Si  Telefcopium  ex  quatuor  kntibus  fit 
componendum  determinate  momenta  t ad  eius  per- 
fedtionem  facientia. 

S 0 1 u 1 1 o. 


Tres  fraftiones  hie  confiderandae  pooantur 


ita,  \t  harum  litterarum  P>  Qj  R vna  fit  negatiua 
et  m zz  — P QR.  vnde  erunt  diflantiae  deterroinatrices; 

0 — -7,  P — F’  c — tu, 

V—  -B— 

r — ’ — pqjc 


diflantiae  autem  foeales 


BC«  . 

r — "Fu7> 

Pp  3 


r 


— BCot 


Ct 


/ 
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et  intcrualla  lentium 

« H-  b = « ( i - *);  (3  + r=-B7“(i  -y 

Pro  campo  autcm  apparente  $)  — ftatuatur 

Tt  — tuZi  ‘n'=z  — i%  et  — exillcnte  £ valorc 
maximo,  quern  hae  litterae  accipere  poflunt,  (cilicct  *. ; 
ita  vt  fit  <J>  = ~ . % , flue  <£>  — M % , pofito 

M — Ex  his  igitur  obtinemus 

m-t-i  — 

S3un(x-P)Mi  Ci  = (x  -PQJM-u. 
Pro  loco  autem  oculi  erit 


Q — tr^  t_  __  w-f-i  BC.«  BCtt  . 

<p  * m m-  oj-f-i-f- 1 m.M.  > 

quod  vt  fiat  pofitiuum  debet  eflfe  BCaJ>o, 

His  pofitis  tribus  fequentibus  aequationibus  fatis- 
fieri  debet 


I. o  = 

II.  o — N- 


K'u  i N"J 

r "+_  ro. 

N' 

®p  ' 


P Q,K 

N" N'« 

bcpqS 


HI.  o = ^X_^  (!,  + ') 

-I-  - 1*" 

^j‘U.pa'J£!~c'  b'cvFor 


quae  refolutio  quo  facilius  inftitui  poflit,  considers* 
mus  primo  cafum,  quo  duae  priores  lentes  fibi  im- 
mediate iunguntur,  vt  fupra  de  lentibus  duplicatis 
affumlimus, 


Primui 
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Printur  cafusy  quoa-\-b  — o ideoque  Ptr  1 , et  u — o 
turn  littcra  S3  manet  indeterminata  hincque  etiam  B j 
quo  fatfto  refolutio  facile  inftitui  poterit. 

Prima  enim  aequatio  dat.  o '=  N^i  -h  ^ vn- 
de  fequitur  R = — ita  vt  R fit  quantitas  nega- 
tiua,  fiquidem  i fit  pofitiuum,  id  quod  ratio  campi 
poftulat.  Hinc  ergo  cum  fit 

P “ 1,  erit  P Q.  R = “ m 

ideoque  Q =:  . 

. Secunda.  autem  aequatio,  in  qua  iam  duo  poftre- 
mi  termini  euadunt  valde  parui,  fiquidem  multipli- 
catio  m fit  magna,.,  fiatim  dat  o~N-|,  adeoque 
» — et  hinc  fit  B-^,i  vnde,  fi  libucrit,  va- 
lor ipfius  S3  adcuratius  definixi  poterit,.  habebltur 
nempe 

, -n  1 _ Nw<(  W— N*)  1 N^'tW— K*  ) 

38  N5  ■"*  N'N'i. M-*  N'H'.C*. 

pienimqiie  autem  fufficit , his  duabus  aequationibus 
proxime  fatisfeciflb. 

Tertia  autem  adcurate  refolui  debet , cuius  fe- 
cundus  terminus  cum  fit  negatiuus,  rcliquis  exiftenti- 
bus  pofitiuis,  vt  mox  videbimus,  ille  reliquis  aeqiralis 
e(Te  debet:  erit  enim  ^ ideoque  £ 

eft  negatiuum  , Gmulque  etiani  C vnde  conditiones 
fupra  memoratae  funt  perpendendae. 

Primura  autem  interuallum  eft  per.  hypothe- 
fin  — o.  . Secun- 
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in 

l 

Secundum  fit  quo 

fi  a fit  pofitiuum,  debct  effe  — pofitiuum,  feu 
N < N'i  contra  autetn  fi  a fit  negatiuum,  debet  effe 

N > N'. 

Tertium  porro  interuallum  eft  ( i -H^)  i 

quia  hie  Q eft  pofitiuum;  C negatiuum  requiritur, 
yt  fit  — N^“r  pofitiuum  vti  pro  fecundo  interuallo, 
ita,  vt  fi  iccundum  interuallum  fuerit  pofitiuum,  ter- 
tium fponte  euadat  pofitiuum. 

Denique  formula  pro  loco  oculi  O rr  etiam 
fit  pofitiua  fub  conditionibus  iisdem.  Ex  quibus  fe- 
quitur,  fi  lens  prima  fit  ex  vitro  coronario,  fecunda 
vero  ex  chryftallino,  flue  N'^N,  tunc  debere  efie 
a pofitiuum ; feu  p >>  o ; q o;  r >•  o ; r >•  o. 

Sin  autem  primam  lentem  ex  vitro  chryftallino, 
fecundam  vero  ex  coronario  faciamus , ita  , vt  fit 
N'  <<  N debebit  effe  a negatiuum  ideoque  p <<  o ; 
q o ; r > o ; / >o.  quare  pro  vtroque  cafu  fa- 
cile erit  tertiam  aequationem  refoluere.  His  condi- 
tionibus perpenfis , quae  etiam  nunc  locum  habebunt, 
dummodo  u fit  fra&io  quam  minima,  llatuamus  pri- 
mum  interuallum  * ( i — ~ >1  a exiftente  >1  fra&io- 

ne  minima,  fine  pofitiua,  fi  a>o,  fiue  negatiua,  fi 
a <4  o eritqne  P — r-^;  deinde  maneat  23  adhuc  in- 
definita  et  quaeratur  w;  eritquc 


(hi-hT”  * 


in 
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in  quo  poftrcmo  fiuftore,  u tuto  omittitur;  ita,  vt 
hinc  fit  « =r  rsr^i-s  <lu‘  valor  <*  dupliccm 
cauffam  diminuitur  , i\  enim  >}  ell  valde  paruum, 
deinde  ea  diuiditur  per  m -+-  i numerum  fatis  mag- 
num; porro  vero  tarn  25  quam  i -4—  i ab  vnitate  pa- 
tum  dilcrepant;  quam  ob  cauftiim  valor  u redlc  pro 
euanefcente  habcri  poterit;  vnde  prima  aequatto  no- 
bis dabit,  vt  ante, 

o = N"i-t-^i  et  R = 

quern  valorem  fiquis  adhuc  adcuradus  defidcret,  crit^ 


I — uQl  . w*!. 

**"  K ‘ NmI  ' S'"  * 

ita,  vt  nunc  P et  R fint  quantitates  coguitae 
in  primo  termino  vtpote  minimo  fufficit  Q.  proximo 
node , quern  adeo  ex  cafu  praecedente  defumerc  licet 
quia  w iam  eft  definitum  et  25  mox  dcfinietur.  Hinc 
jgitur  Q.— ti.  Secunda  aequatio  iterum,  vt  in  cafu 
praecedente,  proxime  dabit,  vt  ante,  25  = fi  quis 
eum  vero  exa&ius  defideret , erit  ei  hac  aequationc 
vtendum: 


n'  _ m p y- 

s — tv  r -t-  B£CL 


vbi  pro  B fufficit  valorem  prope  verum  nolle,  nempe 

TV  X*  'T I I u:  ....  - 


B — 


N-S7 


Turn  vero  habebitur 


ei  = («-*-s)(a±gi)-« 

quern  valorem  manifeftum  eft  propter  valorem  ipfnts 
R efle  negatiuuro,  idcoque  etiam  C.  Quocirca  con- 
low.  II.  Q.  q ditio- 
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ditiones  praefcriptae  iisdern  cafibus  imptentur  , vt  in 
praecedentc,  vbi  0 = 0;  ita,  vt  nunc  tantum  fuper- 
fir,  aequationem  tcrtiam  refolucre;  fi  modo  memine- 
rimus,  ob  tt//  ~ £ quartam  lentcm  fieri  debere  aeque 
conuexam;  quae  forma  etkm  tertiae  lenti  tribui  de- 
beret, fi  eflet  i~i.  Verum  fi  fumcretur  j — i vn- 
de  haec  lens  fieret  vtriqque  aeque  conuexa,  obC=-i 
propemodum,  pro  hac  lente  ftatui  deberet 

~ i N1  ( i — 2 X y — i -4-  N*.  p 
vbi,  vt  ante  fumfimus,  eft  N = £=!  ficque  numerus 
XV  fatis  magnum  obtineret  valorem;  quod  incommo- 
dum  euitabimus,  fumeudo  ; < i.  et  plerumque  fuffi- 
ciet  ftatucre  i — i. 


Corollarium. 

27^-  Hie  ergo  differentia  refraction's  vitri  tan- 
tura  in  duabus  prioribus  lentibus  in  confiderationem 
venit  idcoque  fufficiet,  ynicam  tantum  lentem  ex  vi- 
tro chryftallino  conficere,  et  rcliquas  omnes  ex  vitro 
coronario  ficquc  duos  tantum  cafus  habebimus  euol- 
vendos;  alterum,  quo  prima  lens  ex  vitro  chryftalli- 
ijo  conficitur;  alterum,  quo  fecunda. 

CASUS  i. 

277.  Sit  igitur  prima  lens  chryftallina,  reliquae 
omnes  ^ex  vitro  coronario  faCtae  erit  »— 1,58;  et 
^ w _ x?  53  turn  veto  fccunjum  DoJlondi  expe- 

rimenta 
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rimenta  N — 10 , Nv—  Ny/  z=  N//7  ~ 7.  His  po- 
litis  et  fumto  i — erit  a negatiuum  ideoque  etiam  ij. 
Sumatur  autem  >j  zz  — o,  03  hinc  ergo  habcbimus 
P — TjVt  = ; et  quia  erit  proxime 

S3  = /s  et  B = 5,  inucnimus  u r:  — ^ — .. 


Deinde  cura  fit  proxime 
Qzz  adcuratius  habebimus 

feu 


R zz  — 2 { ideoque 


1 

R 


' jr.tn 


s6o,o  (m -f-  1 ) 


R = 


— s6oso(ffl  ~f_  1 ) 
1 ipsim-f-  >»oa s 


<jui  eft  valor  corretftus  ipfius  R , ex  quo  etiam  ad- 
curatius Q definiri  potent  (cilicet  Qz^|. 


Vt  nunc  etiam  33  adcuratius  definiatur,  erit 


« »o.P  I y.TQo  1 

® 7 ' 7«iO,.m,C  * 


7 •!.  o t,mX 

Eft  vero  <Z  — ( 1 2.)  (^7  ) - a «a  et  C 


« . 
rs’ 


Tnde  etiam  B definiri  poteft. 

His  igitur  valoribus  definitis,  tertia  aequatio  prin- 
cipalis refolui  debet,  ftatuendo  X///—  1 -t-  )’, 

vt  quarta  lens  aeque  conuexa  vtrinque  reddatur.  Pro 
tertia  autem  lente  videtur  ftatui  pofle  X/7  zz  1. 

Denique  inuentis  fingulis  litteris  A etiam  fingu- 
larum  lentium  conftrudtio  habebitur.  Vtunur  autem 
methodo  iam  aiiquotics  vfitata,  fcilicet  pro  calu  quo- 
dam  determinato,  puta  m —25,  deindc  pro  caiu  »/zc\> 
euolutionem  inftituamus , indeque  conllruftionem  pro 
quacunque  multiplicatione  derjuemus. 

Qq  2 Exem- 
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ExempL  L 

278.  Si  prima  lens  ex  »vitro  chryflallino,  tres 
fequentes  autem  ex  coronario  lint  parandae,  pro  mol- 
tiplicatione  = 25  conftru&ionem  teldcopii  inuelli-  • 
gare. 

Sumto  igitur  ■>)  = — o,  03,  vt  interuallum  dua- 
rnm  priorum  lentium  fiat  — ob  a negatiuura,, 
habemus  ftatim  P — = o.  97087 

Log.  P = 9.  98716*8 
bine  (a  — o,  0024'* 


deinde  R = 


— 1605  0,76 
»»y|;*2  5-+- 1*015 


feu  R =— 


- I ,'90  576 


Log.  R — o,  2800680.  (—) 
hineque  Q.=  13,  5116a 
Log.  Q = 1,1307092 

nunc  pro  (E  inueniendo  notetur  cile  P<£=  1$,  ii8ro 
Log.  PQ—  1 ,1178720 


hineque  erit 

<£=—12,1181  (-1 ’ — 0,  60480 
feu  (E  = — 1 , 405  2 8 

Log.  (E  = o,  147762S  ( — ) 
hineque  € =—0,58425. 

Log.  C=  9,  7665972  (-) 

Nunc  de  ique  pro  B inueniendo  nulla  approximatio- 
ne  Ktamur,  quia  ob  i = i-f-»  adcurate  habemus 

1 — 
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x -4-  0,05266-4-0, 065*7 :=(  i,  38696 -rl)  B 
adeoque  1,  1 1913  = o,  38696.  B. 
ideoquc  B — 2,89210. 

Log.  B = o,  4612x45. 
confequentec 

SB  = = o,  74307 

Log.  23=:  9.  8710305 

His  valoribus  definitis  primo  quaeramus  noftra  ele- 
xncnta,  ac  reperiemus 

b — — 1,  03000. 

Log.  |-  = 0.0128371  C-J 

Log.  B — o,  461214.5' 

Log.  4=0,  47405 17  (—](;  fJ=- 2,97887 * 
Log.  <2L=,  j„  130709* 

Log.  4 = 9, 34334254  fz=-+*0,2»04<6.*  r 

Log.  C = 9.  7665  97  a (•*■) 

Log.  4 = 9,  1099397;  v = -•»*'  **880  * 

Log.  R zs  o,  2800680 
■ ■ ■ ■ 

Log.  4=  8-  J=:  — 0,0<ST59  f 

Q,q  3 Hinc 


Digitized  by  Google 


C A P V T IIL 


318 

Hioc  porro  etiam  diftantias  focales 
p = ct;  q - — o,  76536.  <* 

Log.  q rr  9-  8 838677  (-) 
rr-o,  30982  a 

Log  r — 9,  4911053  (-) 

/ — -0,06759  a 
Log.  /=  8,  829S717 * 

Porro  interualla  lcntium  crunt. 
a-4-  f?  — — o,  03000.  a. 

P + f = - 2,  75841.  <r. 
y+</  = -o,  19639.  a. 

Diftantia  denique  oculi  ab  vltima  lentc 
0=:-  1,  12480.^.  a 

id  toque  iDteruallum  inter  primam  et  Tltimam  len* 
tern  — 2,  98480.  a. 

Tertiam  iam  confideremus  aequationem , qua* 
refoluta  et  per  p.  diuifa  pro  hoc  cafu  dabit  . 

_ % it'  X'  \ U*  X'* 

0 — A a • ©»P  H * Vit'rQ, 

u*  -r  , u'  **  , 

JT*  y bSF  *“T”  jT  • B^CfcPQ,  B’.OU’.Q.R. 

*bi  |X  = 0,8724,  et  p/  = 0,987*5  et  v'zz  0,2196, 
tode  habtbitur  hacc  aequatio  ad  numeros  redu&a 

i,  | ' o zz\ 
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o ~x—  2, 8+162  y — 0,00128  yJ 
(Log.  7,  1050175) 

— o,  0093S  X/,//  — o,  1 1913 
(Log.  7.  972+463)  -+■  o,  00095. 

Vt  nunc  hanc  aequationem  refoluamus , primo 
notandum  eft , quartam  lentem  efle  xtrinque  aequc 
conuexam  ideoque  yy/  — i,  60006  vnde  cum  eius 
diftantia  fbcalis  fit  s — — o,  06759.  a,  erit  radius 
Ytriusque  faciei  = 1, 06.  s — — o,  0716+.  a.  Pro 
tertia  autem  lente,  cuius  diftantia  focalis  eft  r = £c,. 
quia  eius  femidiameter  aperturae  efle  debet  — i £ e 
cui  ergo  quarts  pars  minoris  radii  aequalis  effe  de* 
bet;  inde  minor  radius  efle  debet  iSc,  ex  quo  X'*' 
definiri  oportet.  Hunc  in  fincm  hanc  lentem  nunc 
definiamus.  Eius  autem  radius  anterioris  faciei  eft 

— £? 

f'V-t-oc;+:T(c-+-'y,iV(A"—  it 

Cc_ 

-+■  t(  1 — fr-  C)  y k"  — -1 

et  radius  faciei  pofterioris 

— fv 

ffC -f-f  ;£  T l . -4-CJ  yjfwl 

ita,  Tt  habeamus. 

( antcr.  — __  Ce 

rad.  fee  < yx“— 1 

/ pofter.  — , _£i 

v ~0,7»u^;o,*ii7»TVA''—  1 


^bi 


I 
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■vbl  figna  fuperiora  Talerc  debcnt;  turn  ter6  prior  ra- 
dius eft  minor;  ideoque  ponatur  = 1 £ c-,  vnde  col- 
ligitur 

c jg—  = 1 £ 

I.  5*77—  0.41  S7*TVA  —1 

ficque  erit  0,4x575  rVX"—  1 — 0,6961  adeoque 


rad.  ftc. 


anter.  =:  = — o,  15489-  « 

POfter.  = -£3  = -+-#,  73475-  « 


cuius  ergo  leatis  fcmidiame'teraperrturaeerit  =0,03872  a 
at  ex  -valore  ipfius  x colligcmus  V (X//-i)=  1,80969; 
hineque  X"=  4>  27497- 

Nunc  revertamur  ad  noftram  aequationem,  quae 

-r 

erit  ii 

x — 2,  84162  X'—  o,  00549  — o,  XX  81 8 

— 0,0x501 

quia  nunc  X'  vnitate  minus  efie  nequit,  ftatuamus 
X/  =:  1 , eritque 

X=:  2,  98030;  X— 1=11,98030 
et  tVX-i  ==  i,  23484; 
cx  quo  prima  lens  ita  erit  conftrucnda 
F = ■ ^ *-  ,■  = -2—  — a,  87439.  a 

* o*j4  79  1 


f -4-  WSl4«4 


— -i-  — o,  72664.  a 


Tandem 


> 
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Tandem  pro  fecunda  lente  habemus 

F = = — — —i.  28538.* 

fP-f -jb  itiil;  ' a 

G = - *P  — -5L.  — — o,  5924.7.  « 

cuius  minoris  radii  pars  quarta  feu  0,14812.  a dat 
(cmidiametrum  aperturae  tam  pro  lente  prima,  quatn 
pro  lente  fecunda.  Qua  re  hinc  deducitur  fequeus 

Conftru&io  Telefcopii 
pro  multiplicatione  m — 25. 

I.  Pro  lente  prima.  Flint  GlafiC 

,.  - . . c anter.  — 2,  87439.  « 

radius  fcciei  \ 

1 pofter.  = o,  72664.  a 

Semidiameter  aperturae  = 0,14812.  a 
Interuallum  ad  fecundam  = — o,  03.  a 

II.  Pro  fecunda  lente.  Crown  Glaff. 

,.  . . . c anter.  = —1,28638.  a 

radius  faciei  3 „ 

2 porter.  = — o,  59*4-7«  * 

Semidiameter  aperturae  ft  ante. 

Interuallum  = — 2,  75  841.  a 

III.  Pro  tertia  lente.  Crowa  Glaffi 

,.  _ . . c anter.  =-*0, 15489^ 

radius  feciei  < n , ' 

2 porter,  = -P-2,  73475.  a 

Semidiameter  aperturae  =0,03872*. 

Interuallum  = — o,  19639.  a. 

Tom.  II.  R t IV. 
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IV.  Pro  quarta  lcnte.  Crown  GlafE 
radius  vtriusque  faciei  — — o,  07  164.  <x. 
Semidiametcr  aperturae  — o,  01791-  «• 

Diftantia  ad  oculum  = — x,  1248.  a 

leu  O HU  **r  Ij  I248  (i  — f-  m ) • m 

0:=  — 0,04679-  * 

Tbi  uotandum  eft,  dTe  a negatiuum  ac  C femidia- 
metrum  aperturae  fumamus-  " dig.=Jdig.fietar-Idig. 
circiter  vel  maius,  et  longitudo  telefcopii  = 10  * dig. 
Denique  femidiameter  campi  erit  <|>  :=  49  i min. 
circiter.  . . 

ExempL  IL 

279.  Si  prima  lens  ex  vitro  chryftallino  , re- 
liquae  ex  coronario  Got  parandae,  pro  n ultiplicatio- 
ne  maxima  conftru&ionem  telefcopii  inueftigare. 

Sit  iterum  -vj  x;  — o,  03  j habebimus 

vt  ante,  P zr  o,  97087 
Log.  P = 9.  9871628 
turn  vero  u-o.  et  R n — 
feu  R — — ^, 90217 

Log.  R=s  o,  2792503  (-) 

Qrr  o,  54*48.  m 

Log.|=  9.  7335868 

Porro 
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Porro  = i = 577*4 

Log.  (E  = o.  1978710  (— ) 
ct  C = — o,  61197* 

Log.  C = 9, 7^7330  (-) 

Pro  B autexn  inueniendo  habetur  haec  aeqtiatio 
1 ” cd*  = ( V°  P - 1 ) B 
quae  quia  - termini  per  Q diuill  euanefeunt , abit  in 
hanc  1 — 0,3869.  B 
hinc  B = 2,  58464. 

Log.  B = o,  412401a 
et  58  = o,  72103  \ 

Log.  58  — 9-  8579557-  ' 

Hinc  habebimus  diftantias  determinatrices 

£>  — — *,  03000.  ct;  Log.  b — o,  0*28371  (—) 
(3— —2,66218a;  Log  |3  = o,42S2383(— ) 
c=:-4-4, 91645  A;  Log. f— 0.6916515 
y — — 3 >00 874—.  Log.  y = o, 4783845  (-) 
</=-*, 58*73.-*  Log. <fcoo,*99*34*("“) 
atque  interualla  lentium 

a b~—  o,  03000.  a 

(3-4-f  = — a,  662 1 8.  a — 4,  9*645-  f; 

Y-i-</=:-4i  59047.  £ 

R r 2 et 
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et  diftantia  oculi  poft  vltimam  lentem 
O'-o,  63269.  £ 
turn  vero  diftantias  fbcales 

p — a.\  q = - 0,  74267.  aj 
• r = ~ 7>  75394-  ;ji  t=z-  1,  58x73.5. 
Nunc  igitur  confideremus  aequationem  tertiam 


0 = ^“g- 


X*   jif  / 

>8  • i*  |i.®Bp 


o rr  X — 3,  1 1 02 2 X'—  o,  13738 

quae  fumto  , vt  ante  , = 1 , dat  X = 3,  24760; 

hinc  X-r  — 2,24760  et ' r V X - t =r  x,  31555 ; 
vnde  lentium  conflru&io  (equcnti  modo  expedietur. 

I.  Pro  prima  lente  ex  vitro  chryftallino. 

p — a a 

ff— ' 0)1(71  3>  7+251.  ct 

G — = °» ^8639.  a 

II.  Pro  fecunda  lente  ex  vitro  Coronario 
F = rfzlri  — i^T.  — “ s>  *8525.  a 

G — = .7^71  — “ °>  58931.  a 

III.  Pro  tertia  lente  ex  Crown  Glaff. 

— Ce  . r>  c« 


F = 
F- 


c«-+-i 


G 


I«i2t4  • 


i G-  v 


Cum 
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Cum  nunc,  vt  ante,  radius  faciei  anterioris  fiat 
minor  , is  femifli  diftaatiae  focalis  = * c aequalis 
ponatur,  eritque 

1,  52i4-ar  = ^ = 2(C-+-i)  feu  * = 0,7454. 
Vnde  ftatim  habetur 

F = -3,  87*97- s 
G = — 58,  69266.  i. 

IV.  Denique  pro  quarta  lente, 
cuius  diftantia  focalU  r = — 1,581 73  s- 
radius  -v  triusque  faciei  erit 
= i,o<y.  x=—  1,  *7**3- s 
ficque  omnia  momenta  pro  hoc  cafu  font  definita. 

Exempt  HI 

a80-  Si  prima  lens  ex  -vitro  chryllalUno,  reli- 
quae  ex  coronario  fiat  parandae,  pro  multiplicatione 
quacuncjue  contlruftionem  telelcopii  exponcre. 

S O 1 U t i O. 

Ex  comparatione  duorum  exemplorum  praece- 
dentium  fingula  momenta  methodo  fopra  indicata 
facile  definiemus.  Primo  pro  diflantiis  determinatri- 
cibus  erit 

b—  — 1,0300.  a;  pro  reliquis  autem  ftatuatur 

R r 3 P — 
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P — - 2,662s  a-(3'.  erit  p'rz:  *7,  91S0 
' = + +1  ~i  ^=14,  881  a 

y = -3,oo87.£-£.  ij  y/=J,a»x 
^ = - 1.  5817  ^ £j  ^ = -3,531 

fimili  mode  pro  diftantiis  fbcalibus  eft  p — <ti  pro 
xeliquis  Itatuatur 

q—-  0,7427.  a-  £.  a; 

r = “ 7,  7539-^-^.ij 

/ = -*,58i7.S  + s5!.S* 

•eiitque  q/  — ot  5665  $ r'zz- 0,2062 
vnde  lentium  iuterualla  fuat 


a -V  t — — o,  0300.  a 

P 4-  f ~ — 2,  6522.  a — 

Y •+-</  = - 4,  5904.  |- 
Pro  loco  ocoli  ftatuatur 


1,00 
TO  * 

I » 7 50 

TO 


I4)»l 

TO 


o = - o,  63260. 

rn  mm  9 

erit  O' = 13,431.  , 


I.  Pro  lente  prima  ftatuatur 
radius  faciei 

anter.  — 3,  7425.  a -f-  F'  A; 
potter.  r=  o,  6864.  a -+-  G'.  ~ 
crit  F'zr— 21,70$  G'z=  1,005. 

. II.  Pro 
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XL  Pro  lente  fecund  a ftatimur 
radius  faciei 

anter.  — — x,  1853.  « — F'.  SL; 

TO  7 

pofler.  m — o,  5893.  a — G'~ 
erit  F'=  2,5a;  G/r=  0,08. 

III.  Pro  lente  tertu 

radius  faciei* 

anter.  =-3,  87*9- 

pofler.  = + 6*,69*6.± 4- 
erit  Y'zz  — o,  G'=:—  8^096. 

IV.  Denique  pro  quarta  lente 
radius  -vtriusque  fieiei,  n:  — 1,  6766.  £ — £ 

crit  H — -+-  2,  86 2.  ex  quibus  conficltur  fequenfc 

Conftruftio  TelefeopiL  pro  multiplications, 
quacnnquc  m. 

I.  Pro  prima  lente  Chryftall.  GlafH 
radius  faciei 

anter.  =z  3,  7425.  a — 2t,  70.  £ 

pofler.  zz  o,  6864.  a- 4-1, 005.  £ 

Eius  diftantia  focalis  — a 
Semidiameter  aperturae  n ™ dig. 

Interuallum  ad  lentem  fecundaro  = — o,  03.  a. 

1L  Pro 
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II.  Pro  fecunda  lente.  Crown  Glaff. 

radius  faciei 

amcr  — i,  i 8$3  a — 1,  5*- 
porter.  — —0,5  893  « — o,  08.  £ 

D ftantia  focalis  zz  — o,  7+27.  a — o, 
S^midiamcter  aperturae  quoque  zz  " dig. 
Intcruallum  ad  lertiam 


zz—  2,  6622  a — a,  998.  £ -+- 


f 4)H 
m * 


m * 


III.  Pro  tertia  lente  Crown  GlafT. 
radius  faciei 

a ter.  zz  — 3,  8769  -£  -+-  o,  1 1 6.  JL 
porter,  zz  -+-  <58,  6926.  -2  — 8,  096.  ~ 

Dirtantia  focalis  zz  — 7,  7539-  - 4-  c,  20  6.  — 
cuius  pars  o&aua  dat  femidiametrum  aperturae 
Intcruallum  ad  quartam 

-4,590+.  i-  ',750.^ 

At  dirtantia  imaginis  realis  port  hanc  lcntem 


zzyzz- 3,0087.  £4-  5,  281. 


a 

m to  * 


IV.  Pro  quarta  lente  Crown  GlafT. 
radius  ytriusque  faciei  zz—  1,67662  — 

Eius  dirtantia  focalis  z:— 1,5817-^— 
cuius  pars  quarta  dat  femidiametrum  aperturae. 

Et  interuallum  ad  oculum 
0=-o>6326.i-i3,+3^;. 

Hinc 
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Hinc  totius  Telefcopii  longitudo  erit 
=-0,03  a-  2,998  £-h 1 4,8 8^ 

— 2,662a.  ct-4,  $90  i-  i,75_5. 
-0^3^-13,43^; 

= -2,tf9a2.«-8,aaoi-oj3o.JL 

Semidiameter  vero  fampi  appareutis  erit  = min. 

Hie  vero  notandum  eft,  a effe  negatiuum,  cuius 
valor  definietur  ex  radio  pofteriore  lentis  fecundad, 
cuius  pars  quarta  0,1473-*  feu  circiter  ipfi 

* acqualis  pofita  dabit  a — - ftatui  igitur  poterit 

- _ rn 

<t — - 7 • 

Corollarium. 

a 8 1.  Si  igitur  ftatuamus  a.—  — ?,  habebitur 
fcquens 

Conftruftio  determinata  telefcopii  in  ratione 
mi  1 multiplicantis:. 

I.  Pro  prima  lente,  Flint  Glafli 

radius  faciei  in  digitis 

anter.  rr  — o,  5 34 6.  w -4-  3,  *0. 
pofter.  zz.  — 0/0981.  m — o,  14. 

Diftantia  focalis  zr  — 7 
Semidiameter  aperturae 
Interuallum  :=:  o,  0043.  m. 

Tom . II.  S s II.  Pr« 
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II.  Pro  fecunda  iente.  Ciowa  GkfL 

radius  faciei 

aoter.  — -i-o,  1693.  n- 4-  o,  36- 
pofter.  n 4-  o,  0842.  m -+-  o,  01. 

Diftantia  fbcalis  o,.xo5r.j»  4- o»  080. 
Semidiameter  apertutae  n ”,  dig. 

Interuallum  r + o,  3803.  « 4- 0,43-  — . 

. 1IL  Pro  ter  da  lento.  Crown  GlaCL 
radius  faciei 

aoter.  n 4-  o,  55  — 
pofter.  zr  — 9,  8 1 -4- 
Diftantia  fbcalis 
Interuaflum  =0,  6 5 -f-  ^ . 

Diftantia  imaginis  realis  poft  lianc  lentcm; 

= o,  43  4-^- 

IV.  Pro  quarta  lcnte.  Crown  Glafll. 
radius  v triusque  faciei  n 4-  o,  24  — -- 
Diftantia  fbcalis  no,  22  4-^.. 

Semidiameter  aperturae  ~o,o5  4-^'- 
Interuallum  ysque  ad  oculum  no? op— 

ct 
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et  tota  telefcopii  longitudo  * 

— o,  3 846.  ih  -f-  j , 'i  8 . 

« fcroidiamerer  campj  — nua. 

ScTiol  i o 11. 

*82.  Haec  itaque  tejefcopia  multo  fiuut  loo- 
£iora,  qua  in  ca,  quae  praeccdcnte  capite  funt  inuejtita, 
pro  eadem  vtrinque  multiplicatione.  Hie  jenim  jpio 
tnultiplicationc  w“ioo  prodit  longitudo  =40  dig. , 
dum  in  praecedente  capite  fufficiebat  longitudo  r 1 3 ~ dig. 
hoc  eft  triplo  minor.  Hie  igitur  jmerito  quaeritur, 
\trtun  qualitas,  qua  etiam  ijpatium  diffufioais  a di- 
uerfa  radiorum  refrangibilitate  oriundae  ad  nib  i lum 
redigitur , tanti  fit  habenda,  vt  longitude^  telefcopii 
triplicetur,  quae  quaeftio  non  nifi  per  praxin  dijudi- 
cari  poterit  quae  autera  eo  erlt  difiicUior,  quo  minus 
accurntiflimam  exfecutioncm  horum  praeceptorum  ex- 
fpe&nre  licet.  Quocirca  nifi  hacc  conditio  praeferipta 
feliciflime  fuccedat,  femper  praeftabit,  telefcopia  prae- 
cedentis  capitis  praefcrre;  rta,  vt  duplici  t>tri  fpecie 
carere  poflimus.  Ccterura  in  euolutione  cafus  fecun- 
di  huiusmodi  euolutionibus  numericis  non  immorabi- 
mur,  cum  quia  methodus  tales  calculos  tjra&andi  iam 
fatis  eft  explicata,  turn  -vero  quia  propofitum  eft,  huic 
operi  fingnlarem  librum  ftibiungcre,  in  qOo  foln  prae- 
cepta  pro  praxi  dirigenda  in  gratia  m artificum  col- 
ligentur. 
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283.  Sit  iam  fecunda  lens  ex  vitro  chryftalli- 
no , reliquae  vero  ex  vitro  coronario , ita  , vt  fit 
#'=1,58  et  n~n"  — it"'  1,  53  > indeqne  edan* 
N~N''/rrN///  et  ponatur  ^ = vt  fit  tecundum 
Dollondum  <=V°-  His  pofitis  et  fumto  iz=\  erit  a. 
pofitiuum  ideoque  etiam  >j.  Sumaturlgitur  t)-o,o3» 
vnde  habebimus  P^-^.  Quia  nunc,  vt  vidimus, 
eft  23  = £ proxime,  erit 

. . t-f-1  — > 

a — " 1 — »)•  )?  i*«.<  i«i-M  J- 

Deinde  cam  fit  proxime  R = -s,  ideoque  ~ , 
vbi  P=-+-£°;  adcuratius  habebimus  ex  prima  acqua- 
tione,  o— quae  abit  in  hanc 
i JL  1 j>m  reu  _x — *—  -m 

— * ni.P(m-»-i  ) 1C  R— ’*  ♦«=(*»-+->) 

cx  quo  etiam  Q adcuratius  dcfiniri  poteft  , cum  fit 
x. — TiC‘ 

Vt  nunc  etiam  93  adcuratius  definiatur,  colligi- 

mus  ex  aequatione  fecunda, 

n . i 1 » _ . 1 _ 

0 — 1 a it  pq.  Bcraa. 

quae  ob  dabit 

— — P)  — K~~  fa-5-  SIR 

Erat  auteiri  proxime  B ~ ^—t  ideoque  negatiuum. 

Ex  valore  porro  adcurato  ipfius  B erit  23  — ^ ■ 

His 
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Hi9  igitur  definitis  tertia  aequatio  frit 

i'  i n'.v  r x-  _ X'«  •,  . *• 

— jl®  » P "T-  B'e'PQ.  B’C*  PQJl 

H'v'  . » 

• - > fiB®P  ~ B>C(£PCi.'  ’ 

Hie  dao  primi  termini  vtpote  valde  magni  da- J 
bant  proxime  X'rr:^.  S35  p.  X vnde  intelKgere  licet 
pro  lente  concaua  eius  valorem  X maiorem  prodire, 
quara  cafu  primo  ita,  vt  cafiis  primus  ad  praxin  fit 
.aptter  iudtcandus.  ..  4 

Vt  nunc  etiam  de  longitudine  telefcopii  iudicare 
poflimus,  quia  praecedente  cafu  ea  nimis  magna  pro- 
dierat,  conliderari  debet  eius  pars  praecipua,  qnac  eft 
littera  (3,  cuius  valor  ante  .fuerat  zr  — 2,6622.  a cir- 
citer,  qui  autem  nunc  ob  (3  — et  B~  pro- 
xime feuBr-?etP=i  reperitur  (3^=Vt,-a=:3j33  a> 
ita,  vt  telefcopia  hinc  nata  adhfic  fiant  longiora,  quae 
propterea  hie  fufius  euoluere  operae  non  erit  pretium. 

S c.h  o H o it 

*84.  Quia  longitudo  telefcopii,  quae  hinc*  tan- 
ra  refultar,  perfedtioni  non  parum  obftat,  disquiren- 
dum  eft,  vtrum  huic  ineommodo  non  aliquod  reme- 
dium adfcrri  poifit,  quod  autem  ex  hy  pot  heft  hie 
fcda,  qua  lens  obiedliua  quafi  cx  duabus  kntibiis  con- 
ftare  eft  aifumta  , neutiquam  fperare  licet.  Qtiamo- 
brem  leutcm  obiedhuam  quafi  ex  tribus  lentibus  con- 
ftantem  affuuu  conueniet , quarum  vel  vna  vel  duac 

S s 3 lint 
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lint  concauac  et  m Yitro  chryftattiao  Ibrmatac.  Na 
autem  noaam  inuefttgatiooem  circa  maiorera  carapum 
fufciperc  cogamnr,  hie  ftatim  quoqne  tres  lentes  qnafi 
ocuiares  introducamus,  it  hoc  motto  -ft  negotium  foc- 
cefierit,  non  to  turn  breuiora  tdefoopia  obtjocantar,  fed 
etiana  fimal  campus  apparcas  no  labile  inrrfgyntw 
.accipiaf, 

ProbJema  % 

aS$.  Si  tres  lentes  priores  ad  abie&iWMt  utm- 
ftituendara  refecantyr,  turn  Yero  tees  qnafi  lentes  ocn- 
Jares  adiungantur,  definii*  momenta,  ad  teicfcopii  co*- 
ftrjuftionem  neceflaria. 


Solutio. 

Cum  igitur  hie  occurrant  fex  lentes,  ftatuamus 
f=-p;  «=-q;  ?=- Ri  |=-Si  f=-r. 
Vt  fint  noflra  elementa 


9 . s - B«ac  . J 1 1 — ^BCi . ^ — BCDt 

* — y * c — pq7  u — ' 1 f pclh s 

— r!f;  v zz  — : S — 

— t » r no,1 

,,  t — BCDEa 

CI  / — T5JET 


— BCDa , 
PUH  ’ 


bode  « 

E fQ>S 


adwxjne  diftantiae  focales 


_ BCo. 

r - Fa’ 


— BCiQa. 

J-OR  ’ 


, BCn^.a.  — BCDKa. 

— KCLR S * i'0>K  ^ ‘ ’ 

exifkme  mzz  — P Q.  R S T. 


Horum 
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Horum  iam  numecorum  P,  Q,  R,  S,  T vnicus 
debet  effe  negatiuusp  intcrualla  autem  lentium  ita  ex* 
primentur 


• a-\-  b — a (r-J,)r 

V + <=|g(t-l)5  *+»=^(l-0 

quod  vltimum  interuallum  ob  g =r  — T/,  etiam  ita 
exhibetur  g-4-/‘c=/(i  — T);  vndc  quia  f debet  effe 
quantitas  pofitiua,  ftatim  patet,,  effe  debere  T <£  i. 

Quia  nunc  tres  priores  Ientes  exiguis  interuallis 
a fe  inuicem  diftare  debent,  ffatuamus  ytrumque  in- 
teruallum zzy  a,  hincque  habebimus 

F=r=v«<l=r£i*' 

Nunc  vero  cum.  fit  campii  femidiameter 

— Tr"-4.‘rrf"/' 

* ‘ m -4_  i 

ffatuamus  it  — to  if  — — • n//—  i%  $ n'"--  % 

et  — £ r ita,,  vt  fit 

0 _ ^ — 'exiftentc 

feu  proxime 

ob  w et  »/  fraffiones  minimas , vt  mox  videbimus. 
Hincque  ob  ftatim  oritur  diftantia  oculi 


o — 


i 


K • 


L — t 

i»  mfi  a)  * r 


Porro 


Porro  confiderari  oportct  fcquentes  aequationcs 
8»  = («-P)M;  €^  = (1  -PQJM-w 

<£  = ( i - P QR  S)  M - a'  - co  - i. 

Ex  harum  aequationum  duabug  primis  quaerantur  par- 
ticulac  co  et  w',  fcilicet 


(0 


(«— — v.-yj . 

© ( i — ri)® 


fcu 

U'  — _ B)-M  . 


T)» 

(>— *|J©£ 


feu 


qua  re  cum  n 


/ «B-(- •»!(»  — B) 

V(lB-4-r)(i  — B>  j{  • — »)JB 

fit  fradtio  valde  parua  trit  proxime 


u rr 


— HR  . 

T» 


HH 

"B  <£ 


atque  litterae  33  et  £ etiamnum  manent  indctermi- 
natae,  dum  fequentes  © ct  £ per  formulas  hie  alia* 
tas  determinantur.  Nunc  ' igitur  confiderentur  tres 
aequationes,  quas  adimpleri  oportet 


I.  o = 


N*u.  ■ | N"'» 

P Pa  ~V"  BOR 


POKS  "*  PORST 


II. 


o = N- 


K*  i N" N"< 

®P  BCTa  BCCPOR 


, n"»  _ KM" 

->  BCD© FOBS  *"  BCDEJFORST 


III.  o = 
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III.  o = H- * ~ £-P  ((£-+--£-) 

Jl"'  /X"'  . v"  \ i 

B'C'OKLR  'S5  D > 

i V.""  ( V*»  _j_  ^ 

"*  B3  C 3 D3.®.PQ,R  S ' (S1  E ' 

B'CiJD!£1.P(iRST* 

In  prima  a u tern  aequatione  duo  membra  priora 
prae  fequentibus  manifcfto  funt  valde  parua  , dum 
etiam  per  m multiplicata  adhuc  multo  minora  raa* 
nent  fequentibus.  Iis  omiflis  habebitur 
o =r  N'y/  i H-  ~ -b- 

vbi  quia  tres  pofteriores  lentes  ex  eadem  vitri  fpecre 
fieri  conuenit  erit  orriST-+-T-+-i»  vnde  patet, 
vel  S vel  T efle  debere  quantitatem  negatiuam.  Hanc 
ob  rem  ftatuatur,  Srr-Jk  vt  vnica  harum  lentium 
ante  -imaginem  realem  cadat,  vnde  fieti  =:  ante 

autem  iam  vidimus,  efle  T <£  i ideoque  K a ob 
i i et  fi  i ~ s fiet  adeo  K 4 c*  ,luo  ^ 

K T =i±I--ST. 

Iam  ob  P et  Q vnitati  proxime  aequalcs  erit  quoque 
proxime  R S T — — m ideoque  R — npf  a^eoflue 
numcrus  magnus.  "Ex  his  autem  valoribus  proximis 
facile  erit  valores  adcuratos  ex  eadem  aequatione  pri- 
tnb  deducere.  Iam  in  aequatione  fecunda  fatis  euidens 
eft,  tres  terminos  prioxes  multo  maiores  efle  fequen- 
tibus. 

Totn.  1L  T t His 
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His  ergo  omiflis  habebitar 


B(£PQ, 


vndc  ob  P ct  Q.  proximo  — 1,  colligitur  fore  etiam 
proxiine 


o = N--g.  + ^- 


vnde  colligitur 

, C-— ^ ■ -'IV 

r V")  1—®)  _i 

n--.v-+-®cn"-n> 


vbi  litters  S3  adhuc  ar^itrio  noftro  permiititur. 

Pro  £ autem  fccjuenies  cafus  funt  notandi; 

i\  Si  56  > 1 et  56  <<£;  tunc  erit  £ negatiuum, 
, . adeoque  etiam  C negatiuum. 

a3.  Si  56  > 1 et  56  fimul  > tunc  erit  £ po- 
fitiuum. 

3°.  St  fuerit  S < 1 et  58  < tunc  erit  £ p0- 
fitiuum. 

4°.  Si  fuerit  23  <£  1 et  23  > tunc  erit  £ ne- 
gatiuum; adeoque  et  C negatiuum. 

i < 

Pro  fecundo  autem  cafu  erit  C negatiuum  fi  N/>N. 
Sin  autem  fuerit  N'  ■<  N , erit  C pofitiuum.  Pro 
cafu  tertio  erit  C pofitiuum,  fi  fit  N' £>  N;  fin  au- 
tem fit  N'  N,  erit  C negatiuum. 

1 7 Circa 
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Circa  duas  antem  reliqua#  liftcras  © et  no- 

tandum  eft,  fore  © negatiuum,  ideoque  et  D,  turn 
vero  (£  effe  pofitiuum;  fit  enim  proximo  . , 

, ; ideoqqe._ 


— t 


:1  I. 


1+/-' 


ideoque  E negatiuum. -> 

: i > f \t>  ii'foi:; 


t ' 

tli;  i 
*r.) 


i)  Examinemus  iam  interualla  lentium  ac  primo* 
quidem  cum  fit  d <£  y necefle  eft,  vt  fit  y pofiti- 
vum  ideoque  debet  efle  B C a o. 


1:  I . 


Eft  vcro  B C — 


1 r 


v"*B 


I .hq  on') 

y j < r.Y 


Cum  igitur  diftantia  y maximampartem  totius  lon- 
gitudinis  contineat,  35  ita  accipi  debct,  yt  quantitas 
B C vnitatem  yix  fuperet , quia  ante  hie  cocfficiens 
modo  binarium  turn  vero  et  ternarium  fuperayerat. 


' Statim  autem  ac  V reddita  eft  qna'ntitak  pofiti- 
ua,  ertt  d negatiuum  et  manifeflo  y -\-  d ^>  o. J' 1 

. : :)  . i « «;  i . 

Porro  vero  fit  3 pofitiuum  nenipe.  3 — D d 
atque  etiain  e pofitiuum,-  ita,  vt  fit  3 +e  pofitiuum. 

Denique  t-Et  adedque  negatiuum  et  / pofi* 
tiuum;  eritque  etiam  t-+-/J>  o ob  T i f vt  iam 
ante  notauimus;  ex  quo  etiam  diftantia  oculi  fit'  po- 
fitiua,  ficque  omnes  conduiones  funt  adimpletae. 


Denique  in  tertia  aeqdatinne  etiam  manifeftum 
eft,  tres  tantum  terminos  priorcs  potiflimum  in  com- 

T t 2 pu- 
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putum  venire,  vtpote  prae  reliquis  multo  maiores: 
rode  fit 

O— P- W ' 

vbi  efficiendum  quoque  eft,  vt  nulla  litterarum  X, 
Xx,  vnitatem  notabiliter  fuperet.  Quemadmodurn 
igitur  haec  omnia  commodiflime  pracftentur,  diuerfos 
cafus  euolui  oportet,  prouti  inter  trcs  lentes  priorcs 
vel  vna  vel  duae  chryftallinae  occ  arrant  et  quo  loca 

CASVS  L 

286.  Quo  prima  lens  chryftallina,  fecunda  et  tertia 
▼ero  ex  vitro  coronario  eft  para t a.  Erit  ergo 
N=:io,  N'  — 7,  et  N^rr  7.  adeoque  primo 

® et  C=Z  ideoque 

B € « B C - _ ; 

6inc  ergo  fit  y — — ' a-  Tnde  «uidens  eft,  fumj 
debere  a negatiuum,  qui  valor  cum  non  minor  fit 
quam  in  problemate  praecedente;  hunc  cafum  Mite- 
tins  non  profequimur. 


• CASVS  IL  - 

287.,  Quo  lens  fecunda  eft  chryftallina;  prima 
veto  et  tertia  ex  vitro  coronario;  crit  N — 7 
— IO»  — 7f  atque  hinc 
C = adeoque  BC  = 

C — li' ~fj  e*  Rff  — 

D ^ — nnmg 

vntfe 


?S5 


1:  f 


( 
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Tnde  fit  y — J 58.  a.  Quo  igitur  telelcopLum  cou- 
trahatur,  fumi  dcbet  53  •<  i;  turn  vero  erit  B po- 
fitiuum;  at  ex  tertia  aequatione  habebimus 


o=pLX-®r-i-sH? 

O = tL\-0  + & 


Cue 

f e-.  — r ® )* 


Tnde  fit 


H'V  — ^3 1 > ) (■•’—Tgi  X« 

hie  ergo  videamus,  an  litterae  X et  X'  et  X"  poffint 
ad  Tnitatem  redigi;  ad  quod  requiritur,  vt  fit 

£ = 58’ + (?-»)’  * 

cuius  euolutio  ob  £'  propemodum  zz  x dat 
(VT  - 3 ( VT  » -H  3 (V°)  58*  zz  i 


cuius  radices  funt  prior  95  zz  o>  97  ; qua  autem  hie  . 
nihil  in  longitudiue  lucramurj  altera  vero  eft  58 -0,4<S 
fiue  58  zr  A hoeque  mode  fiet  y zz  \ 04  quod  infig  - 
ne  lucrum  eft  qui  ergo  cafus  inprtmis  iperetur » vt 
adcuratius  euoluatur. 


casvs  m. 

2 85.  Sit  nunc  tertia  lens  chryftallina  9 prim* 
et  (ecunda  ex  vitro  coronario,.  vt  fit  NZZ7,.  N'tz:?* 
at  N"  zz  10.  Hinc  igitur,  fequitur 

€ — J = V*  C zz  — V°  indeque 

B£  — Vs  B;  et  B C zz  - B 
vodc  fit  y zz  — A B a.  Deberet  ergo  efle  — B <£  1 

T t 3 vel 
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vel  B J>  — *.  hinc  S3  <£  i.  Hinc  ergo  tertia  aequa- 
tio  vnitare  loco  cuiuslibet  X fcripta  erit 

° — 1 *"  «5  ,eu 

0 = 33’-  !-+-#&.(  i -25)’  feu 
o zr  657  — 1029  23  -+-  1029  S3*  4-  657  23* 
qui  ergo  cafus  etiam  cuolutione  dignus  vidctur. 


v,  C AS  VS  IV. 

289.  Si  prima  et  fecunda  lens  fint  chryftaili- 
nae  et  tertia  coronaria;  crit 

N/  — N = i°i,et  N"  — 7 ; hincque 
£ = rfcS  ="'*  € = ; hincque  BCz: ?. 

Nunc  quia  eft  « negatiuum,  y autem  pofitiuum,  de- 
bet effe  y — -+-  J B a.  Ponamus  nunc  ^ B — — r 
erit  B — — ; et  23  — — l et  B£  = -n  vnde  tertia 
aequatio  fiet 

•s  k * * . . . 

ita,  vt  effe  debeat 

X -4-  — — ^ ”»»V  -4-  etc 

*7  H * */ 

quod  cum  fieri  nequeat , nifi  pro  X et  X'  numeri 
maximi  accipiantur  , hie  cafus  nuilo  modo  in  praxi 
admitti  poieft. 

CASVS  V. 

290.  Sint  prin  a et  tertia  lens  chryfiallinae, 
fccunda  ex  >iuo  coionario , erit  N~  N'y  zz  iq 

• . et 
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et  ^ = 7,  adeoque 


»u 


ii  >,  i i ••  4. 


rk  j< 


<E  _ .o(--g)  et  c — - hinc 

(T  ~ uO 

BC  = - f°Sj.  et  v = -V»*. 

Pouatur  ergo  '*  23  ~ 1 eritque  23  = n et  B — i et 
B£  — vnde  aequatio  tertia  dabic 
O =*-£•'  fca 

X tiil  — £.  ittii  -+-  etc. 

1 1 r p tr  I 

quae  aeque  parum  ad  praxin  eft  idonea. 

CAS  VS  VL  , 

291.  Sint  fecunda  et  tertia  lens  chryftallinae, 
prima  ex  vitro  coronario  confcfta;  erit  N — 7,  et 
N'—N^zzio,  vndc  colligitur 

<r  — -~gl  ct  C — hiucquc 

BCn”  et  y — T aT 
qui  ergo  calus  iam  fponte  cadit. 


.'.cia 


Evolutio  vlfcrior  cafus  fecund! . 

292.  Quod  ad  valorem  litterae  >1  attinet,  pro 
quauis  multiplicatione  m,  quae  lentis  ob:ediuac  aper- 
turam  poftulat,  cuius  femidiameter  fit  circiter  "dig. 
liimamus  accipi  arr?dig.  quia  lens  pltrumque  fere 
eft  piano  - conuexa ; eritque  huius  lentis  craftities  cir- 
citcr  ,ja,  quare  fi  interuallum  binarum  lentium  prio- 
rum  ftatuamus  ,,  a ; metuendum  non  eft,  ne  duae  len- 
tes  fe  mutuo  tangant,  fed  latis  reliuquetur  (patii,  vt 

etiam 
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etiam  quodammodo  moueri  poflint.  Ponamus  crg« 
■V)  — 4-  s'a  -4-  O,  02. 

Quia  nunc  prima  lens  eft  ex  vitro  coronario, 
ideoque  conuexa  erit  a pofitiuum  et  ■>)r+5,B=+o,02. 
Hinc  reperimus  ftatim  V — ~l  et  Q ~ t , -vbi  de 
B infra  difpiciemus.  Hie  notafic  fufficiat,  efle  proxi- 
me Qzz  i et  Pri. 

His  pracmiflis  fumta  fhuftione  i — \ et  T — 1, 
quandoquidem  efle  debet  T i.  prima  aequatio  no- 
ftra  dabit  k zr  6 zz.  — S et  ob  PQ  = i proxime 
R — i m ; neque  opus  eft  , vt  hie  valor  accuratius 
eruatur. 

Secunda  autem  aequatio , cui  pariter  proxime 
tantum  fatisfecifte  fufficit,  quia  hoc  cafu  eft  Nzz7, 
N'  zz  10 , N"  — N'"  - N""  — N'""  zz  7. ' nobis 
praebet 

n — 7 — -IS  .4-  » ^ 

— ' sb?  bi£pq7 

quae  fumto  P — : 1 et  P Q—  1 dat 

indccluc 

C — et  B C — — . 

S 3 

Cum  dein  ex  primis  dementis  fit  Y ~ quae  di- 
ftantia  praecipuam  partem  totius  longitudinis  continet, 
feciamus  y a fiue  proxime  faltem  zr  a adeoque 
BC-zz  i*}  vnde  fequitur  J S3  zr  1 et  S3  zr|$  vnde 
porro  B — |j  (Sin?  et  C z: } ideoque  B£z|> 

, » Nunc 
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Nunc  ex  valore  B inuento  habebimus  praeter  P = « 
etiam  Qritf  et  P Q.r  i{?  ficque  adcurate  iam  erit 

R__  1 S * 

— ?,Tf® • 

Nunc  igitur  ad  acquationem  tertiam  progre- 
diamur: 


o=:X-£ 


* L. 

WT  ^ 


n - S8‘P  ' B 
u/  *<  « i * 

“"jT* 


V" 

BJC3  2)’  PQ.H 


\w<  - 


““  B*C3DlDf  Q.R  ^ B*  C1  D’ 

, V»"  ’ ■ • ' - 

'»  BjCiD5Ej.» 

ouae  Tt  in  numeros  euolui  poffit,  ante  oecefle  eft,  Tt- 
lores  iitterarum  D et  E inueftigare,  qui  ex  forraulii 
fupra  datis  inueniuntur:  ^ c , 

i©  = (i-PQ.R)Mi  feu- 
© = (x~i«)~r;==“^  • • • 

ob  m n valde  magnum  affumtum  praecipue  cum  © 
tantum  occurrat  in  numeris  per  fe  minimisj  adeoque 
__  __  j . Simili  modo  erit 
* __  »t»-4-±mj  - i — | et  E = 


-9 
7 • 


Torn.  IL 


V t 


Hi* 


l 
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Bis:  igicur  xaloribui  fiihflirmis  hibtbimui  r 
: '!•  xo,  X'-^  t*,-7884*  X" 

(1,0413348)  (1,1068156); 

, , 0,  *8119 -i- 0,6,877^ 

(9,833s*9o)  (9,8374334)  ' ..  . 

-f-o, 64800.x"' 4-o,02247.X'"/>'  ' li 

‘ — ~ : - - < r 

m * - 1 * !•  m — u 

(9,8115752)  (f,3Si*^H)- 

-0,3*3245-4-0,07773 

■ g~i  — . ■ ■ ■ . 

nt  • * 1 'M  ■ * - 

(9,30x024*),  (*,890*033)  - 

-4-1,92720  V"" 

•»> , < w , 

(0,2849264)  •;  . , 

ei  qua  aeqdatiote  fi  fomatar  Xirl  et  X"  — i, 
colligitur 

X'  — o,  09092  <3rt>iVstyr/*.n 

HI 


-4- x,  X6275  4-0,  ooao  X//^/:-«  1 
' :«  0 > ~+~  °> OQO*°  •+•  °>  1 75  * *>""'1  m. 

ijr.uj..:  ; • .*>35427  : ' *'  \ 

• Circa  litteras  X"',  X"",  X""'  obfeiuandum  eft,  quia 
binae  poftremae  plenam  apcrturam  admittere  debcnr , 
cffc  dcbere 


X/w/—  x,  60006  ct  1-4-0, 60006. 

et  X////  =140, 60006  ( 1 — 2 <£ )* 

— x -+-  o,  60006.  64 

JRfc  hae  duae  lentcs..  ftatim  computari  pofluat 

Pro 
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Pro  quarts  autem  lente  in  iplo  radiopom  cat- 
culo  valor  numeri  K///  definiatur.  Turn  veto  lens 
prima  et  tertia  quoque  per  calculura  determioatmir. 

.Quo  fa&o  quaeratur  valor  jpfius  X',  qui  cum  edam 
m inuoluat,  primo  pro  valore  determinato  ipfius  m. 
v.  g.  to  — 15,  dejnde  pro  to^t-to  radii  fecierum  hu- 
ius  lentis  inueftigentur  ex  jisque  pro  multiplicatione 
quacunque  eorum  valores  concludantnr,  vt  iam  (upra 
aliquodes  6dum.  . > «>  . , 
ii»o;  1 c 

Interualla  autem  lentium  cum  diftantjis  focaU- 
bus  fequenti  modo  fe  habebunt: 

b ZZ  — O,  98.  Ct  — - iv  S' 

(3  =-5  O,  ,7  35  op.  ^ r;ii 


c — °»75So%*Jt  nh<i  x 

. Y — *>  °°66r  «•  log-  Y ( 

d — -*-* 

m j,  rfco  • * — * ^ 

$ — _4-  « 


00 


n 11  

tHT,5  — 


szz 


,«0.a*3«ol  id  mi  c:'!  ,t;f 


3io  1 ~SVX  tio 


. »p  y*-  < — ^ 

i3  • V» 


ct  diQantiae  locales  _ ^ ^ _ 

p- a-,  qzz 

i = »i  » = = ^ 


V v a 


Hinc- 
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Hincque  interualla  lcntium 
• ro,  02. a;  (3  c rr  o,  oaoO.  a 

y d—  t,  00667.  a—  a 
^H7,f  = a,x875.fe;«-+T  f=zSC!SA 
et  pro  loco  oculi  O ~ o,  5 626 . A. 

t . ■ ■ * • f •-  » • * • 

Conftru&io  lentium. 

Inueftigemus  primo  conftru&iooem  pro  fingulU 
lentibus  ex  vitro  coronario  parandis  pofitisque  pro 
qaauis  lente  • 1 ' ('r-  - ' i 

radii*  Scici  5 a”“r-  = F' 

( pofler.  — G.  — > 

. « * > 

haec  dcterminatio  fequenti  raodo  fe  habebit 
I.  Pro  prima  lente 
ob  X — i reperietur 

F — -2.  “ t,»9i  — 6oi$7‘  & 

G z=  ^ rr  4, +i  x 1 1 . a 

III.  Pro  tertia  lente. 

ob  X'  — i erit 

F — cv  — c<?  — y 

Vf-t-cr  c^-f-c  Cf-f-r 

G ~ cy  Cc  — y 

<y<r-t-cf  Cr-t-f  cT-4-f  • • j 

F — — O,  $1298.  a A 

G ==,,&!  = 0,4*255.  * 
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IV.  Pro  quarta  lente 

ob  Xf//  etiamnunc  incognitum  ponatur  brcuitjtia 
gratia 

r ( , -+-D)  V (Xw  - i ) = x critque 
F — s r — L 

Df-4-ffi:*’  f-+-  Off  * 

adeoque 

F — i . G — 1— 

Vt  nunc  haee  lens  aperturam  i £ admittat,  hoc  eue- 
net,  li  pofterior  facies  fuerit  plana,  feu  denominator 
— Oj  valeant  igitur  figna  inferiors  et  ponatur 

rrro,  8109  vnde  fiet 
G = ~ et  F =:  feu  F = 

vti  debet  effe,  quia  F = (n-i)j.  Cum  igitur  fit 
r(r  -+-D)y(X"'-  1 ) — o,  8ioj>  crit 

V X //  — 1 — hincque  X'"  — 6,  46+a. 

V.  Pro  quinta  lente 

eft  X///7  n:  39, 40384  et  quia  haec  lens  eft  vtrin- 
que  aeque  conuexa  erit 

radius  6ciei  vtrinsque  = 1,05.  t~  1,4906.  ■£. 

VI.  Pro  fexta  lente 

eft,  vti  vidimus,  X//;//  n:  x,  60006  ideoque 

radius  vtriusque  faciei  rr  1,  06.  u — o,  85 1 8.  £. 

Vv  3 II.  Pro 
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II.  Pro  fecund* : lent* 
reperictur  nunc  primo 

y—i,  *54*7 

Statuamus  nunc  effe  wzzas  eritque 
X'  zr  i,  28184. 

Quare  cum  pro  fecunda  lente  fit 


Fzz 

Gz= 


fi 

Bf-t-C  t'(.-4-BJV(X'  — i) 


erit  r'  ( 1 -4-  B)  V X'—  1 zz  o,  81524 
vnde  colligitur 

F — P — fi 

j .1,/.,*  1 : _ * •*  • . * 

G — J — P 

1)1114  4.^11}!.  5)'4Tff 

hinc  F rz:  — o,  84134.  a 
G rz:  — o,  34*85. « 
fit  nunc  m—  os  • erf t 

X'zr:' 1,2*427  et  -r  ( 1 -j-  B)  V X"  - i 
= o,  77434>  vnde  radii  facicrum 
F — - 0 — - P 

G — J — P_ 


hinc 
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. - a' 

hinc  F.=  -r o,  80373-*  • mtsilnla: 

G — — o,  349  5 5-  a 

Ex  his  igitur  duobus  cafibus  pro  multiplicatione  qua- 
cunque  concludimus  n 1 ' 

••  I 21  "J-c  “ra*9* 

oRffS  -?#«  8037$. « — » 

F = — o,  8o373*  « — o*  9+o  -£ 


.51  fT 


et  G = - 0,34955  <*-£ 

G = - o,  34955  ti  + o,  i67- 
Denique  (emidiameter  campi  •vifi  eric 
0 — minut. 

* fti  ( 


?«■»:.  ;.‘i  '{!« : 


Sc  hoi  ion. 

*93-  Quia  ternae  lentes  priores  coramunem 
poftulant  aperturam  , cuius  femidiameter  fit  *3  dig. 
hie  ad  radium  minimum  illarum  lentium , qui  eft 
0,343.  a;  refpici  debet , cuius  pars  quarta  o,  o8<5.* 
•ft  circiter  T’,  a ipfi  ” dig.  aequalis  pofita  dabit  ct-^m 
fiue  «z{»  cum  ante  licuiflet  ftatucre  a rr  J m ne- 
que  ergo  voti  noftri  compotes  fumus  fa&i,  dum  lon» 
gitudinem  telefcopii  coatrahere  fumus  conati  , etfi 
enim  hie  longitudo  telefcopii  miDorem  tenet  ra- 
tionem  ad  a,  tamen  ipfa  quantitas  a fere  tanto  maior 
hie  prodiit.  Ex  quo  intelligitur,  fi  omnes  plane  per- 
fe&iones  defideremus , necefle  prorfus  cfle , maiorem 
longitudinem  admittere.  Interim  tamen-  longitudo 
f [ |.  hinc 
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hinc  refultans  aliquanto  minor  eft,  quam  fupra  inuen  ■ 
ta,  fed  probe  hie  eft  perpendendum,  hoc  cafu  elaboratio- 
nem  lentium  multo  maioribus  difficultatibus  efle  ob- 
noxiam , quam  ante.  Ita  Tt  artifex  non  nift  port 
plurima  tentamina  fcopum  attingere  poflit  Quo- 
circa  his  inueftigationibus  non  vlterius  immoror , 
cum  ex  calculis  allatis  facile  fit  huiusmodi  telefcopio- 
rum  conftrudionem  in  vfum  artiheum  depromere. 


LIBRI 
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CONSTRVCTIONE 

TELESCOPIORVM 

SECTIO  TERTIA. 

DE 

TELESCOPIIS  TERTII  GENERIS, 


QVIBVS 

OBJECT  A 1TERVM  SITV  ERECTO 
REPRAESENTANTVR. 


Tern.  11.  X x 
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DE 

TELESCOPIIS  SIMPLiaOKIBUS 

TERTII  GENERIS  EX  VNICA  V1TRI 
SPECIE  PAR  AT IS.  ; ■;  . 


' . * 1.:.  <: 

PrCblema  r. 


I r j!  1 C ; 


. *P+-  = 

■elefcQpium  dimpliciffimuro  huius  generis,  quod 
tribus  tantum  conftat  lentibus  conflruere,  quod, 
obieda  fecundum  datam  rationem  auda  ct  fitu  eredo 
repraefentet.  * ' 


Xx  a 


Sola- 
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Pro  duobus  interuallis,  quae  hie  occurrunt,  po- 
namus  vt  femper  frj&iones  — P et  f 
quia  hie  duae  imagines  reales  habentur,  quarum  al- 
tera in  prius  interuallum  cadens  eft  inuerfa  , altera 
vero  in  pofterius  interuallum  cadens  ereifta,  ita,  vt  fit 
femidiameter  illius  -*(]),  huius  vero  z=  B a <J> ; 
ambae  litterae  P et  Q debent  efle  uegatiuae,  vnde  fta- 
tuamus  -Pzzk  et  -Q  — k',  vt  fit  multiplicatio 
m — kk Hinc  elementa  noftrsl  ita  fe  habebunt; 


b-±-,  f»  = ¥«'~SP 
et  diftantiae  focales 

p = <t;  q ±=^  et  r = 


turn  vero  bina  interualla  1 li, 

= P-W=t  (x+t) 


quae  per  fe  funt  pofitiua,  fiquidem  efle  debet  B o 
ideoque  et  33.  pfo  campo  porro  apparente  cum  fit 
eius  femidiameter  0 ; ponamus  i x zz  —i% 

et  it'  — denotante  £ maximum  valorem,  quem 
litterae  it  et  rf  recipere  poflunt  et  i fra&ionem  vni- 
tate  minorem  eritque  — sir'  £ iat<lue  hinc  pro 
loco  oculi  fiet 

Q *r  m — i B m 

u <J> ' m — >_*.!  * nn  > 


^ i quae 
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quae  diftantia  etiam  per  fe  eft  pofniua.  His  pofitis 
aequationes  pro  litteris  at,  if  fupra  datae  dabunt 


. A - 


n. 


= f = *;  fen 

® -zi<Zsr±}  — k-\-  i Tode 

■ — >— ■ 

* — *-t-i  -+-(  m—  I ] « 

qui  -valor  debet  effe  vnitate.  minor.  Cnm  igitur  hinc 
-valor  ipfius  i neceffario  fit  negatiuus  et  vnitate  mi- 
Bor,  erlt  campi  femidiameter 

_ gg = 

H"1  k-M  -t-im  — i)W  ’ 

qui  certe  eo  minor  eft,  quam  5r^-,  quo  k eft  rnaiu* 
et  quo  minus  eft  S3-  Quo  igitur  campum  maiorem 
obtincamus  , in  id  eft  incumbendum  , -vt  litterae  k 
quam  minimus,  litterae  S3  vero  quam  maximus  va- 
lor concilietur;  at  cum  fit  B = r?©  e*-  <^>ea* 
B>o  hinc  euidens  eft,  S3  non  vltra  vnitatem  au- 
gcri  poffe.  Cafu  autem  quo  fit  33=  i fit  — tqbs- 
Turn  vero  ob  B = «v  longitudo  tubi  fierct  infimta. 
Diminutio  vero  numeri  ifcqunm  parum  conferat  ad  cara- 
pum  augendnm;  videamus  nunc  cti-am  an  margo  co- 
loratus  deftrui  poftit,  quem  in  finem  effe  deberet 

n—  Z A -4-  - ! 1 

° — f ^ T up 

...  i 

o — . — t.  j,  -4 — j-j— 

**•  4 

quae  aequatio  ob  i < o nullo  modo  fubfiftere  poteft; 

Xx  3 ’vnde 
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vnde  haec  telefcopiorom  fpccies  virio  marginis  colo- 
rati  quam  maximc  laborabit.  Cetcrum  pro  femidia- 
mcrro  confufionis  habebimus  June  aeqiutionem 


r*. 


•vnde  colligitur 

a — k x V jji  m 

qui  fumto  x zz  f0  dig.  et  k — 50  abit  in  hunc  va- 
lorem 


a — mV  p.  m 


X' 

‘ » * " 
B Wk 


X" 


1 


.1  It**#  . . • ' \ J • 

in  qua  exprefliooe  cum  omnta  membra  fint  pofiriua, 
nullum  eft  dubium,  quin  diftanxia  focalis  a multo  fiat 
maior,  quam  cafu  duarum  lentium. 

C o r o 1 L 1, 


ap5.  Cum  iam  fit  animaduerfum , fi  SB  cape- 
retur  — 1 longitudinem  inftrumenti  in,  infinitum  ex- 
erdeere  ideoque  S3  capi  debere  minus  vnitate;  fccun- 
dum  membrum  in  aequatione  valde  increlcet  pariter 
ac  vltimum,  cx  quo  diftantia  & augebitur. 

Corolla. 

. . * * 

2 96.  Sin  autem  huic  incommodo  mederi  tel- 

lemus  augendo  numerum  k , tunc  campus  apparens 
feftringeretur.  ! 

--  • • • Scho- 
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29.7,  Nullum  igitur  eft  dubium  , quio  haec 
prima  lftiusmodi  telefcopiorum  fpecies  penitus  fit  re- 
pudianda  , non  folum  quod  nimis  exiguum  campum 
oftcndat,  tubusque  fiat  valde  longus,  fed  earn  ob  cauf- 
fam  pruecipuey  quod  repraefentatio  margiue  coloxato 
fit  inquinata  neque  etiam  reperimus  huiusmodi  tele- 
fcopia  vnquam  vfu  fuifle  recepta.  Interim  tameu 
cafura  quendam  in  fequente  exemplo  proponamus. 

Exemplum.  z 

298.  Si  fumatur  5S  } et  k — 2 telefcopium 
huius  generis  defcribere  pro.  multiplica tione  quacun* 
quc  m. 

Cum  igitur  hine  fit  B = 4.  ernnt  element* 
b = i a;  (3  = 2 e r=  tg 
et  diftantiae  focales 

> = «1  f = ? a;  et  r — tl  et 
a-\-  b — la;  ^-\~czzaa-\-~ 
quorum  fumma  * « -+-  — dat  tubi  longitudinem. 
Turn  vero  reperitur  i — 
et  femidiameter  campi  <$>  ra 
feu  in  menfura  anguli  <$> or  minur. 

qui  non  multo  eft  minor,  quam  campus  ordinarius. 
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Pro  loco  oculi  vero  erit  O — — 


Deniquc  -vero  pro  diftantia  focrli  a habebitnus 
a — m.y'  ix.  m U) 


vbi  circiter  eft  [t.~  i tt  v = quare  ft  litteris  A, 
A'',  A//  valor  minimus  fcilicet  i tribuatur;  erit 

a = m V ((  a -+-  ,i,)  m digit, 

hinc  fi  eflet  m = 25,  erit 

a = 85*  V 5o.  hi  — 92 , *3  dig. 

hincquc  tota  longitudo  erit  r 3+0  dig.  r 2 Sped.  +dig. 
quae  longitudo  ratione  multi  piicationis  vtique  tam  eft 
magna,  rt  in  praxi  nuilo  modo  admitti  poffit,  ctiamfi. 
witium  margiuis  colorati  non  adeffet. 

Scholion  a. 


299.  Cum  igiuir  hinc  nihil  in  vfum  pradli- 
cum  trahi  poflit,  haecque  fpccies  fimpliriflima  peni- 
tus  rejici  debeat,  ad  fpecies  (impliciores  progrediamur, 
quae  Vcilicct  oriunrur  , ii  tribus  lentibus  infuper  vna 
leas  quarta  adiungatur,  ex  quo  variae  (pecies  nateen- 
tur,  prouti  luce  noua  lens  vel  inter  obieftiuam  et 
priorem  imagincm  vel  inter  priorem  ct  polierioron, 
vel  inter  hanc  pofteriorem  et  lentetn  ocularem  con- 
ftituaturi  quos  ergo  cafus  feorfim  hie  cuolui  comic - 
niet. 

Pro- 
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Problema  2. 

300.  Si  inter  lentcm  obie&iuam  et  primam 
imaginem  noua  lens  ponatur,  indolcm  horum  telelco- 
piorum  indagajre  eorumque  conftru&ionem  defcribere. 

S o 1 u t i o. 

Cum  hie  quatuor  lentes  fint,  ftatuantur  ternae 
fraftiones,  vt  Temper,  — — Pj  £■  — — Q et  R 
et  quia  in  pritnum  interuallum  nulla  imago  cadit  re- 
tinebit  P valorem  pofitiuum  , rcliquae  vero  et  R 
fient  negatiuae. 

Quare  ponatur  — k et  R — — k'  vt  fiat 

multiplicatio  m — ? k k'  elementaque  noftra  fint 

L a . r — B a . j BCg  BCa 

° — -71  c — Ti  1 u — fkP  — " rzr 


P At 

— BCa. 


p = q = -^i 


BCa 


p, 

vnde  prodeunt  interualla 
tt  + J = a(i  — *P ) 

Y + rf=“w(I+t) 

ficque  patet,  Ba  efie  debere  negatiuum,  vt  et  BCa 
ideoque  C debet  effe  pofitiuum;  vndc  fi  a J>  o,  de- 
bet eflfe  P>i;  B ■<  o et  C > o,  fin  autem  a-<o, 
debet  efie  P <J  1,  B > o et  C > o. 


Tom.  U. 


Y y 


Nunc 
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Nunc  cum  pro  campo  apparente  fit 
0 — fiatiutur 

tt  = — to  ^ ; it'  =:  i it"  = — £ vt  fit 
<t>  — exiftente  M — 

^ 771—1  ^ n m— i * 

Atquc  flatim  pro  loco  oculi  fequitur 

tt^'  * _ _ i BCtt 
<J>  * wt  W • tnm 

qilae  diftantia  per  conditiones  fupcriores"  iam  eft  po- 
fitiua.  Acquationes.  autem  pro  litteris  7t  fupra  datac 
praebent : 

©•*•—1  Q5iu—  i p * 

— " m"  — r’ 

vndc  colligitur 

m — (p-0(m-O 

S5(m— i j— P-*-i 

vt  maneat  23  indefinitum;  et 

^ — ( i -4-Pfe)  M — (xt 

quae  quantitas  cum  debcat  efie  pofitiua,  debet  eflc  vel 
i negaduum  vel  fi  effct  i pofitiuum,  deberet  elle 

— (i-t-Pfc)M  — u>o  flue 

— ( i P jk)  (-~£l~r!-)  -01  ^ ° feu 

— a)  (m  -+-  P k)  - ( i -+-  P (i  •+*  i ) > o 
vnde  patet,  fra&ionem  to  negatiuam  eflc  dtbcre ; ita* 
\t  hinc  campus  apparens  diminuatur. 

Vile*- 
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Videamus  iam,  an  margincm  coloratum  tollere 
•vel  huic  acquationi  fati&facere  poflimus: 


o “ -\-  o).  {.  r-  jr; 


tkk* 


Tnde  colligimus 

adeoque 

k'  — ju^Ti  — I— xu 

qui  valor  dcbet  effc  pofuiuus  adeoque  fe  w - i < o , 
de  quo  deinceps  videbimus.  Nunc  adhuc  aequatio- 
nem  pro  confufione  aperturae  tollcnda  contemplemur, 
quae  fequenti  modo  exhibebitur: 

s . , / X*  . » \ t I X"  i j*\  X'"  \ 

1®-;+b ) “b'CF*  ' e*  > b'c-.i J 

pro  qua  expreflione  hadtenus  fumfimus  x — ™ dig. 

et  k~5°- 

C o r o 1 1.  i. 

301.  Pro  dijudicandis  littcris  w et  i,  vtrum 
Talorcs  habere  queant  pofitiuos  an  negatiuos,  confide- 
randae  funt  hae  duac  formulae; 


i.  e = 

ii.  w — 


rhpfe)M  — - 

i 


l — K U) 


ex  quarum  prima  patet,  ambas  litteras  i et  u fimul 
pofitiuas  effe  non  pofTc,  quia  alioquin  £ foret  nega- 
t'uum;  quae  littera  tamen  valorem  pofitiuum  habere 
debet.  Ex  lecuuda  vero  euidens  eft,  fieri  non  pofle, 
. Y y a ™ 
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yt  fit  ti)  > o ct  i -<  o , quia  alioquin  k'  prodiret 
ncgatiuum. 

C o r o 1 1.  2. 

30a.  Ex  his  duobus  cafibus  feqnitur  litteram 
u nunquam  pofitiuam  e(Te  poffe , quae  conditjj  ita 
enunciari  potcft,  vt  fecunda  lens  Temper  campum  ap* 
parentem  imminuere  dcbcat. 

C o r o 1 1.  3. 

303.  Cum  igitur  w Temper  debeat  effc  negati- 
Yiim,  ponatur  to”  — vt  fit  35^  — (1— P)JV1  et 
M — 'j±!.zd . Noftrae  tero  formulae,  neccfllino  po- 

fitiuae,  erunt 

J (T  — ~~C 1 

II-  = 

rndc  fi  fit  i fradio  pofitiua,  debet  effe  £>(i+Pfc)M. 

Sin  autem  * fit  fradio  negatiua,  puta  i — —y, 
per  primam  debet  effc  £ < (.  1 -+-  P k ) M et  fimul 

Of 

C 6 r 0 1 L 4. 

304.  Practerea  etiam  maniteftum  eft , fradio* 
ncm  £ — — U nunquam  euanefccre  poffc,  fi  enim  fit 
»>o  debet  effc  £>»(  t -4-Pit) M.  Sin  autem  fiti<;o 
Teu  i——y  debet  effe  f 


C010IL 
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3°5-  Quia  cafa  i——y,  dupliccm  inuenimus 
conditionem,  priorera  ^«<(i-+-PA)M  et  pofteriorem 
cx  earum  comparatione  necefle  eft,  vt  fit 
(i-hPjfc)M>£  feu 

I 

Sc  ho  lion. 

306.  Tot  autem  cafus  diuerfi  ideo  potiifimum 
habent  locum,  quod  in  folutione  problematis  non  de>- 
finitur,  vtrum  lens  obicftiua  habeat  i’uam  diftantiam 
focalem  a pofitiuam  an  negatiuam.  Vtrumquo  au-  > 

tem  vfu  venire  poteft,  fiquidem  circa  litteram  P ni- 
hil aliud  praecipititr  , nifi  quod  fit  pofitrua  ideoque 
eius  valor  a ciphra  vsque  in  infinitum  augeri  qircat. 

Quamdiir  autem  littera  P intra  limites  o'  et  r 
continetur,  a valorem  habere  debet  ncgatiuum  feu  lens 
obietftiua  crit  concaua  , ct  littera  B pofitiua  ideoque 
et  55 i vnde  fit  ^ — - adeoque  pofitiuum.  Sin 
autem  ftatuatur  P— 1 , quo  cafu  binae  lentcs  priores 
fihi  immediate  iunguntur,  fit  4 — °»  qui  cafus,  vti 
vidimus,  penitus  exduditur,  ita,  vt  lens  obietftiua  du- 
plicata  efle  nequeat.  At  fi  fit  P major  vnitate,  ne- 
ceflario  fit  a pofitiuum  feu  lens  obietftiua  conuexa; 
vnde  B fit  negatiuum , neque  vero  hinc  definitur  55. 

At  quia  nouimus  efle  to  negatiuum  feu  £ pofitiuum 
ob  % — — patet,  litteram  S3  negatiuam  efle  de- 

bere,  bineque  porro  concluditur,  — B efle  vnitate  mi- 

Y 7 3 nus. 
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nus.  Si  denique  P fit  numerus  infinitus,  fecunda  lens 
in  ipfo  loco  prioris  imaginis  conftituetur  et  ex  eius 
diftantia  focali  q concluditur 

23~  — P.  ^ = — co  hincque  Br=  — 1; 

atque  fic  contemplati  fumus  obiter  omnes  cafus  pro 
littera  P;  qui  autem  nunc  diligentius  perpendi  me- 
rentur.  - Ante  omnia  autem  notari  conuenit , fumi 
non  pofle  P — o,  quia  iam  primum  interuallum  fie- 
ret  infinitum  , nifi  diftantia  a effet  infinite  parua  , 
quod  autem  foret  aeque  abfurdum  , quia  prima  lens 
aperturam  definitam  admittere  debet. 


I.  Evolutio  cafus,  quo  P < x. 

307.  Pro  hoc  cafu  iam  animaduertimus , fore 
a <£  o , quae  negatio  nc  turbet  ponamus  ct  — — a 
eritquc 

P = y~w- 

•vnde  patet,  ambas  littcras  B ct  C debere  efle  pofiti- 
uas;  vnde  litterae  germanicae  35  et  £ non  folum 
erunt  quoque  pofitiuac  , led  etiam  vnitate  minores; 
quare  cum  fit  25  £ “ (1—  P)  M , manifeilo  fequitur 
fore  £ £>  ( 1 — P)  M.  Deinde  ob 
£ — ct  k'  — 

t 

non  folum  efie  debet 


ST’ 


fej  etiam  .(T  + ftDI-f?  I, 


quod 


1 

1 
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quod  quo  clarius  cxplicetur  , duos  cafus  examinari 
conueniet 

I.  Si  i fit  pofitiuum 
ex  valorc  £ nancifcimur  has  conditiones 
£>(i-f-Pfc)M  et  £ <:  ( i -h  P k)  M -h  * 
conditio  autcm  litterae  fe/  fie  fponte  impletur.  Quia 
autem  iam  inuenimus  £ >»  ( i — P)Mj  nunc  indc  pa- 
tet,  efle  debere  ( 1 -f-  Pk)  M -+-  i > ( i — P ) M ideo- 
que  i >>  — P(fen-i)M;  id  quod  {emper  eft  verum, 
dammodo  i fit  pofitiuum,  vti  fupponimus. 


II.  Si  i fit  negatiuum. 


ponatur  i ~ —y  eritque 

V y ’ 

Inde  igitur  fequuntur  hae  conditiones, 
<<(H-Pfe)M 

< > ( i ?k)  M -y;  hinc  vero  £ > 


at  fupra  iam  inuenimus,  — P)M;  vnde  ft- 

quitur  fore  ( i-4-PA)M)>  fiue  _y<£(  i-]-Pk.)kM.. 

Ifto  igitur  cafu , quo  P<£  i,  fra&io  i tarn  pofi- 
tiue  capi  potcrit,  quam  negatiuc,  ac  fi  pofitiue  acci- 
piatur,  cius  valorem  nulla  limitatione  reftringi.  Qua- 
re  cum  i vnitatem  fuperarc  nequeat,  poterit  fine  hae* 
fitatione  ftatim  poni  i zz  i ita,  vt  pro  campo  appa- 
rente  fiat  <£>  — ^ . £ , dummodo  % non  luperet  vni- 
tattm.  Nulla  autem  ratio  fuadet , capere  i negati- 
vism, quia  turn  campus  nimium  diminueretur. 

■ . n II.  Euo- 
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TL  Euolutio  cafus,  quo  P>x. 

308.  Quia  hie  eft  a quantitas  pofitiua  ideoque 
b negatiua,  debet  efte  B negatiuum,  at  C,  vt  ante, 
pofitiuum.  Dcinde  ctiam  vidimus  efte  23  negatiuum 
ideoque  — B <1;  vnde  fit  £ — adeoque  po- 

fitiuum , vbi  tantum  notetur  23  tarn  paruum  accipi 
non  debere  , vt  £ fuperct  vnitatem.  Deinde  habetur 


•(T  — et  k'  — 


T+5? 


ex  quibus  formulis  plane  eadem  fequuntur , quae  in 
cafu  praeccdente  fiint  allata;  vnde  videtur  etiam  fta- 
tui  pofte  » — 1 i dummodo  ex  valorc  pro  £ ante  da- 
to  fit  >>  1 4-P  k fine  — 23  < 


-23> 


(P-')H 
(|  -Hrk)  M-f-1 


p— ■ 


ct 


III.  Euolutio  cafus,  quo  P = co. 

309.  Hoc  ergo  cafu,  vt  iam  fupra  notauimus, 
•rit  B — — 1 ct  23  — — £i. 

fit 

Nunc  autem  euidens  eft , ftatui  debere  it  zz  o, 
ita  tamen  vt  fit  P Jfc—  3-  ex  quo  elementa  erunt 

b=  o;.|3  = o;  y = </—<£. 

Dcinde  cum  fit  23  £ ~ ( 1 — P,)  M habebitur  nunc 
K — vnde  q " . Deinde  binae  noftrae  for- 
mulae erunt  <£  — et  k' — f,  vbi  cum  .ni- 

hil impediat,  quominus  ponatur  i-j,  «rit  hoc  cafu 
l'=i  et  P k~^  = m ita,  vt  fit  £=-(  1 

ex 


* 


Digitized  by  Google 


d A‘P  VT'  l 


3<?9 


tx  quo  vaFore  hi  liittltes ' crilliguntur : 

at  WW  ieft 'M  — ?=£,•  ideoque 
k ideoque  £ qui  valor  etfl  vni- 

tatetn  fuperat , tamen  iq  graxi  locum  habere  poteft, 
dumfnodo  litteri  2 in  eadem  ratione  diminuatur ; ita 
vt  %%  non  fuperer  valoflertf  * , flquideffl  'J  pro  aper- 
tura  maxima  accipifttur.  Sin  autem  fumfiflenius/r* 
prodiiflet  k' ~ i hinequp  mznzB-  feu  ^ — T ficque 
haberemus  £>(4-f-sw)M  et  %<U 
quia  autem  eft' pfior  conditio  daP 

ideoque  multo  magls  £ > i.  Ex  quo  patet , cam- 
pum  apparentem  ob  valorem  £ magis  imminni,  qnam 
ob  valorem  i augeri  , ficque  eum  ftnhper  aliquanto 
minorem  fieri , quam  in  tubi3  aftronomicis  comntu- 
nibus.  Supra  iam  obferuauimus,  talem  lends  locum 
in  praxi  vitari  oportere. 

, ‘ ' * »fi  • 

IV.  Euolutio  cafus  prorfus  fingularis  quo  fc'o. 

310.  Cum  fit  i — o et  <£  vmtatem  fupcrarc 
ncqueat,  ob 

£/  = -(  i-4-PA)M-t-<'erit 

£ — ( 1 -+•  P k)  M hineque  P k — 5 — > » n . 

at  eft  k'  — if,  ob  P k k'—  m crit  ? kzz  m k ideo- 
que P =zm%,  Quare:ille  valor  prompt  inuentus 
huic  aequali6  pofitus  dabir1  to  ft  2 — 4 — 1;  hineque 
iTom.  II.  Zt  k = 
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cx  Juo  P°rro  habcttu;  V,  ~ gL  quia 
vcro  eft  M — ^—7 , nafcetur 


1,  m — 1. 


- m £ —1 


— et  P=m£  atque  P l' 


qui  valores  cum  neutiquam  a € peodeant,  hoc  inftg; 
ne  lucrum  iam  fuinus  adepti,  vt  littera  C penitus 
arbitrio  noftro  rcliqquatur*  ficque  cfficere  poterinun, 
Tt  pofteriores  diftantiae  determinatrices  iplaeque  len- 
tes  pofteriores,  quae  hacftenus  plerumque  nimis  paruae 
funt  repertae  , nunc  datae  magnitudinis  fieri  queanr, 
in  quo  certe  maximum  commodum  confiftit;  quod 
dcnique  ad  litteras  58  et  B attinet,  duos  cafus  confi- 
derari  oportet,  prouti  P = tn  { fuerit  Tei  vnitate  mi- 
nor vel  vnitate  maior. 

-I.  Sit  igitur  t,  feu  < <<  * et  habebitur 

r 58  -<■-«?)* 

> ( tfl—  | ^ 

ihi  autem  vidimus,  58  efle  debere  pofitiuum  et  vni- 
tate  minus;  quocirca  hoc  cafu,  quo  £ <£  4,  ob 

■ ' debet  efle 

(*-”<)(*-<)<(*-  feu 
m % ’ — 1 m % -+-  1 <£  o ; 


et  -i-. 


a m ‘ 


vnde  colligitur,  capi  debere  intra  limites 

Cum  autem  litterae  k et  k'  neceflario  fint  po- 
htiuae  , ad  hoc  neceflario  requiritur , vt  fit  tn  \ > 1 

1.  ieu 
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feu  £ > £ ob  quam  conditionem  cafus  primus  ftatim 
excludi  dcbuiflct. 


II.  Sit  igitur  P(=rnr£)J>  t feu  prouti 

va  lores  k et  k'  poftulant , atque  ad  cafum  lecundum 
recurrere  debemus,  pro  quo  cum  iterum  fit 
ga  — (>  — — i) 

fimulque  notetur  95  efle  debere  negatiuum  fine  vlla 
alia  conditione,  nifi  quod  effe  delieat  £ < *i  Tt>  qui- 
dem  ratio  campi  abfolute  poftulat;  ita,  vt  iam  con- 
tineatur  ultra  limites  j et  manifcftum  autem  eft, 
expedire,  vt  £ quam  minime  limitem  ^ fuperet.  Ex 
quo  operae  pretium  videtur,  duo  exempla  adiungere, 
in  quorum  altero  £ limiti  priori  i,  in  altero  vero 
liniiti  pofteriori  x propius  accipiatur. 


31 1. 

tur  Z = b 


1 t ' ) 

ExempL  l 

1 . 1 c 

Pro  cafu  poftremo,  quo  izzo  fi  ftatua* 
telefcopium  inde  oriundum  defcribere.  , 


Hoc  igitur  cafu  habebimus 

at  — et  R m ~(1W~,) 

<0  — T(rn^T)  D — I»-1  • 


•l 


Porro  ? k' — » — a;  M __  ^3?) 

vnde  diftantiae  noftrae  determinatrices  ob  « pofuiuurrt 


erunt 


L — « . f (■"—»)*  M 

® ” ' 1 * m (jm-t)" 


— c»-«n  c <* 


Zz  a 
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•’ d — :•>  ••••  • : 

ct  diftantiac  focales 

•V"-*)  * ■«».,?  ^5=3:  , m . j3 

Turn  vcro  interualla  lentium 

* j-fi  p rk*== 

ef  diftantia  oculf  O =: C * et  tampi  fem&ur 
mcter  4>  = ;s£^.Mui  la  menfiifa  angulorum 
defideretur  fumi  poceft  g — *yp.  rain,  ob  $ ■=  J. 

Diftantia  dcniqite  fbcalis  lends  obie&iuae  a defi- 
niri  debet  ex  formula  5b  pfbblemate"  data , vbi  notan- 
dum  eft,  ipfius  X(  co^'fficientefn  tirciter  fore  <f,  et 
ipfius  \//  coefficieris  ffempfcr  fnaibr  erit,  quam  37, 
qui  termini  cum  omnes  lint  pofitiui,  euidens  eft,  pro 
a temper  ingentem  Valorem  reperiri,  ita,  -vt  haec  te* 
lefcopia  valde  longa  cuadant.  . , 

?*7  •*  ; * t V.  * . 

ExempL  It  - - 

- 312.  Pro  cafu  poftremo,  quo  * — o,  fi  fuma* 
tur  % — telefcopium  inde  onundum  defcribere. 

Hoc  igitur  cafu  erit  58  ct  u — 

_ ' 2 { m - 1 ) * l,T^  — ♦ ' 

P =Ti*  = ii==i?j  Mr-,-'  : vnde 

"*  7 - m~i  > r*  — rfin— I >t  I 

„ . diflan- 
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diftantiae  determinatrices 
b — - S5;  c = — 

Q — ; v — 

* »|m- »)  » / i m — ♦ 

,-Co. 

(jfn-4)n 

ec  diftantiae  focales 


3*73 


a — 

7 ' m(m— .») 


a 


a*  ■*  « f - 7H  — t « 

am  — ♦ * " (m-O^ 

ct  interualia 

*-+-&  = ==-’«;  P -+-<■  = 5 


Y -f-  d — 


i(m  — i)  Cg 

m (am—*) 

O — ’C”1— ' )(m  — OCg 


ec 


nunc  vere  campi  femidiatneter  eric  tantum 
0 = -—-  minur. 

Io  formula  autem  pro  diftantia  a definienda  notan- 
dum  eft,  coefficlentcm  X'fbre^,  ipfius  vero  ~gr 
fiquidem  multiplicatio  fit  praemagna;  vnde  patet, 
pro  a valorem  multo  minorem  prodire,  ita  vt  hinc 
tcldcopia  fatis  idonea  obtinercntur  , fi  modo  campus* 
non  eflet  tarn  exiguus. 


Co  roll,  t, 

313.  Quia  pro  Iente  term  fumfimus  i htncque  et 
■ji/  — o,  eius  apertura  ex  fbrmulis  generalibus  definiri 

2 z 3 debet. 
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debet,  cuius  femidiametcr  erit  qui  ergo  pro 

priori  cxemplo  fit  x pro  iecundo  autem  — 

Wl  ••  s 

vnde  fi  (urr.atur  a*  — J^dig.  hip  (emidiameter  erit  cir- 
citer  dig.  quae  ergo  lens  commodiflime  locum  dia- 
phragmatis  tencbit 


Cor  oil  2. 

314.  Si  quafi  medium  fumendo  inter  dup  ex* 

empla  allata  ftatuatur  % = erit  P— Vm  et  jfc—  1 

et  i'  - V»i;  porro  zl  v "-4 • R — 

. ..  Vm-4-.>  .ym  t 

M atrlue  hinc 

* = -&  P=d^!~i=i  C = ^.* 
y-.i^.C«jy=r£uc«  ergo 
o -+-  4 = ( 1 - ) a;  (3  .+-  <■  = « 

Y+rf=^C.(,-t-iL)  = S=iCo 

et  difiantia  oculi  0 = 4-  0"— o - 

a m to  * 

quare  longitudo  telefcopii  erit  — — 1 1 «■  1 

, . r ».  t ^ Ja 

ac  demque  (emidiameter  campi  <D  - * - »»»  „ . 

r »+^»  ™-(-yB  fTun* 

et  ieimdiam,  apert.  tertiae  lends  — — v« 

V m — >°  u,5* 


Soh  ol  ioa 


L 


3 '5.  Simili  modo,  quo  hie  cafum  i±f  6 ex- 
pcdiuimus,  etiam  quaefiio  in  geaere  pro  quouis  va- 

lore 
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lore  ipfius  i refolui  poterit;  ex  aequatione  enim 
d — — (i  -f-  P i)  M -f-  £ quum  deducatur 
Pi  — izll  — i et  quia  eft 

■ M ~ ■ fiet  Pi  — — * 

Verura  ob  k'  — erit  etiam 


xnde  colligimus 

*“  I:  + j_ .nr 

hincque 

L K ■ 

* <•»{  " (4-4-1 — 0*4  ' - 

et  quia  eft 


eru 


ideoquc 

D1  — mi— £i(«i  — 1)  — 1 — , „„  t> m. 

1 K ct  r — kpy 


quia  nunc  k/  debct  efle  quantitas  pofitiua,  needle  eft, 
■vt  fit  m £ )>  (£  i [m  — 1 ) -f-  i -f-  1 J vnde  fa<fto  cal- 
culo  femper  reperktur  efle  P > 1 , ita  , vt  etiamfi 
non  fit  i — o tamen  folus  cafus  fecundus  fupra  me- 
moratus  locum  habeat.  Quia  autem  hypothefis  i — o 
tam  commodam  et  concinnam  fupeditauit  refolutio- 
ncm;  nulla  plane  eft  ratio,  cur  litteram  i fiue  pofi- 
tiuam  fiue  negatiuam  afliimere  vellcmus  , cum  pro 
•ommodo  nullum  inde  lucrum  fk  exfpc&andum.  Frae- 

ter 
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ter  concinnitatem  calculi  autem  duo  comrr.oda , quae 
nobis  ifta  hypothefis  i~  o largitur,  maximi  funt  momen- 
ti  quorum  alterum,  vti  -vidimus,  in  hoc  confiftit,  vt  litte- 
rae  € et  C arbitrio  noftro  permittantur,  hoeque  mo- 
do  nimia  lentis  ocularis  paruitas  euitari  queat:  alte- 
rum vero  commodum  huic  nihil  ccdere  eft  cenfeti-. 
dum,  propterea  quod  tarn  exigua  apertura  lend  ter- 
tiae  fine  -vllo  fiue  campi  flue  claritatis  detrimento 
tribui  poflit,  vt  omne  lumen  peregrinum  tutius,  quam 
per  diaphragmata  ordinaria  exciudatun 

Problema  3. 

3i<y.  Si  telefcopitim  huius  generis  ita  ex  qua- 
tuor  lentibus  fit  componcndum,  vt  binae  mediae  am* 
bae  inter  imaginem  priorem  et-  pofterioiem  confti- 
tuantur,  indolcm  eius  indagare  eiusque  conftru&ionem 
delcribere. 


S o 1 u t i o. 

Pofitis  igitur,  vt  ante,  noftris  fra&ionibus 

f = -P;  !=-Qi  J = -R(  • ■. 

hie  litterae  P et  R debent  efle  negatiuae  manentc 
Q pofidua:  quare  fi  ponatur  P zz  — k et  R — — 1/, 
vt  fit  m — Qkk'  elements  noftra  ita  fe  habebdntV 


Y = -Jf'!  i-  =£f 


-OF’ 

-»C« 

“ ‘ ’ m 


I 

ii!j 

♦ 1/ ! J * 4 1 1 

hineque 
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hincque  interualla 

. a -+-  b ==  * (i  -h  J);  ideoque  a > o 

f3  -+-  c — *£  ( i - y ; hinc  B ( i - > O 

Y + hincBC<o 

Pro  campo  apparente  ftatuamus  it  — — cd  ^ ,*  it'-  +t  § 
et  7t//  — — % vt  fiat 

0 = “=fci=hl.g  = M?,  exiftentc  M = 

atque  hinc  primo  erit  diftantia  oculi 
O — i—  d- 

m Mm 


* deindc  margo  coloratus  euanefcct, 

feu 


°=F 


i 

f a" 
°—  F c5 


POM 
” q*P 


rnde  concludimus 

l/  — ■ et  » — , °*— 

* i-f-Qu  C 1 + Q.U 

turn  vero  confiderari  oportet  fequcntes  aequationes; 

-V=i+li  = 


= + et 


S3  a)  — — (i 

quarum  euolutio  commode  generaliter  inflitui  non 
poteft,  fed  cafus  magis  particulares  contemplari  con- 
ueniet.  Verum  caius  cxtremi  duo  habentur;  alter, 
Tom.  II.  A a a quo 
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quo  lens  in  ipfam  imaginem  priorem,  alter  vero,  quo 
in  imaginem  pofteriorcm  cadit.  lllo  fcilicet  fit  Q-o; 
hoc  vero  Inter  hos  autem  quafi  medius 

quidam  praecipue  perpendi  meretur  oriundus  ex  va- 
lore  Q_rr  i , quos  cafus  deinceps  feorfim  euoluamus. 
Hie  igitur  tantum  fupereft  formulam  adiungere  pro 
confirfione  deftruenda;  ex  qua  fcilicet  diflantia  a de- 
terminatur 

a zzkxV 

C o r o 1 1.  i. 

317.  Quoniam  inuenimus  ¥ ~ , ofcQ>o  , 

euidens  eft,  ambas  litteras  i et  oi  fimul  negatiuas  effe 
non  pofle.  Neque  vero  etiam  ambae  poffunt  efle  po- 
fitiuae,  fi  enim  u efiet  pofitiuum,  foret  23  idcoque 

et  B negatiuum;  hineque  ob  B C <C  o dcberct  effe  C 
pofitiuum  , ideoque  et  <E  pofitiuum  , ac  proinde  € i 
pofitiuum,  id  quod  fieri  non  pefle  ex  valore  pro  <E  * 
fupra  dato  manifeftum  eft. 

C o r o 1 L 2. 

318.  Cum  igitur  ambae  litterae  o et  i nec 
pofitiuae  nec  negatiuae  effe  queant;  neceffe  eft,  alte- 
ram effe  pofitiuam,  alteram  negatiuam.  Si  fit«>o, 
modo  vidimus,  effe  deberc  23  o et  B o hineque 
C > o.  Sin  autem  fit  w o,  erit  23  o;  de  B vero 
hinc  nihil  definitur.  Ex  altera  vero  aequatione  po- 

fito 
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fito  tii  — — erit  d i — **■  ( i Qifc)  M *+-  £ vnde 
intell  g tur,  fi  fuerit  £ > ( i -4-  QJfc)  M fore  d > o; 
fin  aiuem  fit  £ <£  ( 1 -i-Q/t)  M fore  € o.  1 rius 
autem  euenit  , fi  fuerit  1 -4-  it  >»  ( 1 -4-  Q£)  93,  feu 
93  •<  Pofterius  vero  fi  93  >•  ~^Tk'  ^oc 

autem  pofteriori  cafu  cum  fint  C ct  C negatiua,  de> 
bet  efle  B pofitiuum ; ideoque  S3  < 1 ex  quo  fequi- 
tur  fore  Q>  ij 

Euolutio  cafus  primi,  quo  Q=o. 

319.  Quia  eft  Q~  o erit  fccundum  interuat- 
lum  = — — c ; ideoque  (3  — o.  ergo  vel  B ~ o 

vei  k~  co.  At  prius  fieri  nequit,  foret  enim  93—  o 
et  q feu  diftantia  focalis  fecundae  lentis  — o , quod 
eft  abftirdum.  Reftat  ergo , vt  fit  k 2=  co  et  cum  fit 
^ «a  cr|t  gj  — L?  — c\>,  atque  hiuc  B — — 1.  Ex 
quo  fequitur  ob  BC<o  fore  C >■  o et  d <£  1. 
Cum  vero  fit  Q— o et  K — cv,  produdum  Q K de- 
bet efle  finitum,  quare  ftatuatur  QK  —l,  vt  fit 

b = o;  |3  — o;  c — y zzc-£i 
d-c^;  porroque  O = ^ 

Deftru&io  vero  marginis  colorati  poftulat  i/—  /;  ita, 
vt  iam  i certe  fit  fra&io  pofitiua,  et  m — — . Am- 
bae  autem  aequatioues  noftrae  fundamentales  dabtrnt, 
prior  93  u = — Jfc  M fiue  — — it  M ; ideoque 
Q-  — pofterior  vero  d / ~ — ( 1 4-  /)  M-h  • 

A a a a quod 
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quod  cum  debeat  efle  pofitiuum,  oportet  efle  ± ^>1+ 1 . 
Cue  Quia  u <<  o,  feribatur  u — — £ Ct 

litteras  i ec  £,  ia  calculo  retineamus  critque  l~mi- 
q = ac  proinde  € i = — ( i -f-  m /)  M Vnde 

cum  fit  £ > o , fimulque  £ <£  i naacifcimur  hos 
limites: 

i°.  £,  >•  ( i -f-  m i)  M,-  2°.  ^ (i+ro/)  M-t-i 

cum  iam  fit  M — hoc  valdre  fubftituto  ex 

ids  iimitibus  colliguntur  fequentes 

£ S>  et  a0  £ <£  ' -*-ni  i <*>—<  H 

fine  £ <?  izfclEirtSLit 

ex  quibus  fi  littera  i pro  lubitu  capiatur  indeque  £, 
debite  afiiimatur,  omnia  pro  telefcopio  erunt  determi- 
nata,  quo  autem  melius  de  campo  iudicare  poflimus, 
loco  £,  leorfim  vtrumque  limitem  fubfiituamus  ac 
prior  quidem  limes  dabit  alter  vero  limes 

minor  M — inter  quo!  valores  littera  M ideo- 

que  et  campus  apparens  continebitur. 

Pro  definienda  autem  diftantia  a formula  fupe- 
rior  hanc  induet  formam 

«=i*V>»»(*+*+r»  (£  + ?)  + <£;) 

De  hoc  autem  cafu  iterum  valet,  quod  fupra  com- 
memorauimus , fcUicct  ob  impuritates  miuimas  lentis 

in 
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in  loco  imaginis  conftitutae  repraefentationem  obic&o- 
rum  inquinari. 

Dc  cetero  autem  campus  Temper  maior  eft  fe- 
miffi  campi  fimplicis,  quem  vero  defeCtum  noua  lente 
adjicienda  tacile  fupplere  licet. 

Euolutio  cafes,  quo  Q— 

320.  Hoc  ergo  cafu  fit  fecundum  interuallum 
|3  -H  c — vnde  fequitur  B pofitiuum  ideoque  C 
rtegatiuum.  Turn  vero  quia  c—  — £ erit  c — o et 
y ==  o.  Cum  autem  huius  lends  diftantia  fbcalis  fit 
r — (E  c , erit  (E  — co  hincque  C — — 1 et  quhr 
B > o,  fiet  S3  > o,  at  <1. 

Cum  porro  fit  mzzQkk',  neque  vero  k — o, 
necefle.  eft,  vt  fit  k'  ex  quo  ponatur  Q_k'  — i, 
vt  fiat  m — kl.  Iam  vero  ex  margine  colorato  ha- 
bemus  k' — ^ — -Lj  -vnde  fequitur  a zz  { hinc- 

que pofitiuum.  Cum  autem  S3  fit  pofitiuum,  ex 
prima  aequatione  fundamentali  fequitur  u ~ 
vnde  oporteret  efle  u quantitatem  negatiuam  , quod 
cum  illi  conclufioni  aduerletur,  manifcftum  eft,  hunc 
cafum  efle  impofiibilem  leu  potius  hoc  cafu  margi- 
nem  coloratym  deftrui  non  pofle.  Ceterum  hoc  cafu 
lens  tertia  in  ipfo  loco  fecundae  imaginis  foret  con- 
ftituta,  quod  cum  contradidlionem  inuoluat,  hinc  fa- 
cile intelligitur  , tertiam  lentem  notabili  interuallo 
ante  imaginem  pofteriorem  conftitutam  efle  dcbere. 

A a a 3 J Euolu- 


/ 

\ 
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Euolurio  cafus  prorfus  fingularis , quo  Q.  = x 
et  radii  per  binas  lentes  priores  transmifli 
iccrum  fiunt  paralleli. 

321.  Hoc  ergo  cafu  telelcopium  crit  quafi,  ex 
duobus  tubis  aftronomicis  compofitum  , certo  quodarrv 
interuallo  ab  codem  axe  a fe  inuicem  remotis , ad 
quod  genus  vulgaria  telefcopia  terreftria  dida,  funt 
referenda.  Cum  igitur  fit  Q—  i,  ne  interuallum  fe- 
cundum  (3  c ob  (3  — — Q.c  euanefcat  , debet  efle 
tam  p,  quain  c,  infinitum,  id  quod  eueniret,  tarn  fi 
It—  o,  quam  fi  B ~ «v>,  prius  autem  hie  locum  ha- 
bere nequit,  quia  interuallum  primum  etiam  fieret  ia- 
finitumj  ex  quo  necefle  eft,  vt  fit  B =r  co  ct  53— 1. 
Ne  autem  tertium  interuallum  euadat  — cvq  produ- 
dum  B C debet  efle  quantitas  finita  et  negatina; 
quare  ftatuatur  B C — — 5;  ideoque  C ~ — -i-  = o. 
Vt  autem  interuallum  medium  •valorem  finitum,  pu- 
ta  — vj  a,  obtineat,  quantitas  B non  tanquam  vere 
ixfinita,  fed  tantum  praegrandis  confiderari  debet,  do- 
nee fcilicet  conditionibus  praeferiptis  fatisfecerimus, 
vndc  etiam  valor  ipfius  Q.  aliquantillum  ab  vnitate 
difcreparc  reperietur,  quoniam  enim  efle  defcet 

~5  ( i — a;  inde  fit 

Q.—  — 1 -+-  ETi 

turn  vero  etiam  erit 

» = rir.  « C =-i  et  «=,£,  = ?. 

Hit 
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His  notatis  noftrac  acquationes  fundameutales  erunt 

(l)  — — ( r -4-fc ) M ( « — f~B)  gj. 

+ | = +(i+1)M  + !^  + b 

in  qua  fi  loco  w ex  priore  fubftituatur.  valor  inuen- 
tus  obtincbitur 

« = hincque  i = 

et  nunc  licebit  poncre  B rr  cv>,  ft  — 1 , C :=  £ — o, 
ita  tamen,  vt  fit  B C rr  — 9-.  Deftrudtto  autem  mar- 
ginis  colorati  praebct  W zz  et  ob  kk'zzm  col- 
ligetur  <-+-&)  = £;  quia  deinde  eft  M — fiet 

nunc  M =:  et  ft  valorcs  pro  i et  u inuenti 

fubftituantur  in  formula  i -f-  u — ^ orietur  haec 
aequatio 

n " ‘ I 

et  pro  M fubftituto  valore 

$ (ot-x  ) k-  (>j  t*  ( x -3-))  («-*-*} 

vnde  colligitur 

Q.  — fc  — » ) 

J k;+imt+>\ 

et  quia  9-  debet  cfle  numerus  pofitiuus  necefle  eft,  vt 
fit  -v)  > et  quidem  ita,  vt  9-  non  fiat  nimis  exi- 
guum , quandoquidem  nunc  elementa  noftra  ita  ex* 
primentur 

bzz 
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b c=co;  Y—t* 
indequc  diftantia 

Q fl  o_  (m  — r)#g 

Mm1 

atquc  diftantiae  focales 


Diftantia  autem  a dcfiniri  debet  ex  aequatione  fcquente: 

quare  ne  valor  ipfi  us  a nimis  fiat  magnns,  comienit 
k magnum  affumi , turn  veto  $ non  multo  minus 
vnitate,-  quod  ad  prius  attinet,  etiam  campus  apparens 
fuadet,  litterae  k quam  maximum  valorem  dare,  quit 
turn  M continuo  magis  crcfcit{  verum  probe  notan- 
dum  eft,  in  formula  0 — M J;  pro  littera  £ eatenus 
tantum  valorem  J afiumi  poffe  , qpatenus  litterae  i 
et  a)  vnitatem  non  fuperantj  ita  , vt  ft  vel  i vel  o» 
vnitamm  fuperarer,  turn  2;  in  eadem  radone  diminui 
deberet.  Quam  ob  cauffam  maximi  momenti  eft,  in 
cum  valorem  jpfius  k inquirere,  vndc  prodcat  < — * 
Pofito  autem  i — r reperimus 

1 -f-  u —~i  feu  m (m  — 2)  — k‘r{-4  mk 
cuius  aequationis  refolutio  praebet 

1 — - 1) 

Hie 
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Hie  fcilicet  Tatar  ipfius  jfc  nobis  pracbet  i—  i et 

fti  k „im  -4-V i«i(m  " ) 

m 

qui  Tatar  eft  negatiuus  et  vnitatc  minor,  vnde  pro 
campo  apparente  habebitur 

/N  — V >"  (">  — ')  t — 1/  ~ 2 

V — m(n ^ — rSoSTT)-  * 

fin  autem  ifc  adhuc  maiorem  adipifcerctur  valorem, 
prodiret  quidem  i maius  vnitate,  led  turn  £ ita  fumi 
deberet,  vt  ficret  — \ feu  £n,5,  ficque  pro  cam- 
po prodiret  (J)  = ^ vnde  calculum  inftituenti 

innotefcit  campum  continuo  diminui  eo  magis  quo 
valor  ipfius  jk  ilium  terminum  fuperaverit.  Maxime 
igitur  hie  cafus  lucrofus  eft,  fi  capiatur 

vnde  fit 

S c h o 1 i o n. 


322.  Quia  in  antecedente  problemate  cafus  ma- 
xime memotabilis  eft  dedu&us,  ponendo  i — o , fu- 
fpicari  quis  poflct,  etiam  hie  talem  pofitionem  infti- 
tui  conuenirc.  Quamobrem  hie  oftendamus  , in  hoc 
problemate  neque  pofitionem  < r:  o neque  u — o lo- 
cum habere  pofle.  Primo  enim  fi  eflet  uro,  ob 
deberet  effe  i >»  o , at  ob  u.no  prima 
aequatio  Sun  — (x-f-t)M  fubfiftere  nequit,  nifi 
fit^zw,  idcoque  B n — 1 ; iam  ob  BC<o  de- 
bet efle  C pofitiuum  idcoque  (E  etiam  £>  o,  ex  quo 
lorn.  II.  B b b patet, 
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patet , alteram  aequationem  (E  i ~ — ( k -h  Q.A.)  M* 
plane  fubfiftere  non  pofle;  ficque  eu  <ftum  eft  . fnmi 

non  poflp  *.* j»u»iu  modo  oftendctur  , nume- 

rum  i enanefcere  non  pofle;  turn  "enim  ob  k'zz  — — 
deberet  efle  tu  > o hincque  pofterior  aequatio 

€/=:—(  i -+-  Q_A)  M — <j). 
fubfiftere  nequit,  nifi  fit  <E  i quantitas  finita  negatiua 
ideoque  £-w;  vnde  fit  C — — i,  et  hinc  ob  BC-<a 
fiet  B J>  o fimulque  23  > o id  quod  primae  aequa- 
tioni  23  w r:  — ( i 4-  A)  M manifcfto  cor.ttadicit;  ex 
quo  perfpicuum  eft,  etiam  numerum  i non  pofle  ca- 
pi  — o.  Neque  ergo  praeter  tres  cafus  hie  comme- 
moratos  vllus  alius  hie  perpendi  meretur  atque  po- 
ftremus  adeo  tantis  commodis  reliquos  omnes  antece- 
dit,  vt  is  fblus  dignus  videatur,  qui  in  praxin  dedu- 
catur;  non  folum  enim  maximum  campum  aperif, 
fed  etiam  pro  a valorem  non  nimis  magnum  largi- 
tur,  quoniam  in  ilia  formula  radicali  cubica  termini 
port  A fequentes  omnes  fiunt  valde  parui  eoque  mi- 
nores,  quo  maior  fuerit  multiplica tio,  quoniam  pro- 
Xime  fit  A =r  m (V  a — i ) = i m.  Turn  vero  hie 
etiam  numerus  3-  arbitrio  noftro  permittitur,  quo  ef- 
ficere  poflumus,  vt  lentes  poflremae  non  fiant  nimis 
exiguae,  fumto  autem  3 pro  lubitn  quantitas  -vj  fe- 
quenti  aequatione  definietur,  quia  enim  fupra  inueni- 
mus 

3 — ob  *(«-a )=a wA+A* 

et 
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-q 


et  m -k  Jt  = V 2 w (w  — i ) erit 

9.  ^ (niLlrr*,? ' 1 ,v ' hincqne 

y in  * 

^ — *-+-«  i |Vni(w-»ij 

V — -*r-  -+-  {Ty, — 
cx  quo  valorc  iutetuallum  fccundac  ct  tcrtiac  lands 
innotclcit, 

Problema  4. 

323.  Si  tclcfcopium  huius  generis  if*  ex  qua- 
tuor  lentibus  fit  componendum  , vt  vna  lens  inter 
imagincm  fecundam  et  ocularem  conft  tuatur  , indo- 
lem  eius  indagarc  eiusque  conftrudtionem  deferibere. 

Solutio. 

Quia  igitur  hie  prima  imago  inter  lentem  pri- 
mam  et  fecundam,  fecunda  "vero  imago  inter  Icntem 
Jecundam  ct  tertiam  cadit,  litterac  P et  Q erunt  ne- 
.gatiuac,  manente  fola  R pofitiua.  Qnare  A ftatuatur 
p — — k et  — k ' erunt  elementa  noftra 

I Ba  . Ba 

— T 1 C — ~ 

J -BCa  -BCa 

et  a—  tfh  — nr- 

Hincque  intcrualla 

a b ~ a (1  ideoque  a pofitiuum 

P -+- 1 = V ( 1 -4-  fc) 
ergo  B o.  et  23  £>  o et  fimul  23  1 

tv  (*  “ r)  erS°  c ( 1 -*)>  °- 

Bbb  a Pro 


L _ a . n Ba.  Ba.  — BCa 

P-T>  r — T’  f-i?)  y — mr 
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Pro  loco  autem  oculi  erit  O ^ quae  Yt  fit 
pofitiua  debet  effe  d >■  o , Ynde  hacc  noua  refultat 
conditio,  vt  fit  C <J  o quae  conditio  cum  antecedente 
coniunfla  'dat  i — & -<o  ideoque  R <J  i.  Quodfi  iara 
pbnamus  7r  — — « £,  it'ni?  et  it"  — — Yt  fiat 

<J)  = tL±l±ig  — M 5,  exiftente  JA  — ^L±ldbl;  " 

aequationes  noftrae  fundamentals  erunt25«  — -(  i+ifc}M 
,et  € t zz  — ( i — k k')  M — u;  ex  quarum  priore  fta- 
tim  ob  25  > o liquet  fore  w ■<  o. 

Deftruftio  autem  nurginis  colorati  poftultt,  Yt  fit 

° = f ^sr+'pcS’'  ideocluc 
° = rnde  R = irrrr» 

rt  ergo  R prodeat  pofitiuum  , i neceflario  debet  efle 
numerus  negatiuus.  Statuamus  ergo  v — — % et 
i =z  —jy  Yt  iam  fit  pro  campo  appareote  M~ 
ideoque  y -+-  £ <£  i.  Cum  igitur  fit  R — at" 

que  hinc  m — notandum  eft,  ob  R <j  i et 

R — £p  efle  debere  k k.'^>  m;  hinc  quia  eft 
/ = *'  ctity  > X, 

ideoque  multo  magis  y 4-  £ > t , quod  cum  fit  ab- 
furdum  patet,  huius  pxoblemaus  cafum  locum  habere 
non  poflfe.  ..  * 

• »'  V 

Scho- 
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.Ttr  Set  ■ / S C h 0 1 10  lV;g 

,.  32+.  Cum  igitur  hoc  problems  penitus  fit  ex-- 

cludendum  , cum  acque  parum  conditiooi  maiginis 
colorati  (atisfacere  poilic  atqua  primum  tribus  tantum 
lentibus  adhibit  is,  relinquuutur  nobis  tantum  problems 
fecundum  ac  tertium.  ^uia  autem  ex  fecundo  cafus 
prorfus  fingu laris  ibi  annotatus  maxime  reliquis  om* 
nibus  anteceliit,  quemadmodum  etiam  ex  tertio  cafus 
vltiraus  prae  ceteris  maximam  attent  onem  meretur, 
hinc  conftituemus  duas  praeopuas  fpecies  telelcopio- 
rum  tertii  generis  easquc  (eorlim  ita  pertradabimus, 
tt  primo  oftendamus,  queinadmodum  vtraque  yna  vel 
plunbus  lentibus  ex  eodcm  vitro  adjicxndis , dcinde 
etiam  ex  diuerfo  vitro  ad  maiorem  perfedioois  gra- 
dum  euehi  queant.  Harum  duarum  vero  (pecicrum 
poftcrior  idco  potiffimum  eft  notanda,  quia  telefcopia. 
communia  terreftria  dida  qnafi  in  (e  compleditur  r 
ieurra  eaim  ab  iis  difflrt  plurimurn,  quatcnus  a vi- 
tiis,  quibus  haec  inftrumenta,  vti  vulgo  febricari  fo- 
lent,  laborant,  eft  ibcrata;  vnde  ft  etiam  plures  len- 
tes  in  fobfidium  vocare  nolimus , hinc  regulae  dari 
poterunt,  haec  telefcopia  terreftria  ita  perficiendi , vt 
maim  perfedio  exfpedari  nequeat.  _Priof  autem  fpe- 
cies t quae  Ionge  aliarn  lentium  ocuiarium  dispofitio- 
nem  poftufar,  olim  prorfus  fuic  igneta  ac  nuper  de- 
mum  a folcrtiffimo  Dollondo  in  praxin  introduci  eft 
cocpta.  Quatenus  fcilicet  lentibus  minima  apertura 
praeditis  eft  *fus;  oeque  tamen  a foia  experientia  fnm- 
* B b b 3 mus 
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mus  perfe&ionis  gradus,  ciiiuS  haec  fpccics  eft  capax, 
fperari  poterat.  Hoc  tamen  facile  eft  animadaerium, 
nifi  iafuper  vna  leas  adinngatar,  campum  nimis  fore 
paruum,  quam  vt  ii  acquiefcc/e  queamos.  Vidimus 
eoim  campum  Temper  aliquanto  efle  minoeem,  quam 
in  tubis  aftronomicis  vnlgaribus , ad  quod  re  medium 
etiam  in  fequentibus  recurremus.  iDeniqoe  circa  banc 
fpeciem  annotari  conueuit,  nos  in  poft’rum  iis  men- 
furis  effe  vfuros , qnae  in  para§rapho  $ 3 14  funt  (It* 
tutae,  xbi  fcilicet  pofuimus  cum  inde  apt»i 

fimae  ad  praxin  deter mioatioDcs  obtinet i videantur. 


r ' 


J'  •*  . * Z 1 i J.. 
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CAPVT 

DE  TELESCOPIIS  TERRESTRIBVS 

CQMMVNIBVS  EORVMQVE  PERFECTIONE. 


D e fi  n i t i o. 


325. 

I harader  huiusmoJi  telefcopiorum  in  hoc  confi- 
(lit , quod  radii  per  duas  priores  lentes  trans- 
mit iterum  inter  fe  fiant  paralldi,  ita,  vt  haec  te- 
lcfcopia  ex  duobus  tubis  aftronomicis  lint  compofita. 

C o r o 1 L 1. 

3a5.  Cum  hacc  telefcopia  cx  quatuor  lentibns 
confteot,  quartim  tarn  binae  priores,  quam  binae  po- 
fteriores  fccundum  rationem  tuborum  aftronomicorum 
fibi  font  iundac;  irmltiplicawp  tplefcopii  eft  in  ra*- 
tione  compofita  ambarum  multi  pi  cationum,  quas  am^ 
bo  ifti  tubi  aftronomici  producercnt.  > 


Coroll. 


39* 


C A P V T IL 
C o r o 1 1.  2. 

327.  Scilicet  fi  lentis  primae  ponatur  diftantit 

focalis—  p;  fecundae  — q;  tertiae=:r  et  quartaerr:/ 
binae  priores  lentes  ad  interuallum  — p -+-  q dispofitae 
multiplicationem  praebent  binae  pofteriores  vcro 

ad  interuallum  r -f-  s dispofitae  multiplicationem 
— telefcopium  compofitum  multiplicationem  pro- 
ducct  — tl. 

S c h o 1 i o n 1. 

328.  Statim  ab  initio  binae  lentes  pofteriores 
inter  fe  fadae  funt  aequales  et  quidcm  ciusdem  di- 
flantiae  focalis,  ac  lens  fecunda,  quae  tres  lentes  ocu- 
lares  vocari  folcut,  ita,  Tt  turn  tubus  polterior  nul- 
lam  plane  multipiicationem  producat  obr—  s — q. 
Quanto  autcm  interuallo  hi  duo  tubi  fiue  lentes  fe- 
cunda et  tertia  a fe  inuicem  dtbeant  efle  remotae, 
audores  non  latis  definiunt;  plerumque  autem  hoc 
Ipatium  fieri  iubent  = 2 7 ita  , \ t cum  etiam  fit 
r — s — q tota  longitudo  futura  fit  -|>+  5 <?.  De- 
inde  autem  artifices  obferuarunt , haec  telcfcopia  me- 
liorem  eflfcdum  producere  , fi  tres  lentes  pofieriores 
continuo  certa  ratione  diminuantur  , id  quod  egregre 
conuenit  cum  iis , quae  lupra  de  hoc  tclelcopiorum 
genere  annotauimus  , vbi  non  folum  multo  maiorem 
campum,  iis  conciliauimus,  quam  vulgaris  conflrudio 
fuppeditat,  led  etiam  id  inprimis  effecimus,  vt  margo 

colo- 
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colors tu s penitus  euanefceret  Qoodrca  praeccpta  pro 
conftrudtione  ante  inuenta  hie  ordine  proponi  conueniet: 


Conftru&io  Telefcopiorum  terreftrium  ex  qua? 
tuor  lentibus  compofitorum  pro  quauis 
multiplicatione  m. 

Quanta  ftatui  debeat  lentis  obiediuae  diflantia 
focalis  deinceps  definiemus,  quando  pro  fingulis  lenti- 
bus fequentibus  numeros  X,  X',  X",  X///  aflignaue- 
rimus. 


radius  faciei 


I.  Si  igitur  p rr  a denotet  diftantiam  fbcalem 
lentis  obie&iuae,  eius  figuram  vtique  ex  numero  X- 1 
peti  conueniet,  ita,  rt  ft.  ratio  refra&ionis  fit  n~  1 ,5$ 
habeatur  , < - ::  , , : • - 

anfer.  = ■£  — o,  61 44.  p.  ,• 
pofter.  = | = *439- p- 

pro  eius  apertura  femidiameter  haftenns  pofita  eft 
dig.  Sin  autem  vel  maior  claritas  deftderetur  Yel 
minor  fufficiat,  loco  50  vel  numerus  maior  vel  mi- 
nor affumi  potcrit.  * ' 

Interuallum  lentis  fecundae  a prima  debet  efle 
rzp-{-q,  vbi  valor  ipfius  q mox  indicabitur.. 


II.  Pro  lente  lecunda  ft  eius  diftantia  focali* 
ponatur  rr  q , in  fuperiore  capite  vidimus,  fnmi  con- 
uenire  q — £■  exiftente  jk  = — n + V z m(m  — 1) 
et  quia  pro  eius  apertura  debec  efle  u r 
qui  val«r  pro  maioribus  multiplicationibus  erit  cird- 
T«w.  II.  . C c c ter 
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ter  a J,  ▼tide  cam  haec  apertura  non  fit  maxi)-' 
sta,  etiam  non  opus  eft,  Tt  haec  lens  fiat  vtnnque 
aeque  conuexa  fed  fufficiet,  vt  pro  ea  fumatur  i 
vnde  buius  lends  couftrudio  erit 


radius  faciei 


\ 


anfcr.  = 5,  *43 9-1 

poller.  =:  o,  di+4.  q 


Et  a per  tune  femidiameter  fi  capiatux  ~ J A coadi- 
tioni  praefcriptae  fitisfaciet  ‘ 


Diftantia  autem  tertiae  lends  a 
pra  eft  pofita  — •*)  a,  definita  eft 


fixunda,  quae  fu- 


▼bi  numeras  $ arbitrio  noftro  relinquitur,  quern  as- 
tern neque  multo  maiorem  oeque  minorem  xnitate 
fami  coaueniet. 


III.  Pro  tertit  leate  quoniam  ea  maximam 

apertnram  recipere  debet  ob  i — 1,  ideoque  vtrinque 
aeqoe  conuexa  confici  debet,  erit  X"  rz  1, 6199  et 
e«m  cius  diftantia  focalis  fit  erit  radius  vtrius- 

que  faciei  — a,  xo  r cuius  pan  quarta  dabit  femidia- 
metram  aperturae. 

Ab  bac  leate  diftantia  ad  quartam  eft 

= r-W  = aa(l-KA). 

IV.  Quia  quarta  lens  etiam  maximam  apertu- 
nm  admit  use  ideoque  etiam  1 unique  aequaliter  coa- 

• xexa 
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▼e*a  efle  debet pro  ea  etiam  erit  Xy//  — 1,  6299  ; 

vnde  cum  eius  diftantia  focalis  fit  s — *-  erit  radius 

01 

vtriusque  faciei  — 1,  10.  / et  i r dabit  femidiamctrutn 
eius  aperturae,  turn  yero  diftantia  ab  hac  lente  ad 
oculum  eric  1 

j t.  w — 1 i^a.i' 

' Hm  y 1 m ( m - 1)  y i m * 

V. .  Hocque  teletcopkim  campura  oftendet , cu- 

ius femidiameter  eft  (J)  — —Xi.—.  £ feu  io  menfura 
aogulorum  <p  ~ miu. 

VI.  Tota  autem  huius  inftromeoti  longitudo 
ad  oculum  ysque  -erit 

— 1 rv5 IP- 

VII.  Pro  diftantia  autem  focali  p,  ft  defiderctur 
claritas  / =r  dig.  et  pro  gradu  diflindtiemis  k — 50, 
yt  fit  kxzzm  ob  littcram  p.  parum  ab  vnitate  de- 
ficictrtem  debt  bit  fumi  in  digitis 

*=»*■!« + 4)) 

ac  fi  tam  minore  clarltate  , puta  y — >a  et  minore 
gradu  diftimftionis  puta  A =:  35  acquiefcere  velimuf, 
Ifte  valor  ipfius  />  ad  femiflem  redigi  poterit. 

Ex  em  plum. 

319.  Si  buiusmodi  telefcopium  tantum  nouiee 
multiplicand  debeat  f rt  fit  *1:9,  reperietur  kzz. 3 

Ccc  a hinc- 
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•liincque  q — \ \ r — V et  / — *f?  vnde  erit  tofius  te- 
lefcopii  longitttdo  rr  ( V6  -h  Vf  $ )p  et  femidiameter 
campi -rr  a"9  2 3/.*  • ' ; -'* 

Turn  vcro  diftantia  .focalis  p ita  affumi  debebit 

p=9l?  + 

fumto  ergo  9-—  i,  vt  Jongitudo  fiatrrj?p,  feu  pro- 

pemodum  =3  p colligetur  p = 9 V 1 8,  519$.  feu 
propemodum  p = 2+  dig.  vnde  Jongitudo  tota  — 7»dig. 
=zdped.;  quae  longitudo,  vti  ahin^aduertiraus,  ad  fe- 
miflem  reduci  poflet 

S c h 0 1 i 0 n 2. 

33°-  Verum  etiam  Jongitudo  trium  pedum  pro 
tam  exigua  multipJicatione  enormia  videbitur , prae- 
cipue  cum  vulgo  eiusmodi  teleicopia  circumferantur 
multo  breuiora  magisqufc  amplificantia.  At  praeci- 
pua  caufa  huius  longitudinis  in  campo  apparente  eft 
fita,  quern  maximum  produccre  fumus  conati , qui 
fine  dubio  multo  maior  eft,  quam  in  vulgaribus  cius- 
modi  inftrumentis  deprehenditur.  Interim  tamen  de- 
ftruftio  marginis  colorati  non  parum  ad  longitudinem 
confert  perinde  ac  infignis  claritatis  et  diftindionis 
gradus,  qui  nobis  erat  propofitus,  ex  quo  inftrumen- 
ta  fecundum  haec  praecepta  parata  plurimum  ante- 
celJent  iis , quae  vulgo  circumferuntur  et  quae  ple- 
rufnque  tot  tantisque  vitiis  laborant,  vt  in  praxi  vix 
tolerari  queant.  Non  medlocriter  autera  eorum  Ion- 
' - gitudo 
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gittklo  diminui  poflet , ft  loco  lentis  obiedliuae  flue 
lens  duplicata  fuiectiam  triplicata  , quales  fupra  ex 
principio  minimi  funt  inuentae , fubftituantur  , fiqui- 
dem  turn  'valor  ipfius  X priori  cafu  ad  j , pofttriore 
vero  ad  4 reduceretur;  ita,  ft  in  noftro  exemplo  X 
fuiflet  cr  \ inueniffemus  p — 20  dig.  et  teicfcopii  Ion- 
gitudo  adhuc  ad  5 pedes  exereuiflet.  Sin  autem  len- 
te  obie&iua  triplicata  vfi  eflemus , vt  fuiflfet  X — 4 
prodiiffct  p—  19  j dig.  vnde  patet,  a lentibns  iliisdu- 
plicatis  et  triplicate,  quales  fupra  funt  deferiptae  at- 
que  adeo  a kntibus  perfeftis  , vbi  foret  X — o , haud 
notabile  decrementum  longitudinis  exfpe&ari  pofle, 
faltem  pro  minoribus  multiplicationibus,  vbi  pod 
fignum  radicale  cubicum  termini  X fequentes  admo- 
dum  funt  notabiles  pro  maioribus  autem  multiplica- 
tionibus maius  lucrum  eflet  futurum  , quod  vix  ta- 
men  ad  femiflem  redire  poflet.  Quare  pro  hac  fpecic 
telefcopiorum  praecipue  in  id  eft  incumbendum  , vt 
lens  obic&iua  ita  duplicetur  vel  triplicetur  vt  non 
folum  confiifio  ab  ipfa  oriunda,  fed  et  ea,  quae  a fe- 
quentibus  lentibus  omnibus  nafeitur,  ad  nihilum  redi- 
gatur,  turn  euim  diflantiam  p maiorem  ftatui  non  eric 
necefle,  quam  apertura  ob  claritatem  requifita  poftu- 
lat;  quern  cafum  in  fequente  problcmate  ita  euolua- 
mus,  vt  exiguum  fpatiup  intra  lentcs  priores  admit- 
tarn  us. 


Cct  3 


Proble- 


CAiPT  T «. 


Problem*  a. 

331.  In  hac  telefcopiorum  fpecie  loco  Icntis 
dbie&mae  eiusmodi  binas  lentes  ex  eodem  xitro  pa- 
randas  fubftituere,  Yt  omnis  confufto  etiam  a rcliquis 
lentibus  oriunda  ad  nrhilam  redigntur,  deque  bis  te- 
lefcopii*  minima  longitudo  coniilictur. 

S 0 l U t i a 

Cum  igitur  hie  habeantur  qniaque  lentes , fla- 
tuamus  noftras  fradiones  £-_q;  X = 

et  j zz  — S.  Quarum  litttrarum  prima  P proxime 
erit  — 1 ; fecanda  Q erit  negatiua  =r  — k;  tertia  R 
etiam  erit  = 1 , fed  ita  tamen  , yt  interualium  ter- 
tium  y-*rd  fiat  quantitas  finita,  fcilicet  y\  a;  deni- 
ze vero  erit  S =r  - r,  ita,  ft  noftra  elementa  fu- 
tura  fint 

P = -¥«  v = -4t  = 


: cv: 


rik  ’ 


0 BCD* BCD* 

e — FlKi'—  -ST- 


Hincque  interualla 

i°.  a -f-  b zz  tt  ( 1 — J, ) — * fti  fupra  iam  af- 
iumfimus,  ita  vt  fit  ¥ z=  1 

3 V "+ ~ d~  — ( 1 A ) — ''I  « vbi  fcilicet  eft 

C — «n>,  hincque  J-14. Hi, 


4 • quia 
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4*.  quia  erat  Cr*»  debet  effe  D infinite  par- 
vum,  ita,  vt  fit  CD  = -3  eritque  hoc  interoaUum 
£ -j-  a — *“  #sr  (*•+-&)»  exiftente  multipficatiene 
«rrr:Pi.R  F fcu  proxime  »— £JK  Quia  an  Km 
fieri  paffet,  vt  diflautiam  a negatiuam.  capi  expedi- 
ret,  ftatuamus  primum  interuailum  a -4-  b — Z,  a fiet- 
que  P = , vbi  notaodum,  fi  a eflet  qoanfitas  ne- 

gatiua,  tam  quam  ■»*  negitiue  accipi  debere , fern- 
per  autem  oecefc  crir,  vt  fit  — Btej^o  feu  Ba  <« 
et  $ > o,  vti  initio  iam  affurafimus*  vbi  pofiiirous 
CDr-S.  Cum  nunc  pm  campo  apparente  fir 
<p  — ftatuamus  it  = — v rrr/  — Q}%; 

ct  Tf"'zzZ,  vt  fit 

exifiente  M = cx  qnibus  pm  loco  ocuW  col- 

ligimus  O “ y^~  , exiftoute  ft:  coofidcnHWH 

nunc  noftm  formulas  fundamentaJes 
i°.  5B  v — (P  - i)  M 
a*.  £u  = -(i  -f-P-i)M-o 
3°.  S3  = — (x-f-P*R)M  — *-« 
de  quibus  obferuari  oportet  &rc  pvintaraf 
ficque  valor  v o b dvplicetn  cwfom  Set  qoamitas  mi- 
nima, ita,  vt  etiam  mv  adfnic.fit  valde  panramr  Fro 
ftcunda  autem,  quia  eft  C~  tru  (£  ~ - 1 “ c f 

pro  tertia  autem,  quia  eft  I>=®  fe«  potius 
erit  S)—  deiude  etian*  hie  recordar.  opor- 

tetefle  R = 
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R—  BC  — . _ 1f»  t' 

— ic^TpT  — 1 bcT 

quia  Igitur  ex  fccanda  aequarione  ob 

= eft  u=:-(i  + Pi}M(i+i)-c(i+i}, 

fi  hie  valor  in  tertia  aequatione  fubftituatur,  erit 

-«-*-( i -4-Pi)  M(  i i H-fc) 

vbi  cum  termini  finiti  fe  mutuo  deftruant , ex  inji« 
nite  paruis  concluditur  fore 

S==  -t-Pl)M-« 

vnde  fit 

(i  -4-P4)B  _ B f - »P 

' — “FT1-  p‘*‘M  T1*7* 

vbi  terminus  vltimus  tuto  omitti  poteft. 

Deftruftio  porro  marginis  colorati  poftulat  banc 
aequationem 

o = j -+-  -fe  -+■  -4“  TqJT 

quae  pro  noftro  cafu  fit 

..  CU  » I 1 ' / 

7 — k H fp* 

vnde  neglefto  termino  primo  deducitur  k/  — 
et  ob  m = P it  k'  erit  m = ~r, . 

Cum  autem  fit  w zr  — { x 4-  P k)  M et  Mr^- 
negledto  termino  v fiet  (w— (*+P4)(w+a) 
hineque  u = atque  M zz.  Q.uare 

cum 
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com  fit  'fn  tz—;  fubftitutt)  valore  ipfius  w obtine- 
. raiis  m - '&!£pi=:  P i;  hincque 
Him  — z mzz  P* k‘  ‘-f-fe'P k~mt 
quae  m*  vtrinque  addito  praebet 

%Hi(m-  k ) = CP*  ^ <»)*  ldeotjue 

Hoc  ergo  valore  pro  Pit  affumto,  pro  campo  appa- 
reTiie  adipifcemur  maHtmnm  ralorem  j qui  crit 
(p  = r £ et  io  menfura  angulorum  ob£=ri 

erit  0 = i min.  Nunc  autem  praecipuum 
opus  fupereft  in  eo  confifteris,  Tt  binde  pnores  lentes 
<ita  definfkntur,  Tt  formula  pro  temidia metro  confit- 
-fionis  itiuenra  peniras  euanefcat,  vnde  fequens  aeqtta- 
tio  erit  refoluenda : 

0 = fcU 

•v  X'  X"  X"'  X/w  v 

o — A —«*?•" rvr-^ f ts  ~~rr» rrs  w? 

in  qua  aequatione  Tt  ante  iam  Tidimus  fumi  poteft 
X"  =;  x et  quia  duae  poftremae  lentes  debent  efle  vtrinquc 
aequaliter  conucxae,  erit  pro  vitro  comuiuni  X///  — 
— 1,6299.  Ex  hac  yero  aequatione  vel  X yel  X' 
definiri  debet,  prouti  coefficiens  ipfius  X'  maior  eft 
vnitate,  fine  minor.  Cettrum  notandum  eft  , omnes 
qnintitite  hie  praeter  Ltteras  B et  S3  fetis  efle  de- 
term inatas  , ita  , Tt  in  hoCnegotio  tantum  litterac 
Ct  33  arbitrio  noftro  permittantur;  l'u  quo  duo  cafus 
funt  perpeodendi,  alter,  quo  S3  eft  fradtio  vniute  ma- 

Trn.  II.  D d d ior, 
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ior , puta  alter  yero  , quo  eft  vnitate  minor  , 
puts  =7^-  ..  - , 

Prim  Jit  58  =.  i=fci  'erit  B.—  — j -i  ideoque 
numerus  negaduus,  quo  ergo  cafu  a debet  efie  pofi- 
tiuum  feu  prin.a  lens  conuexa,  fecunda  vero.concaua, 
pro  qua  valor'  X'  determmari  debet , et  quidem  ex 
hac  aequatione 

■*  / — (i-+-0’rx_._  X"  . x'"  , pX"«  , 

A _ — 7T--  + ■+■  “F-2- 

vbi  fumto  X — i euidens  eft  X'  fieri  vnitate  maius. 

- ■ i 

At  fectmdo  Jt  Jit  58  ~ erit  B — i ideoque 
pofitiuum;  vnde  diftantia  a.  fiet  negatiua  flue  prima 
lens  concaua,  fecunda  vero  conuexa,  quo  cafu  nume- 
rus X definiri  oportet  per  hanc  aequationem: 

1 . — O-f-O’A'  i X"  , X"'  , X""  , 

— ■"«»?  ■■  nrr  p^rR  -+■  Tipir  ■+■  *** 
atque  hie  fiimi  potcrit  X'— ij  X vero  vnitate  ma- 
ius fiet. 

Perfpicuum  igitur  eft,  fimili  fere  modo,  quo.  in 
priore  cafu  X'  definitur , in  fecundo  cafu  litteram  X 
definiri,  propterea  quod  proxime  eft  P — i ; quando- 
quidem  inuenimus  P — , vbi  notetur  priore  cafu, 

quo  a eft  pofitiuum,  fumi  pofie  vt  fit  PzzJJ, 

eodemque  modo  eciam  erit  pofitiuum,  quemadmo- 
dum  etiaro  noftra  formula  pofito  B rz  — i — / deda- 
rat,  feilicet  n =;  4- 

Pro 
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* » 

Pro  altero  autem  cafu , quo  a.  eft  quantitas  ne- 

gatiua,  fumi  debet  < = — vt  lit  P = ob  can- 

demquc  rationem  etiam  fiet  negatiuum,  fcilicet 

• v — — *L_ 

^ — • »•***  FP*  * 

C o r o 1 1.  i. 

’« i tjv** ' i i v’*  * ■ "i  tck  * i 

33a.  Cum  tollendo  marginem  coloratum  per- 
uenerimus  ad  hanc  aequationem 

P Jfc  — — m-t-V  2 m{m—  1), 
qua  ob  P datum,  valor  ipfius  k determinatur  , hinc 
habebimus 

^ ' V J n; ( m — 1 ) . - 

_ FjlB  _ 

fTJi  $Pk2 

bbirt' 

ifij «*V 


■ et  to  — = v(,--HllL>  atque  hinc 

> Vioi(m.i)  1 

" H'fP G its 

CorolL  a. 

333.  Cum  fit  C = co,  D = o et  CD=-5, 
Sent  noftra  elementa 

V»  <■— -inri  *-=■—;  ■ 

. _Ba  . X — — Bla. 


( b : 

p “ t5*  y 

lincque  diftantiae  focales 

„ _ r Ba.  r - S - ~ / — ~ B<« 

/>-«;  H ~ — r*  r - 7i  > S~°  --7T1  1 — m- 

um  vero  lentium  interualla 

• » 1 7 » * 

1 . » . «/- 

n H H a ac 
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ac  dcniqne  diftantia  oculi  O zn  vbi  no- 

te tur,  litteram  S’  arbitrio  noftro  permitti,  quo  caueri 
poterit,  ne  vltimae  lentes  fiant  nimis  paruac. 

C o r o 1 L 3.  • 

334.  Ex  his  pcrfpicitur,  quo  maior  capiatur 
littera  B , eo  maius  prodire  fecundum  intcruallum 
cum  fequentibus , hiucque  longitudinem  tclefcopii  eo 
magis  augeri;  at  litter*-  B eo  maior  euadit,  quo  pro- 
pi  us  littera  58  ad  vnitatem  accedit;  Cue  enim  fit 
58  — fiue  2J  rr  , audo  numero  i augetur 
numerus  Bj  quare  cum  littera  58  etiam  nunc  arbi- 
trio noftro  permittatur,  neutiquam  expediet,  earn  vni- 
tati  nimis  propinquam  ftatui,  neque  tamen  etiam  con- 
ueniet  pro  i nurnerum  valde  paruum  affumi,  veluti 
dimidium  vel  fra&ionem  adhuc  minorcm  ; turn  enim 
ex  ivltima  aequatione  numerus  vel  X vel  V prodiret 
nimis  magnus,  fcilicet  adeo  maior,  quam  27.  Vnde 
concluditur,  nurnerum  v ad:  minimum  vnitate-  maio- 
rcm  capi  dcbcre. 


CorolL»  4. 

335/  Hie  igitur  commodum  cum  incommodo 
compenfatur;  fi  enim  i vnitatemiDM  caperetur,  ob« 
tmerena ns* commodum  breuitatts  tubi ; contra  vero«ni-  . 
nils  magnus  valor  nomcri  X vel  X/  infigne  effet  in- 
commodumj  fin  autem  nurnerum  i vnitate  mnlto 

roaio- 


Digitized  by  Google 


Q A P V T II; 


4«5: 


maiorem  fumeremus;  obtineremua  quidero  commo- 
dum,  re  X.  vel.X'  parum  vnitatem  excedercnt,  dbotra 
vcro  tubus  fieret  nimis  longus. 

I •-  ♦ 

C o r o 1L*  5: 

3 $6.  Siu  autem  optio  dctur  inter  va  lores  '-rfc* 
et  ■ r~-t  pro  35  aflumendos  , retinente  i in  vtroque 
eundem  valorem;  tunc  X vel  W eundem  ftre  valo- 
rem nancifceretur.  Verum  priore  cafu  cum  fiat 
B=r  — x—  i longitudo  tubi  maior  prodiret  , quam 
altero  cafu,  quo  eflet  B — i,  quam  ob  rem  femper 
confultius  eft , pofteriorem  cafum  eligere , quo  leas, 
prima  eft  concaua  et  fecunda  conuexa;  quam  priorem, 
vbi  viciffim  lens  prima  eflet  conuexa,  fecunda  vero 
concaua. 

S c h 0 1 i o n r. 

33?.  Quae  quo  clarius  perfpiciantur,  ponamuj 
i = a et  35;=*,,  vtr  fiat  B — a turn  igitur  erit 
P — \j  et  elementa  noftra  fequeuti  modo  fe  habebunt; 
exiftente  a.  quantitate  negatiua: 


» = d = -~i 

P = =ir-  = -^--i.'y  = ~i»  = 
exiftente  fizz  — V a m (»  — 
ftantiae  locales  erunt 

P = *i  «=~r>  r = t- 


fk 

1 ) turn  vero  di- 


Ddd  ) 
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at  iuterualla  lentium 

*-hb= = 

— « p**»  p1*1 

f-l-<  = =ter*/f=r^y»»(«-  I) 

et  diftantia  oculi  0 = quibus  fa&iscampi 


femidiamcter  erit  <J)  “ — , min. 

* V 3 m ( tn  - 1 ) 


Oil 


■i 

. 


, Pro  apertura  autem  tertiae  lends  notandum  eft, 
cfle  o>  ~ j,  ita,  vt  ft  m fir  numerus  fatis  mag- . 

nus  fiat  co  — — }J;  rnde  cum  haec  lens  non  maxi- 
mam  aperturam,  fed  minorem,.  quae  fit  ad  maximam, 
vt-io:  17  s requirat , fuflkict  pro  hac  lente  fumfiffe 
X"  ~ i;  quare  fi  et  X/  — i at  X///  — — 1,6299, 

pro  lente  obieeftiua  inueniemus 

exiftente  v zz:  o,  2326  pro  refraeftione  fcilicet  nn,  55. 

ti  r . . in  jfn.-  ft 

* • .*31  % 

Hinc  autem  inuento  numero  X,  prima  lens  ob- 
iciftiua  concaua  ita  conftrui  debet,  \t  fiat  radius  faciei 
antenoris  pofterioris  tero  =r *-==  : 

<r-TVX-.  r.  ■ t-h tvx^..  ’ 

exiftente  f zz  o,  1907-  <r  ^ 1, 62745  r~o,  9051. 

-wr  M»r  c.iKl  {1  -f*fl  . . . i k 

Pro  fecunda  autem  lente  capi  debebit  radius  fa- 
ciei anter.  zz  et  pofterioris  rz  ,5  exiftente 

— a. 

: Pxo 
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Pro  tertia  lente  erit  radios  faciei  anterior  s 
etpofieriorisr-^,  exiftente 

• * « 

Pro  quarts  vero  lente  radius  vtriusque  faciei 

= t,iot  et  pro  quinta  len.te  radius  faciei  vtriusque 
= X,  IO  A 

Ad  menfuras  vero  abfolutas  inueniendas  confide- 
retur  in  conftrudione  lentium  primae  et  fecundae  mi- 
nimus radius,  qui  (It  -««,  cuius  pars  quarta  f m* 
aequetur  femidiametro  aperturae  ob  c lari  tat  em  requi- 
fitae  , qui  fit  £ dig.  hincque  fit  ct  — ^ dig.  quae 
menfura  fi  forte  det  vltimas  lentes  nimis  cxiguas,  vt 
fupra  vfu  venit,  tantum  litterae  S tribuatur  valor 
vnitate  pro  lubitu  maior;  cum  hinc  longicudo  tele- 
fcopii  vix  augeatur.  Colligitur  autem  tota  hacc  lon- 
gitudo  ad  oculum  vsquc 


E x e m p 1.  L 

338.  Si  fuerit  m — 9 , erit  Pfc—3  et  k 
Vo  ob  P = £;  vnde  elements  telefcopii  erunt 


^ — jo  a j P — n •*!  C — — **J 
et  diftantiae  focales 

f~a-t  ~ ’Jr  > 

. \ . ■ 


! •! •. 
* * 


et 
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— — • 
ft  a * 


:4a* 

tt  internal!* 

# *+■  b~  — n &i  "p  ’4“^  — 

V 4-rf  = - <T  4-,<f  zz  — it* 

ct  diftantit  Oculi  On  — f*. 

Turn  vero  campi  apparentis  femidiameter 
0 = 143  mia  ^ z°  1$'. 

Nunc  vero  habebimus 

* = 3,  44a 5 4-  a*  o 4UfS  -f- 

o,  1779 


3,<y*04. 

0,0415 


A — 3, 56ao  4-  . 

Sumamus  nunc  S-  — a.  Tt  fiat_A=:  3,  7545$; 

* - 1 = *»  75255  Ct  T.  V X -1  — I , yojtfa 
quare  conflrudio  Ieptis  primae  ita  fe  habebtt 

* radius  ficiei  5 ant^r*  ^ b,“„  =r  7,  9+91.  a 
c poHcr*  — T,«“u  o,  s pop.  'a 
Pro . fecunda  autcm  lente  erit 


radius  fecici 
Pro  tfcrtia:  autem  lente  erit  • 
• radius  ficiei 


iei  ^ an®r*  — — x,  015J.  « 

2 pofler.  _i - *,ur?  — — 59*i.  a 


anter.  * _ 3,  49^9 . * 

P0®6*'  — — — o,  4097.  a 


Pro 
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Pro  lentc  quarts 

radius  faciei  vtriusque  = — 0,7333.  a 
Pro  lente  deniquc  quinta 

radius  faciei  vtriusque  = — 0,2444.  « 
lam  in  duabus  prioribus  lentibus  occurrit  • 
radius  minimus  *rr  o,  5909  a,  vt  fit 
m = o,  5909,  adeoque  a — — j^ss  dig. 
feu  a — 1 * dig. 

Vnde  fequens  prodibit 


Conftrudio  huius  Telefcopii  pro  multiplicatione 
m — 9.  lentibus  ex  vitro  communi  fadis. 

I.  Pro  prima  lente 


radius  faciei 


anter.  = — 9,  93  dig. 
pofter.  — — o,  73  dig. 
cuius  diftantia  tocalis  =-  tj  dig. 
iemidiameter  aperturae  cr  o,  18.  dig. 
diftantia  ad  lentem  fecund.  = 0,025.  dig. 

II.  Pro  fecunda  lente 

_ . . c anter.  —1.27.  dig. 
radius  faciei  \ _ .• 

I porter.  — 0,  74.  dig. 

cuius  dirtantia  focalis  — o,  85  dig. 

femidiameter  aperturae  vt  ante  = o,  18  dig. 

diftantia  ad  lentem  tcrtiam  = 3,  38  dig. 


Tom.  II. 


E e c III.  Pro 


* 
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III.  Pro  tcrcia  Icntc 


raJius  faciei 


antef.  — 3}  dig. 

pofter.  = 0,51  dig. 

cuius  diftantia  focalis  — -4-0,  83  dig. 
femidianrtetcr  aperturaC  — o,  ij)  dig. 
diftantia  ad  quartam  ==  2,  78  dig. 


IV.  Pro  quarta  lente 
radius  vtriusque  faciei  r=  o,  92  dig. 

C cuius  diftantia  focalis  — 4-0,83.  dig. 
fesnidiameter  aperturate  =0,23  dig. 
intciuallum  ad  quintam  = x,  11  dig. 

V.  Pro  quinta  lente 
radius  vtriusque  faciei  = o,  30  dig. 

cuius  diftantia  focalis  ~ o,  28  dig. 
lemidiameter  aperturae  o,  07  dig. 
et  diftantia  ad  oculum  — o,  19  dig. 
ficque  tota  itiftrumenti  longit.  r:  7,  49  dig. 
et  fcmidiameter  campi  — 20  23' 

Hac  ergo  perfc&ione  adhibita  telcfcopium , quod  ante 
erat  6 ped.  redu&um  eft  ad  7J  dig. 


Exeml.  II. 
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Exempt  n. 

339.  Si  multiplicatio  fit  m r 50,  crit  Pjfc-20 
— 122  vnde  elementa  noftra  erunt ' 

b zzi  — jo®)  P - * > V — 

d zzz  — £ — ■“  *0 » e *?» 

et  difiaodae  fbcales 

„ . _ ^ a . . _ la 

P’Z  O’ \ q — — &y  r — 

et  interualla  lentium 

a + i " “ tti  P ■+"  f = 

atque  difhntia  oculi  O = - if?  « caropi  apparent* 
femidiameter  erit  = min. 

Nunc  Tero  prodibit 

^3,  4425 
o,  0063 


3J-'v„2 


,5,  ■>  *-  >o  cl  * — , 


107  a 
j>3  a 


o, i779 
X 3i  6267  •+" 


sbT:  j&ual  oil 


’W$  5^ 

. J 


;n 


Sumatur  nunc  9- j»,  eritquc  X rr  3,6285; 

1 rr  2,^285  et  r V (Xt-  i ) = 1, 4<*74i 

I’.  ■ 

Tnde  fiet 


I.  fro  prima  lente  , 

r ■ ■ anter.  zz:  6, 1500.  a. 

radius  6ciei  ^ pofler.  __  T «it  — 0,  603  x.  a. 

E e c 2 II. Pro 
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II.  Pro  fecunda  lente,  Tli  ante 


radius  faciei 


anter. 

porter. 


i,  OIS5-  * 
o,  592*.  « 


III.  Pro  tertia  lente 


radius  faciei 


anter. 

porter. 


B,T5Sf  

V»r*  — 


o,  524+.* 

O,  0615.  A 


IV.  Pro  quarta  lente 
radius  faciei  vtriusque  — — 0,2200.  a 


V.  Pro  quinta  lente 
radius  faciei  vtriusque  — — 0,0880.  a 

lam  cum  fit  in  duabus  prioribus  lcntibus  radius  mi- 
nimus o,  5921.  a,  erit 

m — o,  5921,  adcoque  a = — dig* 
ita,  vt  capi  poffct  = — 7 dig. 

Vnde  fequens  prodibit 

Conftru&io  huius  Telefcopii  pro  multiplica- 
tione  m — 50. 


I 


radius  faciei 


I.  Pro  prima  lente 

c anter.  — 43 » 75  dig. 
I porter,  n — 4,  22  dig. 


cuius  dirtantia  focalis  — — 7.  dig. 
femidiameter  aperturae  — 1,05.  dig. 
dirtantia  ad  lentem  fecundam  — o,  14.  dig. 


II.  Pro 
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II.  Pro  fecunda  lente 

,.  ^ anter.  —7,11.  dig. 

radius  faciei  J _ n 

l pofter.  = +,14..  dig. 

cuius  diftantia  focalis  eft  4,  7 6 dig. 

femidiameter  aperturae,  vt  ante,  — 1 dig. 

inter uallum  ad  tertiam  lentem  14,  98  dig. 

IIL  Pro  tertia  lente 

,.  - . . C anter.  =3,67.  dig. 

radius  faciei  2 „ ’ 

£ pofter.  = o,  43-  dig. 

diftantia  focalis  eft  o,  7-  dig. 

femidiameter  aperturae  — o,  n dig. 

ioteruallum  ad  quartam  —3,1s  dig. 

IV.  Pro  quarta  lente 
radius  vtriusque  faciei  rr  1,  54  dig. 

cuius  diftantia  focalis  eft  1 , 40  dig. 
femidiameter  aperturae  o,  38  dig. 
interuallum  ad  quintam  lentem  dig. 

V.  Pro  quinta  lente 
radius  \triusque  faciei  — o,  6 1 dig. 

cuius  diftantia  focalis  — 0,  5 6 dig. 
femidiameter  aperturae  — o,  14  dig. 
diftantia  ad  oculum  o,  39  dig. 

E e e 3 . ficque 


; ■ v’*4' 
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ficque  longitudo  tota  — ao } dig.  propemodum 
ct  fcmidiameter  caropi  zr  24  J min. 

S c h 0 I i 0 n 2. 

340.  Hoc  ergo  etiam  poftremum  telefcopium 
facile  per  tubos  dtuftitios  ica  parari  potcft  , Tt  com- 
mode quis  fecum  id  portare  pofiic  , cum  lente  ilia 
concaua  omifia  hoc  telefcopium  vltra  viginti  pedes 
excrcuifict.  Circa  tubos  auiem  dudlitios  hie  notari 
oportet,  dum  dudhis  ad  oculum  accommodatur,  folam 
fentem  ocularem  mobilem  efle  debere  , reliquas  vero 
ientes  omnes  in  locis  hie  afl'tgnatis  perpetuo  confiftere 
debere,  id  quod  in  perpetuum  de  omnibus  telefcopiis, 
quae  hie  rradtantur,  eft  tenendum  cetcrum  non  opus 
eft,  vt  perfedtioni  quam  variae  vitri  fpecies  largiuntur, 
caput  peculiare  tribuamus,  yt  hadlenus  fecimus,  fed 
folutio  praecedentis  problematis  paucis  mutandis  ad 
hunc  fcopum  accommodari  poteft , yti  in  problemate 
fequetue  oftendemus. 

♦ 

Problcma  3. 

341.  Si  prima  lens  obie^iua  concaua  ex  yitro 
chryftallino  parctur,  dum  reliquae  ex  vitro  corona- 
rio  conficiuntur , conftrudlionem  telefcopii  deferibere,  in 
quo  non  margo  folum  coloratus,  fed  etiam  tota  con- 
fufio  a diuerfa  radiorura  refrangibilitate  priunda  peni-’ 
tus  deflruatur. 


Solutio 
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Hoc  proWtertia , vt  ha&enus  fScimus,  ex  prirrei* 
pits  fupra  ftabilitis  ft  refoluere  vellemus,  omnia  plane 
eoiem  modo  fe  client  habitura , vti  in  problemate 
praecedente  vsque  ad  eum  locum  , vbi  margincm  co- 
loratum  fuftulimus , atque  etiam  haec  ipfa  aequatio 
non  eflct  difcrepatura  ab  ea,  quam  in  praccedenti  pro* 
blemate  tratftauimus,  quoniam  in  ea  prima  lens  non 
in  computtim  vcnit , ita,  vt  hinc  etiam  eaedem  de- 
terminationes  obtinerentur  atque  hucusque  litterae  95 
et  B etiam  nunc  manfurac  client  indctermioatae;  iam 
autem  demum  vitimae  acquationis , qua  confufio  pe- 
nitu9  e medio  tollitur,  ratio  crit  habenda  et  aequatio 
eo  pertinens  ft  pro  prima  lente  forraulam  differentia- 
lem  littera  N , pro  lequentibus*  autem  lentibus 
litteris  N'  denotcmus  per  hasque  aequationem  diui* 
damus,  habebimus 

n — N _ i t c t 

N7  fflP  B£  ■ Pt  BP tk  B1n» 

in  qua  aequatione  terminus  tertius  cum  lequentibus 
prae  duobus  primis  tarn  funt  exigui , vt  fine  errore 
negligi  queant,  praecipue  cum  vti  iam  facpius  nota- 
uimus , natura  rei  non  permittat , vt  haec  aequatio 
ddcurate  refoluatur,  neque  id  etiam  fcopus  noller  po- 
ftulct.  Qiiare  fumtis  tantum  duobus  terminis  priori- 
bus  colligemus  93  fciliCet  ob  hanc  conditionem 

lentis  primae  e vitro  chryftallino  parandae  totum  di~ 
fcrimcn  in  refolutione,  in  hoc  tantum  confiftit , vt 

. nunc 
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nunc  cum  littcra  93  ante  arbitrio  noftro  manfiflet  re- 
lida  , definiatur;  quocirca  quia  cx  Dollondi  experl- 
mentis  habemus  N:N/—  10:7  ac  praeterea  fit  ?- 
confequimur  nunc  33  ~ J qui  valor  proximc  redu- 
citur  ad  hanc  93~m  fiue  etiam  33  = 1,  qui  eft  iplc 
valor  , quem  in  praecedentibus  iam  exemplis  ipfi  33 
tribuimus;  quicunque  autem  valor  ipfi  33  tribuatur, 
in  aequationem  vltimam  , ex  qua  numerus  X defini- 
tur  , leuc  quoddam  dilcrimen  ingreditur , cum  enim 
nunc  primus  terminus  per  pi,  fcquentes  vero  per  jjl/ 
fint  muhiplicandi,  diuifione  per  p/  fada  baec  aequa- 
tio  fiet 

J*  X — 1 X"  . X'-  , V"'  , t> 

n'  SB’  T ' a*  tk  B-  I1  FJk  "T-  B I *>.m  S6TF 

vbi , vt  ante,  fpmi  poteft  X'  — 1 et  X"  rt , at 
quia  lentes  pofteriores  ex  vitro  coronario,  quo  n~  1 ,5  3 
conficiuntur  , pro  duabus  poftremis  lentibus  , quae 
vtrinque  aequaliter  conuexae  effe  dcbent,  erit  X///  — 
X////—  1 ,60006 , litterae  autem  co  pertinentes  erunt 
pi'  = o,  98 75 i v'  — o,  ex 96 $ g'  — o,  2167 
C/  — I,  660  s ; t'  — o,  92  52. 

Pro  prima  autem  lente  chryftallina  erit 

{X  = 0,  8724;  v — o,  2529;  ? ~ o,  14*4; 

«r  = 1,  5827  et  t “ o,  8775. 

C o r o 1 1.  1. 

342.  Nunc  igitur  demum  intelligitur,  cur  prae- 
ftet,  primaro  leutcm  ex  vitro  chryltallino  parare,  quam 

fccun- 
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fecundam  , fi  enim  prima  eft  chryftatlina  fit  58  — J 
et  B = ?•  Sin  autem  fecundam  chr)ftallinam  facere- 
mus,  foret  S3  — ? et  B Quare  cum  omnes 

fequentes  diftantiae  multiplicatae  fine  per  B , eae  ac 
propterea  tota  longitudo  tubi  prodiret  poftcriore  cafu 
maior,  quam  primo,  idque  in  ratione  7:  5. 

CorolL  2. 

343.  Si  dilcrimcn  difperfionis  ambarum  vitri 
fpecierum  minus  effet,  quam  hie  fecundum  Dollondi 
experimenta  aflumimus;  tunc  fra&io  pro  59  aflumen- 
da  propius  ad  vnitatem  accederet , indeque  B maio- 
rem  nancifceretur  valorem  ficque  inftrumentum  lon- 
gius  euaderet;  ex  quo  ad  praxia  piurimum  expedit, 
vt  duae  yitri  fpecies  ratione  difperfionis  maxime  in- 
ter fe  difierentes  eligantur  fiquidem  hoc  modo  tele- 
fcopia  multo  breuiora  redderentur. 

Scholioa 

344.  Quoniam  igitur  hie  primam  lentfim  ex 
vitro  chryftallino,  reliquas  ex  coronario  fieri  aftiimi- 
mus,  experimentis  Dollondianis  innixi  ftatuamus23r'» 
vt  fit  B — i ac  pofito  B — 2 , ne  lens  ocularis  fiat 
nimis  parua  , elementa  noftra  fequenti  modo  fe  ha- 
bebunt : 

b~  — & a;  C ~ dzz  — f = 

prr-Ji#;  V = * = -fs» 

Tom.  II.  F ff  et 
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et  diftantiae  focales 


p-a-,  * = -£« ; r = '=-Hi 


hincque  interualla 


$C 

tir 


a -j—  & — — jt»  ft}  (3  -+*  c — — |j  a — 
V + i - ■*  * = • - 


i + f-  - saV^lio— ) 
m P* 


et  diftanda  oculi  O — — iy.*.mt-3Lr-L>  <£ 

a m 2 

esiften  te  T k~  — m V a m (m—  i) 

turn  autem  femidiameter  campi  0 =:  min. 

Vt  igitur  hinc  conftru&ionem  pro  quauis  mul- 
tiplicatione  w inueftigemus,  mcthodo  iam  faepius  ad- 
hibita  vtentes  primo  euoluamus  cafum,  quo  m—  35 
turn  rero  cafum,  quo  nt  zz  w. 


Exemplum  1. 

34$.  Sit  multipiicatio  m zz  25  ac  reperietur 
y a « («  — 1 ) — 34,  54101 ; hincqnc 
P k — : 9, 54101 ; vnde  interualla  ita  fe  habebunt: 
*-b&  — — o,  oaa;  (3  -f-  <•  — — a,  80930.  « 

V = — r,  21770.  a;  J-J- e — o,  71 8<Jo.  a 
et  diftaotia  Oculi  — 0, 13844.  a 

His 
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His  praemiflis  quaeratur  X ex  aequatione  fupra  data 
et  inuenietur 

X — 3,  KJ815  4-  o,  oO7Si4-+-o>00IS0» 
-1-0,0005794-0,1+198  feu 
X“  3,3»97*i  vndefit  r V (X-i)— 1, 33<J+8. 
Hinc  igitur  fi  F et  G denotent  radios  anterioris  et 
pofterioris  faciei,  habebimus 

I.  Pro  prima  lente  chryftallina 


F = 


— - +1  otf  17  ® 


G = ^’  = .A.  = o^7 

II,  Pro  fecunda  autcm  lente  coronaria  crit 

F = *»  *45*  * 

G = 7f  = = ' “ °> s82<f  * 

quae  conftru&io  pro  omni  multiplicatione  valet 

III.  Pro  tertia  lente  coronaria  habebimus 

4 j,  1+38.  # 
— o,  1 5 62.  ee 


e e _ ■ 1 ,01ft.* 

— ? — — r¥  — 

e e ' 1 ! i,<osr.«  — - V 

— P — »,*•«  — Fi  „ — 


Tbi  valorcs  penultimi  pro  omni  multiplicatione  valent 

IV.  Pro  quarta  lente  itidem  coronaria, 
cuius  diftantia  focalis  — r crit 

F = G :=  1,  06.  s = — 5-^  = - o,  5497-  « 
vbi  valor  penultimus  pro  omni  multiplicatione  valet. 

F f f a V.  Pro 
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V.  Pro  quinta  lente  etiam  coronaria 
cuius  diftantia  focalis  eft  t — — — , erit 

TO  7 

F ~ G ~ i,  06.  t — — LiSB  xz  — o,  2i2.  a 
vbi  iterum  forma  penultima  pro  omni  multiplicatio- 
ne  valet. 

Exemplum  II. 

34<S.  Si  fit  multiplicatlo  m iufinita  feu  prae- 
grandis,  erit  V a m (w  <■**  i ) — m V a = j,  414a  i.OT 
hineque  P k ~ q,  414*1  «♦  vnde  intcrualla  erunt 

a -4-  b — — o,  02  a; 

(3  + f = - *,  5 5 a-  6,0355. 
y-+-d=z-i6t6+2S.Z;  d-f-frz- 17,07 12.  £• 
et  diftantia  oculi  Otr:  — 9,  5355. 

His  praemiflis  quaeratur  X cx  aequatione  data 
et  habebitur 

Xrr  3,  1 <5815  -+-  C,  *4198  — 3,  31013 
vnde  fit  rV (X  — 1}  = *,  3337$  quare  habebitur 


F 
G = 


I.  Pro  prima  iente 
= — +»  °lda  a 


•*^5  — M*«  — °> 6779-  * 

II.  Secunda  lens  conuenit  cum  exemplo  praecedente. 


III.  Pro  tenia  lente  erit 


F “ 


•— I l,OJ7».a 


~ k k 

1 SOS 

tk~ 


= — 2<S,  6237. 


G = =S---3,«3i7.| 


IV.  Pro 
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IV.  Pro  quarta  lente  erit 

V.  Pro  quinta  denique  le»te 
F = C=;-J>3.i 

Elementa  autem  fequenti  modo  (e  habcbtmt: 
b = - i,  02  a;  c~-6j  0355.  12,0710.4 

Y— f— - J--~ 
faincquc  diftantiac  focales 

P = *i  ? — — o,  72857.  o;  r rz -<?,  0355-| 

/ = - 12,0710.  f = - J 

Exemplum  III 

3+7.  Ex  coUariotie  praecedentium  exemplo- 
rum  pro  quauis  multiplkatione  mfliore  m conflrn&io- 
netn  huiusmodi  telefcopiorum  defcribere. 

Primo  elementa  lequcnti  modo  exprefla  reperientur: 

*i=-»,02 a;  p=-2,55  «i 

#—-(<5,0355  4-^^)^}  Y=~i  *—-**■> 

ezz-s.^ 

ITincqne  diftantiae  focales:. 
p-*i  — 0,72857.0}  rr-(5,03  5 5 4--’—^; 

F ff  3 It 
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et  interualla  Ientium 

a + b--o,oza ; (3 +^=-a,SS *-(<?, 03554--^°)^; 
y +//=-(  atf.tf+a  S+^-  )f; 

-(i7,o7io  + ii^2i) 
ct  diflantia  oculi  Or-fj,  5355  — ,-1~) 
et  tandem  femidiameter  campi  Temper  ett 

$ = vT^'rry  min- 

Lentium  vero  conftru&io  ipfa  ita  Te  habebit: 

I.  Pro  prima  lente  chryftallina 

radius  faiei  \ ^ = <♦.  °«*>  + >£)« 
rams  nciei  j _ (o_  tT7J  _ ^ ) « 

IL  Pro  fecunda  lente  coronaria 


radius  faciei 


anter.  — — i,  i+5i-  a 
pofler.  :=  — o,  5 825.  a 


III.  Pro  tertia  lente  coronaria 

^ . <k  anter.  = — [z6t  ff237-f- 

radxus  ficiei  s „ , , , . 

? porter.  = — (3,  <?357  -I-  - 

IV.  Pro  quarta  lente  coronaria 
radius  vtriusque  faciei  = — ( is,  7953  -q-  . 

V.  Pro  quinta  lente  coronaria 
radius  \tri usque  faciei  = — 5, 30.  ■£.  i . 


till)  J* 

m ' fit 


Nunc 
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Nunc  denique  iudicandum  rcftat , quantum  valorem 
ipfi  « tribui  conueniat.  Hunc  in  fincm  confideretur 
duarum  priorum  lentium  radius  m.nimus , qui  eft 
— o,  5826.  a.  cuius  pars  quarta  —0,1456.  a pona- 
tur  aequalis  femidiametro  aperturae  f8i  indeque  repe- 
rietur  a — — ; quo  quidem  valore  quantitas  a mi- 

nor accipi  non  debet  $ quocirca  fumatur  azz  — "j 
atque  obtinebitur  fcquens 


ConftrucKo  huiusmodi  Telefcopiorum  pro 
quauis  multiplicatione  n. 

Pofita  igitur  diftantia  focali  a zz  — " dig.  impe- 
trabimus  pro  conftru&ione  quaefita  fequentes  menfuras. 

I.  Pro  prima  lente  chryftallina 

,.  . . . C anter.  = (-0,  5737**»-o,  i6)dfg. 

rad.u,  fcc.e.  J pofter.=(-o,°»«8»>+°,°o.f)dig. 

cuius  diftantia  focalis  zz  — T dig. 

femidiameter  aperturae  =:  " dig. 

interuallum  ad  lentem  fecundam  — 0,00286. wdig. 

II.  Pro  (ecunda  lente  coronaria 

,.  . . . C anter.  zr  o,  1636.  m dig. 

radms  fiat.  ^ poller.  _ 0>  o83,.  * dig. 

cuius  diftantia  focalis  eft  zz  o,  10408.  m dig. 

femidiameter  aperturae  zz  ",  dig. 

inter  uall.  ad  lentem  tertiam  ^(0,3  643  .w+o , 8 6 +^)dig, 

III.  Pro 
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III.  Pro  certia  !entc  coronaria 


radius  faciei 


S anttr-  = (3.  8o-f-'-£‘)dig. 
C poflcr.  =(o,  5 a 
cuius  diftantia  focalis  eft  (o,  86  -i-g)  dig. 


femidiameter  aperturae  =:  o,  r 3 dig. 
interuallum  ad  quartam  —(3,  80-t-ii)  dig, 

IV.  Pro  quarta  lente  coronaria 
radius  ficiei  vtriusque  = (1,  8 a ftt)  dig. 
cuius  diftantia  focalis  eft  ( x,  72  -4-  ’£)  dig. 


femidiameter  aperturae  — o,  43  dig. 
interuallum  ad  quintam  = ( a,  44  -+-  dig 

V.  Pro  quinta  lente  coronaria 


radius  -vtriusque  faciei  — o,  7 6.  dig. 
cuius  diftantia  focalis  —0,71.  dig. 
femidiameter  aperturae  rz  o,  1 8 dig. 
interuallum  ad  oculum  — (o,  50  — ^)  dig. 


VI.  Tota  ergo,  telefcopii  longitudo  inde  colli- 
gitur  haec:  (o,  367 2.  m -+-  7,  60  -4-  til)  dig.  vnde 
patet,  fi  m — 1 00,  longitudinem  inftrumenti  non  efle 
luperaturam  44  * dig. 

VII.  Semidiameter  detaique  campi  apparentis 

<rit  0 = ) min. , qui  ergo  pro  i»=  100  fiet 

1 2 minut.  Scbo- 


I 
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Scholion. 

34«.  Haec  ergo  telefcopia  adhuc  litis  brctiia 
Ibrcnt,  fi  modo  in  praxi  lentes  quam  exa&ifiime  fe- 
cundum  menfuras  pracfcriptas  liceret  elaborare  et  fi 
etiam  vtraque  vitri  fpecies  praecife  eandem  refradtio- 
nem  admitteret,  quam  hie  fuppofuimus,-  perpetuo  au- 
tem  tenendum  eft , fi  vitri  refradiio  diferepet  ab  ea, 
quam  aftumfimus,  tunc  totum  calculum  de  nouo  efle 
inftituendum  , qui  fcilicet  ad  formationem  lentium 
fpcdlat;  deinde  vero  etiam  haec  regula  probe  eft  ob- 
ieruanda,  vt,  quo  minus  feliciflimum  fncceffum  ab  ar- 
tifice exlpedlare  queamus , menfurae  hie  praelcriptac 
augeri  atque  adeo  duplicari  vel  triplicari  debeant;  id 
quod  commodiftime  fiet , fi  digid  menfuram  multo 
maiorem  accipiamns.  Semper  autem  etiamfi  artifex 
fummam  induftriam  adhibeat,  vix  vnquam  fperaudum 
erit,  vt  primurp  lia tiro,  qwd  prqduxerit,  inftrumen- 
tum  voto  refpondeat;  quin  potius  femper  neceffe  erit, 
,vt  Icntis  priiuae  ccwcauae  praefenim  plura  exempli 
.elaborentur,  vt  ex  iis  optimum  per  experientiam  cligi 
pofiit;  quamuis  enim  eaedem  menfurae  retineantur; 
tamen  femper  vfu  veniet , vt  pjupa  exempla  omnia 
inter  fe  al  quandllum  difcrepcnt.  Quin  etiam  laepe 
confultum  erjt,  ipftm  menfuram  pro  fconftrudtione  hit- 
ius  lentis,  aliquanfillum  jmmutare,  ita  tamen,  vt  ea- 
dem  diftantia  focalis  conferuetur,  et  pro  quauis  men- 
lura  aliquot  exempla  conficere,  fcilicet  fi  ex  thcoria 
radii  facier'um  a merlons  eFl>oTtenoris'“inius  lentis  in- 
'II.  G g g uenti 
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uenti  fucriut  F ct  G,  hanc  figitram  faepe  ita  immn. 
tari  conucniet  , vt  cap  atur  radius  fuciei  aaterioris 
zz  F hP  F1  oj  poftecioris  vero.  = G + G’.u,  furaendo 
pro  co  tantilla  fca&iooe , quae  adhuc  in  praxi  fentiri 
queati  turn  enim  ia  diftancia  fbcali  nihil  mutabitur. 
Denique  etiam  quacdam  monenda  rcftant  circa  dia* 
phragmata  in  huiusmodi  telefcopiis  vfurpanda  , quia 
enim  in  iis  duae  imagines  reales  reperiuntur  in  vtri- 
usque  loco  etiam  diaphragma  conftitui  poterit,  cuius 
apertura  ipiam  illam  knaginem  capere  debet.  Pri- 
mae  autem  imaginis  femidiameter  eft 
= «<DB  = Ba  M?-i  M Ba. 
eft  vero  M in  noftro  cafu  — — l et  B — J 

adeoque  ifte  femidiameter  erit  rr  — — . fum toque 

azzf,  vt  ante,  femidiameter  ifte  erit 
— im  — « — > die- 

:«fjm  (n-i)  ' tx  V x 1 &*  • 

nift  m fit  numerus  paruus.  Secundae  autem  imaging 
femidiameter  eft~a(p.  BCDzro<j5B9-j  quarecum 
iumlerimus  B-zz  a poftcrius  diaphragma  aperturam 
habere  debet  cuius  femidiameter  fit  duplo  maior,  qtiara 
antccedens,  icilicet  J dig.  a quo  vero  nullus  vfus  ex- 
fpe&ari  poterit,  cum  poftremae  lentes  ipfae  multo  mi- 
norem  aperturam  poftulent,  ita,  vt  (ohim  diaphragma 
prius  vtilitatem  habere  poflit,  cui  etiam  , fi  libuerit, 
micrometrum  adplicari  poterit 


SECTIO- 
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SECTIONIS  TERTIAE.  . 

CAPVT  III. 

DE 

ALTERA  TERTII  GENERIS 

TELESCOPIORVM  SPECIE  PRINOPALI,  EO- 
RVMQVE  PERFECrjOME. 


Definitio.  , 

. t • 

3+9.  , • ; 

Ad  alteram  hanc  fpeciem  rcferimus  ea  telfefcopia, 
quae  fupra  $.  310.  ct  quidecn  fpeciatim  ia  fub- 
ncxo  Corollario  2.  §.  314..  font  explicata  , in  quibus 
fcilicct  Jens  fecunda  adhuc  artte  primam  imaginem' 
xealem  collocatur;  tertia  \ero  lens,  poll  hanc  imagi-, 
Km  in  eo  loco,  ^bi  lentis  primae  inftar  obiefti  con- 
fideratae  imago  per  fecundam  lentem  projiceretur, 
qui  locus  cum  ante  imaginem  fecundam  cadat , lens 
quarta  ocularis  in  debito  loco  conftituitur.  Speciptim? 
autem  (i  primae  lentis  diftantia  focnlis  ponatur,  jr  «, 
fccunda  lens  ita  ftatuitur,  Tt  fit  b zz  — ~ fine  inter- 
uallum  primae  et  fecundae  lentis  — «(i  — ±). 

G g g a Coroll. 
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C o r o 1 L i. 

3 SO.  Cum  igitur  haec  telefcopia  quatuor  con- 
ftent  lentibus,  pro  iis  elementa  ita  fc  habebuut; 

* = *5«  P = 

d-^.Cai 

ita,  vc  fit  B = 58  = et  C'  arbitrio  no- 

Pro  relinquatur.-  • ( 


35  *■ 
locales 


C o r o 1 L 2.  . 

Ex  his  elementis  etunt  Ientium  diftantiae 


P = 7=(T^7-mWai  r 


V<*t— t 


et  s — C «.  et  Ientium  interualla 

* + 4 = («-«)*!  P+‘= Y+'=£S  C. 

et  diftantia  oculi  O =z  a;  ita,  vt  tota  longitude 
fiitura  fit  vbi  tantum  mo- 

nendum  eft,  pro  C numerum  pofitiuum  accipi  debere. 

C o r o 1 1.  3. 

. • ■*  4 ' ..  .. 

352.  Litterae  autem  maiusculae  P,  Q,  R pro 
hac  fpecie  fient  P = V Q_rr  — 1 et  R — — V m 
ita,  vt  hiac  prodeat  PQ.R=:ot,  vti  rei  natura  po- 
ftolat. 


Scho- 
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S c h o 1 i o n. 

• 3?3>  Hie  autem  inprimis  rationem  reddere 
oportet  conditionis  in  definitione  commemoratae,  qua 
diximus,  lentem  tertiam  ibi  efle  collocandam,  vbi  pri* 
mae  lentis  inliar  obiedti  confiderntae  imago  per  fe- 
ctindam  lentem  proiedta  eflet  cafiira  Cum  enim  fe- 
cundae  lentis  diflantia  focalis  fit  q — • * * 

eius  autem  difiantia  a prima  lente  — {1  — ~t)  9, 
quae  -vocetur^,  fi  prima  Ieos  vti  obie&um  confidere- 
tur , eius  imago  poll  fecundam  lentem  cadet  ad  di- 
ftantiam  £ zr  12A ; eft  \ero  y — q a hineque 

£ — 3i!!LzzL  a,  cui  praccife  diftantia  tcrtiae  lentis  a fc- 
cunda  aequatur.  Hanc  autem  .conditionem  idco  ia 
defiaitionem  introduximus » quoniam  cius  ope  locus 
tcrtiae  lentis  facillime  per  praxia  aflignatur.  Cete- 
rum  fupra  iam  notauimus,  femidiametrum  campi  ap- 
parentis  fore  $ zz:  min.  qui  vtique  augmenta- 

tione  indiget „ cum  has  lentes  perficere  cbnabimur. 
Denique  ibidem  quoque  eft  oftenfum,  femidiamttrutn- 
aperturae  tertiae  lentis  ftatui  debere  =z  ’f*  dig. 

Pro  fecunda  autem  lente,  quia  pofuimus, 
et  a — £ rz  — fomidiameter  eius  aperturae  efle 

debet  <*■ 

« V i _f-y /i) 

Problems  r. 

354..  Inter  binas  poftremas  lentes  huius  tele* 
fcopiorum  fpeciei  nouam  lentem  inlerere,  qua  campus 
appareus  magis  amplificetur. 

Ggg  a Solutio. 
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S o 1 u t i o. 

Com  igitur  hie  occurrant  qukique  lentcs  rtatu- 
sntur  noftrae  quatemae  fra&iones: 

f=-P;  * = -<£;  } = -*i  i=-S. 
quarum  litterarum  duae  debent  efle  negatiuae,  quarum 
prior  erit  Q ftatuaturque  Qzz  — k;  alteia  vero  erit 
R vel  Si  Ttram  autem  negatiuam  ftatni  conueniat, 
nendum  definiamus.  Hinc  igitur  elements  noftra 
erunt 


- — -««.  J — BC  a . 

* — T * ~ “fir*  a — F*h  * 


g BCD« . 


PARS  ' 


- — By  . 


P = 


Y = 


-BCa.  V BCDct, 

~fT » 0 — TFT  » 


BCQg. 


PAR  * 


. — -BCP«. 
PARS* 


difhntiae  autem  focales: 

* — a — -2*.  r — -Bg*- 

P — *»  1 — —fr*  T — 

hineque  lentium  interualla 

a ■+-  b ~ a ( i — p ) i P -4-  r — ^ ( * -4-  i) 

quae  cum  efle  debeant  pofitiua  et  a iam  fit  pofiti- 
uum,  necefle  eft,  vt  fit  i°.  P>  ii  a0.  B «<  o;  3°. quod 
ad  bina  reliqua  intejrualla  attinet , duos  cafus  diflin- 
gui  conucnit. 

Cafus  prior,  quo  R )>  o et  S zz  — It',  hoeque  cafu 
debet  efle  C ( t — « ) o et  C J)  <£  o ; quo 
ipfo  etiam  fit  e pofititium 
Cafus  pofterior,  quo  R <£  o feu  R — — it'  ct  S^>o. 
Hoc  ergo  cafu  efle  debet  C J>  o idcoqne  etiam 

€>  o- 
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® >>  cs  at  et  D ( i — Jjs  > o.  Vt  an  - 
tern  etiam  fiat  e^>o,  debet  elle  D<^o,  ideo- 
que  S t. 

Nunc  igitur  confideremus  campum  apparentera  , cu- 
ius femidiameter  eft  <£>  ~ ~ff  ±JT— ac  ftatua- 
mus,  vt  ha&enus,  it  — — u £i  it'  — o ex  natura  hu- 
ius  fpeciei  ^ it"—  — £i  et  it"'  — £ vt  fiat 

<J>  — g — M £ , exiftente  M r?  ;.v  * ' 

atquc  hioc  iam  ftathn  pro-  loco  oculi  prodit 
O * — (m— Qr  _ 

Aequationes  porro  furtdamentales  erunt: 

i°.  y-=  i - Pi  feu  35  u = -'( i - P)  M 
*?.  o ~ — ( i -+-?k)  M -u  • 

3°.  !5>--(i4-PlR)M-u 
Ybi  cum  ex  prima  fit  u — =^)—  hie  valor  in  fe- 
eunda  fubftitutus  dat  on(i-t"P^)5B'+-P—1» 
vnde  fequitur  35  = -^=^;.  ita  , vt  35  ac  proinde 
etiam  B fit  numerus  negatiuusi  fit  autem  B = 
et  ur=-(i  -v-Pt)M;  turn  vero  ex  tertia  erit 
©— Pfc<i  — R)M,  litterae  vero  C et  € arbitrio  no- 
■ftro  manent  reli^ae.  Pro  binis  ergo  cafibus  memo- 
ratia  erit 

Pro  priore , quo  S — — k',  9 = Pi(i-R)M.  Si 
ergo  fuerit  R J>  t debet  eflTe  C ° et  D <;  o 
■ at  cum  fiat  ©<£o,  fponte  ilia  conditio  D <^0 

impletur.  Sin  autem  fit  R i erit  © J>  o i 
' debet 
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debet  autem  cfle  C <£  o et  D > o,  confequen- 
ter  S5  x,  ideoqne  P k ( I — R)  M <£  i. 

Pro pojleriore  cafu,  quo  R - — erit Pk  ( i + Jt')  M 
ideoque  55>>  o ante  autem  vidimus,  hoc  cafu 
effe  debere  C > o adcoquc  <E  o et  € •<  i. 
Turn  vero  D(i—  $))>  o.  Qua  re  cum  effe 
debeat  S < i , erit  D o vnde  ob  o 
colli|itur  JD  V>  i. 

Nunc  pro  tollendo  marginc  colorato  habebitur  haec 
aequatio: 

° — p F7r  r»ns»  . # 

ex  qua  colligitur 

oreofcRS— 5-i ; feu  o-&R S( i *fP£)M4-S+ i 
vbi  ergo  binos  noflros  cafus  dittingui  oportet. 

I.  Si  S~-k habebitur  o = -kk'.R(j + P k)M-k/-bt 

vnde  fit  R=z-j~ -—j^;  vnde  patet,  efle  de- 
bere k'  -<  i.  vnde  fi  prodeat  R>  j,  debet  effe 
C >■  o et  D<£o.  Sin  autem  prodcat  R<$  i 
«kbet  effe  D>o,  C<Jo,  £>>  o et  2)<i. 
adeoque  P k ( i — R)  M < i. 

II.  Si  Rzz-k' , erit  On^AA'SC  1 4-P/fe)M+S+  i vh- 

de  colligitur  quae  expreibo 

per  fe  eft  pofitiua.  Hoc  autem  cafu  fnpra  vi- 
dimus cfle  debere ' C o adeoque  (E  <£  o et 
€ i tt  D ^ o,  ita,  vt  hoc  cafu  fumciidum 
fit  S < i. 

Deai- 
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Denique  hie  meminifle  oportet,  efle  PiRS=-»| 
quae  conditio  fecundum  binos  cafus  confiderari  debet. 

I.  cafu,  quo  S = — k',  ob  R rr  j~j  noftra  aequa- 

tio  dat  o — — " ( 1 -+-  P it ) M — k'  -+-  1 vn- 
de  colligitur  ky  — 1— y(i-i-PA)M;  ita,  vt 
efle  debeat  «(i-bPib)M<£P  vbi  notetur » 
fi  prodeat  RJ>i,  efle  debere  CJ>OetD<£o; 
fi  autem  prodeat  R <J  1 , debere  efle  C <C  o 
et  D > o,  $D  > o et  5D  *<  1.  , 

II.  cafu,  li  R rr  — t/,  vt  fit  t%  — P i hy  S,  noftra. 
aequatio  dat  o — -j(i  + Pi)  M-+-S4- 1 ; 
vnde  colligitur  S — j|-(i-HPfc)M--t  ita, 

vt  efle  debeat  » ( 1 H- P £)  M>  P.  Cum  au* 
tern  debeat  efle  S<J  1 , etiam  efle  debet 
W(x4-PA)M-<2P;  praeterea  recordemur, 
efle  debere  C>o,  adeoque  £J>o  et  €<f, 
et  D <<  o. 


Tandem  circa  has  formulas  probe  obferuandum 
efl  ob  valorem  « inuentum  litteram  M per  reliqua, 
clementa  commode  ejprimi  pofle.  Cum  pnim  fit 


to  — — ( 1 -h  P it)  M,  aequatio — M dabit 
M — — 'Vl  et  u — ~lf 
ita,  vt  pro  campo  appa rente  prodeat 
$ = <*u 
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Turn  vero  etiam  pro  loco  oculi  O — . 

2 7n 

Quibus  obfcruatis  biaos  cafus  feorfim  euoluamus. 

L Euolutio  cafus,  quo  S = — K 

355-  Hoc  ergo  cafu  elementa  noftra  ita  fc  ha- 
bebuot: 


* = -fi 


— Ba.  J BCa . . — BCna. 

TF’  a t 5Fr’  e 5T’ 

—BCa.  > — BCDa  . 
f*  ’ — TkT’ 


hincque  intern  alia 

a-t-i  = a(x— fc)}  p-hf  = -HJ) 

Y + f + .(»+*) 

vbi  ergo  efle  debet  P > i , et  55  = hincque 

b =(p_,) 

Pf-t-*) 

Tcrtium  vero  interuallum  dat  han<r  conditionem 
C ( i — k)  I>  o et  vltimum  C D <£  o j eft  auterrt 
ffl=P*<i-R)M  = *»! s«l  « 


Deflru<ftio  autem  marginis  colorati  poftulat,  vt  fit 
*'=.-i(i-*-P*)M=i-¥8ggj  et 

» — m(m-4-P» . 

*(p(m-f-p*)  — 

quatnobrem  debet  efle  P(w-t-P/t)>  2 m ( 1 -4-  P k) 
ideoque  k <£  quare  cum  ilia  quantitas  ma- 

ior  debeat  efle,  quam  k,  ob  2W>>P,  debet  efle  P>2; 
ex  qua  etiam  coaditione  patet , Temper  efle  debere 

• R>  * 
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H > i adcoque  C > o et  D «<  o,  vti  cx  valore  ip- 
fius  D manifcftum  eft.  Quo  his  conditionibus  fads* 
fiat  formulaeque  cuadant  fimpliciores,  ftatuamusPifciiVm 
vt  fiat  M - — i-r-  ideoque  (t)  — ■ * - . £ — min. 
qui  valor  duplo  maior  eft,  quam  ante.  Turn  vero 
erit  a n porro  fi  capiatur  P r+Vw,  pro- 

dit  k zr  R zz  2 V m et  W — i hincque 
et  D zz  I.  Praeterea  vero  S3  = - "et 

Biz  — vndc  omnia  intcrualla  prodibunt  po- 

fitiua,  dummodo  pro  C fumatur  quantitas  pofitiua. 


II.  Euolutio  cafus,  quo  Rrr-K 
35<J.  Pro  hoc  ergo  cafu  deftru&io  marginis 
colorati  praebet 

o — - + s+i 

vndc  conduditur 

c"  — mli -t-r») _ . 

Hm  + H) 

ita,  vt  effe  debeat 


2 m (1  P fc)  > P («  -i-  P fe) 
turn  vero  ob  S 1 , dcbet  effe 

2f»(l-]-Pik)<£2P(»l-j-P&) 

fiatuamus  nunc  iterum  , vt  ante.  Pit  — V m fietque 
S zi  — 1,  ita,  vt  nunc  capi  debeat  P<iV(s  et 
P )>  V ra ; littcra  autem  k cadet  intra  Jimites  1 et 

H h h 2 Turn 
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Turn  vcro  ob  S = iis  - i erit  V = -7-  — 
Defiuito  autem  P eric 


iQ  = -i^zp  et  B- 


■ gird  ct 

r^-vsn 


®= 
£>  = 


D — 

V n — a k‘ — i 


tI:V«-P-4-PVm)  . 
(i  -i-Vi«XiV«-F)’ 


fiue 


<jui  valor  cum  fit  pofitiuus  et  vnitate  maior  , litter* 
D fponte  fit  negatiua,  quemadmodum  conditioncs  po- 
ftulaot,  dumuiodo  C capiatur  pofitiuum.  Quo  autera 
omnia  plehe  determinentur,  ftatuamus  infuper  ?-\Vm 
ae  fiet  *3=1;  et  S — i„ 


m.  (j  Vw  ;) 

** J(.-Hym) 


ct  B ==  - <LY?-1) 

i Via 


■T*! — ifi  V»+i)  T) ) 

V»+i  sy»+i 

quibps  valoribus  omnibus  conditienibus  fitisfit. 


Scholion. 


357*  Eu  ergo  duos  cafus  huiusmodi  tele(copio~ 
rum  penitus  determinates  pro  data  multiplicationc  m, 
quorum  effcdus  in  praxi  idem  efle  debet.  Cum  au- 
tem  pofleriore  cafu  lougitudo  inftrumeiui  minor  eua— 
dat,  quam  priore,  eum  merito  hie  praeferimusj  quara 
obrem  operae  pretium  erit,  in  conftrudionem  ifto- 
rum  TelefcopiOrum  adcuratms  inqnirere.  Notatis  igi- 
ttlr  praeeipuarum  litterarum  valoribus,  Icilieet 

P=iVm;  k = i;  k'-3Ym--Rj  S = i; 

S5  = 
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at,  — _ (iVm  — i)  . T>  — __  [ ; y « — jj 
50 — *C  * __  sV*- 

ns _ *( ’ v ' ) . n — — )• 

y .a  -y-  i * * 

et  quia  C dcbet  cfle  pofitiuum  , ponatur 
I.  C = 9 vt  fit  2 = ,-^; 
element!  noftra  ita  erunt  exprefla: 


L a a . n a ( > V m — . t } a.  . 

^ * * ism  1 

„ — sVm-t. 

— — ~ — i Y — 


5 m ' • ^ 5 m 

j X - !ll!V«-i)f!V'«  + ')  Hi  ' 

isiny/n  * " ij(*y /ft-f-*  )m  V w 

g _ U('V»-iU’Y"  + ') 

sIsVih-i  )mym  * 


hinc  diftantiae  focalcs 


t V m — » 


i(  i +V"»)V  * 

)(  a Vm-f  ) 
i ) m V 

t — ; »<{  i V<n  — 


a:  r-=z 


rV»-i 
sra  - 


/ — 'Vm-p  ej 

i j ( y m -y.  i ) rn  V m 


“TTy  m -f- 1 Jtrtyin 

et  lentium  interualla 

a ■+-  b zz  a.  (i  — — (3  -+-  c = *-*s=a 


«•  a* 


«yn' 

V -4-  — i('V»-!.i'V«^o  a- 

» 1 n m Vm  ' 

J-  i g — 4iiiy«i-i)[iy»-f'  „ . 

* " i s(  > y m -y-  i )m  y rn  * 

et  diftanm  oculi 

q >< r+yni)  — )(t+ym)(ty»-;)inwi-ht^  tt 

— >Va  smJliymH-0 

xnde  tota  oritur  longitudo  telefcopii 

_ Qym  — 1){  i-y-yntj  i t ( V ’"-4- 1 K ’ V^-4-  ■ KWyy’XfYlHm) 


Hhh  3 


ita, 
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its,  vt  fi  m fit  numerus  praemagnus,  liaec  longitudo 
fiat  ( i -+-  ) a et  quia  hoc  cafu  fit 

e — fi  liccret  capcrc  arrfdig.;  ftatuiconucni- 

ret  3 — 5 , vt  vltimae  lcntis  diftantia  focalis  fieret 
circiter  i dig.;  quando  autem  a rrmlto  .maiorem  ob- 
tinct  valorem,  facile  capi  poterit  3—  i. 

II.  Adcuratius  ctiam  inquircre  debemus,  quan- 
tam  aperturam  cuique  lenti  tribui  oporteat , ac  pro 
prima  quidem  lente  femper  fumi  folet  femidiameter 
aperturae  x — " dig.  pro  reliquis  lentibus  ex  fbrmu- 
lis  fupra  expofitis  colligitur: 

Semidiameter  aperturae  fecundae  lcntis 


:=7r?±«L,  = i“?-+- 


<?  * 
®z 


-) 
a • 


Semidiameter  aperturae  tertiae  lentis 


— r * 

— P — Vt?i 


V n 
|3 


dig. 


Quarts  autem  et  quinta  lens  maxitram  aperturam 
capcrc  debent;  vndc  eas  vtrinque  conuexas  cfEci 
oportet. 

III.  Quod  nunc  ad  litteras  X attinet,  pro  pri- 
ma lente  femper  fumi  conueuit  X zz  i , qui  valor 
etiam  pro'  feciuida  lente  fumi  poffe  videtur,  fiquidem 
numerus  m non  fit  admqdum  paruus , de  quo  autem 
quouis  cafu  feorfim  eri:  difpiciendum.  Pro  tertia 
euim  lente  ob  minimam  aperturam  nullum  eft  dubi- 
• ; inn, 
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um,  quin  fumi  poflit  X"  — i.  Quoniam  vero  quar- 
ta  lens  debet  efie  vtrinque  aequaliter  conuexa,  pro  ca 
fumi  debec 

X^=x4-'(i=£),(x  4-  a©)’ 

Pro  quinta  autem  lente  erit  \////  = i -+•  (*=£)’. 


IV.  His  igitur  valoribus  pro  X,  X'. 
tis  quantitas  a ex  lequente  formula  definiri 

i b-^TFI 


B 1 C 1 OH 


. . ftabili- 
debet: 

■*-*>  ^ 
B!  C ‘ D’Tin  J 


vbi  meminiflie  iuvabit  fumi  folere  X — - ,j  et  k — 5p> 
vt  fit  k x zz  m.  Interim  tamen  fi  vel  maiore  dari- 
tatis  vel  diftinftionis  gradu  contenti  efle  velimus,  pro 
k x fumi  poterit  i m.  Deinde  etiam  hinC  euidens  eft, 
ob  ilium  praegrandem  valorem  ipfius  y//,  qui  fcili- 
cet  quadratum  (a©-x)*  inuoluebat,  terminum  in- 
de  hie  oriundum  itcrum  fatis  fieri  paruum  , cum  i9 
diuifus  fit  per  £>’;  praeterquam  quod  cius  denomina- 
tor ob  P it  k'  zz  3 m per  fe  fit  fatis  magnus.  Deni- 
que  adhuc  notari  debet,  numerum  X"  multiplicari  per 
quantitatem  fatis  notabilem , cum  fit  -gr  propemo- 
. dum  ',V  et  > i ; ideoque  - ^ A’ltra  5 aflurgat 

atque  adeo  ad  4°  vsque,  f»nierctur  *»  ua  vt 
P k zz  Y m in  denominatore,  hunc  terminum  \ix  in- 
fra 
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fra  vnitatem  diminucre  poflit.  Cui  incommodo  re- 
medium  aflcrri  poflet,  hanc  ler.tem  fecundum  pra«- 
cepta  in  Libr.  I.  de  lentibus  compofitis  tradita  dupli- 
cando.  Hoc  autem  necefle  non  erit , quando  ipfam 

lcntem  obie&iuam  ita  duplieabimus,  vt  omnis  confu- 
fio  a rcliquis  etiam  lentibus  oriunda  tollatur. 


E x e m p 1 u m. 

358.  Sumto  m— 25,  conflrmfrionem  htuusmo* 
di  telefcopii  defcribcre. 

I.  Cum  fit  m — 25  , erit.Y  m — 5 , indeque 
P = Vi  15;  s = ;,- 

® = “»i  B = © = •/*  d = -i 

vflde  elements  nofira  erunt 


h — _ 

D — ^1(1 
A — m4i. 


p=«?j  c ~ uf»  v=\a*{ 


nm  u -r 
et  difiantiae  fpcalcs 


- . 
*171  a * 


a — . 

C ? 


P = «i  f = w-  « i * = r^T-  m . »{  • 

! — «ctt-  ;*».  a; 
et  intcrnalla  Jentium 

Y “l-  ^ — ‘*7*  a»  & *+■  9 zz.  \{\ . a j 
ac  diftantia  oculi  Or^.aj 
ita,  vt  tota  loogitudo  fiitura  fit  a (tf  >4- fflf) 

Cam  pi 
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Campi  autem  apparentis  femidiameter  crit 

'JS'  mia.  = 57/ 1 6". 

II.  Semidiameter  aperturae  lentis  primae  rr  J dig. 

- - - - fecundae  — * q ( ? -4-  JJ . -j ) , vnde 

colligere  licet,  pro  bac  lente  dimidiam  aper- 
turam  fufficcre. 

- - - - tertiae  — /„  dig. 

III.  Deinde  porro  erit  A— ;x;  A'rri  fbrtafle; 

— i;  X///  = i + -vbi  notandum, 

fi  vitrum  commune  adhibeatur,  quo  n~  *,55 

fore  A'"  — i , -+-  o , 6299.  'J'  — 59,  702  et 

Ay///  — 1,  <5299. 

Ex  aequatione  pro  a colligere  licet,  numerum 
fub  figno  radicali  contentpm  circiter  vltra  ap.w.  ex- 
crefccrc,  -vnde  eius  loco  tuto  feribere  poflumus  6 4 
ficque  obtinebimus  a — 100.  dig.  8 j ped. 

Pro  maioribus  autem  murtiplicationibus  bacc  quails 

5 

titas  in  ratione  m V m crefcer  neque  haec  longitudo 
fttis  magna  imminUi  potcrix , nifi  fbrmulam  pro  fe- 
midiametro  cqnfufiqnia  ad  nibilwq  redigamus,  id  quod 
vti  ex  fuperioribus  liquet , faqik_  praeftabitur  , fi  his 
quinqwc  lentibus  adhuc  lentem  concauam  praefigamus, 
fiuc  cx  eodem  flue  cx  vitro  chrytfallino  parandatrt. 

Problem?  2, 

359.  IIan.c  telelcopiorum  fpeciem  ante  prlmam 
lentem  praefigendo  lentem  ooncauam  ita  perficcre,  vt 

Tur/f.  II.  I i i confu- 
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confufio  penitut  tollatur  Gcqiic  hacc  telefcopia  brc- 
uifliina  rcddantur,  fcruato  campo  ante  inuento. 

S o l u t i o. 


Cum  igitur  nunc  fex  habeamus  Kntes,  quinque 
litterae  crunt  confiderandac  P,  Q,  R,  Si  T,  ad  lentium 
intcrualla  relatae,  quarum  prima  P dcbct  dare  inter- 
uallum  minimum  , quod  ob  a negatiuum  flatua- 
mus  — — jb.  a,  vt  fiat  P Deiiuie  cum  lequen- 

tia  iiiterualla  rcfpondeant  littcris  Q,  R,S,T,  quae  ante 
erant  P,  Q,  R,  S,  uunc  ponamus  Rzi  — k et  Szr  — jfc', 
cruntque  elcmcnta 


b 

P 


c — 2®  ■ d — _4_  BCg- 
1 — PQ,’  " — ^ py*’ 

y — — : 5 
» PU.’ 


BC  Da  . 
PQjk  ’ 


f -BCDEg — BCDEtt  . 

J — pyjifc'  F to  ’ 


. — BCDa. 
e — KDfJ’’ 

BCDEa 

1 PQ>f 


▼nde  interualla  colligunfttr 

i°.  a -q-  b — ct  ( i — J);  quod  fit  fumto  P=  f?. 
a0,  p-q-c  — — 25  ( i — Qi  vndc  cum  Q capi  de- 
beat  > x , debet  effe  B pofitiuum  , ideoque 
33  > o et  < x. 

3°.  y -q-  d — ( i -d-  i);  vnde  C debet  efle  ne- 

gatiuum. 

4.0.  $ e n ( t J.)  j vnde  D debet  efle  po* 
fitiuum,  ideoque  £>  £>  o et  £>  <£  1. 

5*.  e-i- 
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5e  c \-f~  BCDEtt  ( t — V),  Tnde  debct  effe  e(i  — V) 
pofitiuum,  fed  cum  et  / debeat  effe  maius  ni- 
hilo,  debet  efle  E negatiuum,  ergo  T <C  i. 


Iam  pro  campo  apparente  ponamus 
* = -«;&  = *"=0;  et  tiw/=-& 

•vt  fiat  Cp  :=  S = M g,  exiftente 

vnde  pro  loco  oculi  fit  O = /-•  Ex  *his  autem 

formabuntur  fequentes  acquationes  fundamentales: 

i°.  85«  = -(*  -P)M. 
a\  <£«=-(«  -PQ)M-«. 

30.  £>.  o = - (x  + P W M ” v ~ “* 

40.  g — — (1  — P Q.Jfc fe/)  M — v — w. 


Ex  quarum  tertia  ftatim  habemus 

+ eft  vero  etian 
v -+-»  = («-  0 M - 2;  vnde 
M r ’ — r ficque  viciffim  v + w = 

tn  -4-  PQ*  * 49 

Quia  nunc  prima  aequatio  dat 

^ > . n \ /•  


r^iy  - fecunda  praebebit 


v-— 

~ _i_  '-II- 

£ “ — -^ToF  ^ SBimn-roW 


quare  nunc  fiet 


v + « = ®cTTT  ~ 


■ i i-PO)  . — -i('  -t-PQ*) 
■pyi)  (Cim-t-fCttl  m-p-i-Q* 


I i i <9. 
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quae  aeqHatio  redutfta  dabit 

( r -S3) (i -£)-(  r -€ )P  + 8 PQ.^$5€PQj!:  = o 
quae  ad  Formam  hanc  reducitur: 

qfuae  aeqUatio  infcrliit  relation!  inter  littcras  B et  C 
definiendae.  Littcra  autem  D arbitrio  noftro  tr.andt 
rclufta,  doninapdo  capiatur  pofitiua.  Tandem  verq 
quarta  aequatio  dat 

(jr  — _ a r»—  PQ-ft*'?  | «( « -t-PQ>  } — » PQfe-  i-f.fr') 

m-f-PQJt  P \±k  m-f-PQ.*  > 

qui  valor  cum  fit  pofitiuui,  debet  efle 
aPQjt( 1 4-fc/jj>w-l-PQ.t  fine  PQfc(  i -+- 

Deniquc  defirueftio  marginis  colorati  polluiat  hanc 
aequationein: 


o 


p pa  pa* 


— 2 1 L_ 

ra**'  1 Pa**'r 


quae  fubftitutis  pro  v et  ta  valoribus  abit  in  hanc: 


0 ati-pq) 

w — eim+fii*)  e(w-+-Pa*ja 

^ aft*  a*  *'  i * 

Cue 


*t  i — D 


i-pqi) 


‘ a*  **  “afFT 

Vt  huic  aequationi  commodiftime  fatisftciamus  primo 
terminos  faftore  (i  — P)  adfaftos  ob- fummam  parui- 
catem  reiiciamus,  quandoquidem  non  opus  eft,  vt  in 

hac 
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hac  rcfolutionc  lummum  rigorcm  fequamnr  , 

bcbimus 


oJt) 

m -f-  t‘  Q.* 


k iv 


( 1 -+■  V) 


ct  ha- 


vbi  ftatim  fccundum  naturam  huius  fptxici  tclefcopio* 
ruin  fupra  (labilitam  ftatuamus  P Q/k  — V m ct  T — i; 
vnde  fiet  hinc  kL'  — LL?.  Quia  nunc  erit  * 

Jfefe'T  = -A=p^  ita,  vt  fit'pQ-J.Vw  , ob 
P datum  ctiam  Qdefinictur.  Quia  porro  eft  PQifc-Vw, 
erit  k~ zl,  hincque  li'r  2 V ficque  valores  ha* 
rum  litterarum  ita  .fe  habebunt: 


P = I?;  PQ  = 5 Vnt;  k — ii  k'~  — 2V  m et 
Tr=s;  hincque  P Q_k  — Vw; 

P Q_k  L'  — 2 tri  et  P Q k k'  T ==  m. 

Quod  nunc  ad  rcliquas  littcras  B,  C . . . attinct,  ae- 
quatio  fupra  data , fi  etiam  fa&or  r — P reiiciatur, 
dabit; 


— LdrIS-  +P(^(i+i)zo 


vnde  inuenitur 


C 


1 — P Q,  

Pd(*4-«J 


y — 4 Vm  et  (T  — * — Wra. 

7 V m 3(1  -f-VmJ  * 


Litterae  autcm  B et  33  arbitrio  noflro  permittuntur, 
ita , vt  fi  prima  lens  concaua  ex  vitro  chryftallino 
paretur  , vt  fupra  vidimus,  poni  conueniat  33.=  !; 
porro  vero  litterae  © et  D hinc  plane  non  determi- 
nantur , nili  quod  vtramque  pofitiuam  efle  oportet , 

I i i 3 ex 
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ex  quo  ftatuamus  D ~ S’,  hincque  55  rr  rz^ji  deoi- 
que  vcro  erit 

d — ; hincque  E — 

i + v«  ' i . -4- 1 y .t  » 

qui  valorcs  vni  confpcdtui  ita  repraefcntantur: 


® = {i  « = 


55  = 


B-U 


» — < ynt  , 

>( ' -f-ym)  ’ 

.-+-y™  ’ 

T^-i^SetEz 


->(>- 


bz±y. 

j V n 1 


hincque 


i)  p — s(>  — 4 y« 
^ I,  y m 


BCD—  5«(»  — ■ Vm) 
u y m. 


B C D E = 


— ym) 


7 y m 1 1 -+-  i i n ) 


ex  quibos  elementa  noftra  penitqs  determinantur.  Ni- 
hil igjtur  aliufl  tupereft,  nifi  \t  fcmidiaireter  confu- 
fionis  ad  nihilum  redigatur , id  quod  fit  lequcnte  ae- 
quationc: 

^ — p "E  T®  ) ¥^fa  ( C7  "E 

! f -4-  _JL  ) 

B-'C'.PCl.*  'O’  DO' 

. ..1  - M i-  x"-  - 

B 1 C ; D * P Q.  k fc'  v «*  B'C'D't'.ni’ 

fi  fcilicet  onincs  lcntcs  ex  codcm  ’vitro  fint  faftae. 
Sin  autcm  prima  lens  fit  chryftallina;  reliquae  \ero 
coronariae,  valor  ipfius  X hinc  inuentus  infuper  mul- 
tiplicari  debet  per  , quae  fra&io  eft  fere  J?,  pro- 
pius  vero  {JJ. 

Circa 
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Circa  hanc  xcro  aeqtutionem  obferuandutp  eft. 


fami  debcrc  X'zr  i;  X"  zz  ij  X 


i. 


Pro  quinta 


autem  hate  , vt  vtrinpte  fiat  acqite  co.iucxa  , fumi 
debet 

i ,-Ho,6o0o<y.(  1-2(5)’=:  i 
Pro  fexta  -vero  X////v  — i , 60006. 

C o r o 1 1.  1. 

3<Jo.  Pro  his  igitur  telefcopiis  cum  fiat 
erit  femidiameter  campi  apparenris  <P  zz : 


- V nv  * 


min. 


C o r o 1 1.  2. 

361.  Semidiametri  autem  aperturae  fingulanim 
lentiu m ita  definiuntur:  ex  §.  21. 

Pro  prima  zz  x . 


Pro  fecunda  zz  j . 
Pro  tertia  = - 

Pro  quarta  — o s - 
Pro  quinta  — { -4- 
Pro  fcxta  zz  " 


* 

ra' 

7§F* 

x 


PQ  kV 
X . 


POk*'T  * — m’ 

» 

CorolL  3- 

3 6 z.  Si  in  locis  imaginum  realium  velimus 
diaphragmata  conftituere,  reperitur 


Pro 
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Pro  priori  fcmidiameter  aperturae  — — r..B^  . 

Pro  poderiore  vero  — ?. 

S c h o 1 i o n. 

353.  En.  ergo  duplicem  perfcdionem  huius  ge- 
neris tclefcopiorum  j altera  fcilicet  fpedat  ad  campurn 
apparcntem;  quern  fere  duplo  maiorem  reddidimusj 
altera  vero  confidit  in  deflrudione  confufionis , qua 
efiicitur , vt  non  opus  lit  , quantitatcm  a maiorem 
acqiperc,  quam  apertura  lentis  obiediuae  ad  claritatem 
requifita  podulat,  deque  longitudo  telefcopii  tantopere 
contrahatur  , quantum  quidem  fieri  licet.  Cum  hie 
duae  lentes  pod  vltimam  imagincm  reperiantur,  qui- 
bus  campus  duplo  mdior  eft  tadus , ita,  d tres  plu- 
resuc  lentes  adhibere  velimus,  canipum,  quousque  volu- 
erimus,  amplificare  licebit.  Quod  cum  vix  maio- 
' rem  calculum  podulet  , quam  praeccdens  problcma , 
operae  pretium  vtique  erit,  hanc  inuedigationem  ge- 
ncratim  ad  quorcunquc  lentes  extendere. 

Problem  a 3. 

3<?4..  Pracfixa,  vt  ante,  lente  concaua,  'plures 
lentes  pod  vltimam  imagincm  realem  ita  dtfpouere , 
vt  campus  apparens  quantum  libuerit  ampl  ficetur. 

S Q 1 u t i or 

Hie  omnia  prprfys  manuit  vt  it)  problprmtfi  ao- 
tecedente,  quod  fcilicet  ad  clementa,  didautias  focales 

et 

♦ 
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et  interualla  kntium  attinet,  hoc  tantum  difcrimine, 
vt  ambae  feries  litterarum  B,  C,  D etc.  et  P,  Q,  k, 
V,  T etc.  vlterius  continuari  dcfceant.  Deindc  littera 
M,  qua  campus  apparens  definitur,  alium  nancifcetur 
■valorem  a numero  lentium  pod  vltimam  imaginem 
inferendarum.  Sit  igitur  harum  lentium  numerus  = i 
eritque  M — turn  -vero  aequationes  fundamen- 

tales  fe  habebunt,  vt  ante,  nifi  quod  vlterius  progre- 
diantur,  port  tertjam  autem,  quamlibfct  fequeqtium  opo 
^ertiae  definiamus,  vti  fequitur 

i8.  SJvz  - (i  — P)M 
*8.  Cuirz  — (i  — PQ.)M  — v 
3°.  o — — : ( i -+-  P Q.fc)  M — v — oi  Hue 
« -t-  o)  — — ( i -l-PQjfc)M  vnde 
M (w  t*"  * ) — ~ (■*  — . P QA)  M "4“  f cl 

^ — ■ m-f-PU*  ' 

+°.  €zzPQA(x 

5°.  5 = P ( i-\-  It'  T)  M - I 

6*.  © = P <lk  ( i -+-  W T U)  M - a 

y.  £ a=  P Q*  ( i -+•  V T U V)  M - 3 
etc. 

ex  primis  autem  formulis  colligetur,  vt  ante, 

'_=zl  _ £Ll- a?  + pQ(i+l)rO 

vnde.  quia  P proximo  z?  i>  ideoque  v pro  nibilo  ha* 
beri  poted,  erit  (atis  exadte  . 

Tom.  II.  K k k « = 
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— _ f . — '•ai't 


~ ( i 4-  P Qk)  M zr  — 

• • \ - , ...  .... 

vnde  colii^mus^ 

<r  — '.-Eik.  et  C = ,~F9- 

Hie  autem  fuffkit  hunc  valorem  vero  proxime  deff- 
niuifTe,  quia  aperturae  lentium,  vnde  litterae  v,  <a  etc. 
pendent,  fuinmam  praecifionem  refpuunt.  Quod  cum 
etiam  valeat  in  aequatione,  qua  margo  coloratus  de~ 
ftruitur,  habebitur,  loco  M (ubftituto  valore, 

_ * f T t I r ' t.  r ¥ \ 

m -4- P Q Jk  kk1  \ * T { j y 1'  TO  V ^ ' / 

- quorum  termiaorum  numerus  cum  fit  ret  fingulae 
litterae  T,  U,  V vnirate  debeanf  effe  minores , fta- 
tuamus  tarn  concinnitatis  gratia,  quam  vt  lentes  po- 
ftremae  acquis  fere  interuallis  diftent, 

T=tj  V W = ‘ etc. 

vt  fedor  ipfrus’-jp-  fiat 

I + 2 + 3 + + ...  in G=fc ill 

^ s 

deinde  etiam,  vt  ante,  ponamus  PQfcr/«,  vt 
prodeat  ifta  aequatio 

= SHT’  vnde  elrcitur  It 

Produ&um  veio  reliquarum  litccrarum 

T U V . . . — *,  erit  iPTUV 

— hineque  ergo  dcducitur 

P Q.  = “7 »'■  ^ia  p per  fe  datur,  hinc  Q definietur. 


Deni- 
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Dcniqoc  ob  ?Qkz- Vrn;  elicitar  k — etk^-iVm; 
hie  ergo  valores  omnes  fqquenti  raodo  fe  lubetit:  ■> 

p k'-iVm; 

T = i{  U V = U VV  = J etc 
PQ.J i-zVm;  FQiP; zim; 

P Qi  ItT  T = ?;  P (Ik  k'  T U = et 
PQfc^TUV.  ...  = '-f -i».  / •' 

Circa  litteras  B C D etc.  prima  B cura  tectia  Phioc 
non  defiaitur;  iam  tero  ottendimus  e(Ic,  > 

f — . I — PQ_  — a-4-a.-a|vlm  ^ ' i ' : . 3 


PQ.(i  + ») 


■ J»)Vm 


fl*  _ i — PQ. — tiV» 

— 14-pa*  — u-+-<K'-t-V^* 


T" 


T ,’=•< 


Ponamus  jgitur  , Tt  ante , D ~ 3- . «t  © = — — fe- 

quentes  vero  erunt 

. . •*  , • t»  ' t j . * ’ • V-  ~ ~ 

ff  — '( ' -f-  > V **).  <S  — Ui-t-ti/ml  _ . 

— • -+-y»»  ’ ° — ai.+v«)  » 

@ — tD-MVO  _ „ . <\  — ilt+iv'm)  _ . 

qaarum  littetarum  penultima  erit 

« vKim,  = V 

Has  igitur  quoque  litters^  hie  coniundtim  afpectui 
cxpqpanrlus: 


.r. 


,:r  . 

-.j  l 


rr 


Kkk  a 


,1  i .> 

35  = 
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23  — r circiter 

£ — , rt » < V"1 — ii 
— ( ' + i)(i  + V’"l 

^ — . -h  e 

ff  1 -4- llV m 

i+V» 

(fc  — j(»— i ) + (ii— si)Vft 
” i{'+Vm) 

rtt  — »(<—  0-1-  n — i.OVw 

<k  — t (l—  ij-t-fii  — )ym 


B rr  i Tel  circiter 

« * 

Q -(»iyni~i  — i) 

D — & 

£ — -ti-+-tfym) 

O— « )( 1 jVrn) 

F “ — ( t(i—  t ) —4—  f i< — i.iIVui) 
(*— >H»-f-(»-*-ijyn») 

G — -(»(<-<  )-<-(/ 1— Hivmi 
t ' - • )l  -.?♦-(<  + tJV.»] 

I H 

( it-  *il(  ♦ -M  < -*-  4 J y"  m ) 


ex  quibus  valoribus  omnia  elementa;  iecundum  formu- 
las fatis  tognitas  definiri  poffunt.  Deinde  Tero>  tt 
omnis  confufio  tollatur,.  haec  aequatio  crit  adimpkndat 


,i  i r * V 

”*  I«c»  p<3  *o,'"*r  do' 


B.‘C  J D3PO*  k'  E®/ 


t- / *'«■“«»  , | » ' 

B,C;1DsE,Fi  PQJtfc'  T U V HP  ^ C&J 

■+•  etc.. 

■»bi,  vt  ante,  netandum  eft*  ft  fens  prim  a concaua  ex 
\itro  chryftallino  paretur rpfiquae  afWim  opanes  ex 
coronario ; turn  -valorem  hinc  pro  X ihuentum  infur 
per  multi plicari  debere  per  fratfionem  quo*cafu 
fiquidcm  flatuatur  33  = f , etiam  omnis  confufio  a 
diuerfa  refraDgibilitate  radiorum  oriunda  tolli  deberet, 

tcili- 
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fcilicet  fecundum  Dollondi  experimenta.  Ceterum, 
vt  iam  monuimus,  pro  littecis  X',  ct  X/;/  vnitas 
poni  poterit.  Pro  fequentibus  vero  lentibus , quae 
omaes  vtrinque  aeque  conuexae  effc  debeat , ftatui 
debet 

• rr  i o,  60006  ( 2 <5  — 1 

\,/,//  “i+o,  60006  ( 2 $ — 1 
f//r///  — j _j__  0>  5q0o<J  ( 2 © — 1 )*  etc. 

C O r o l L 1. 

365.  Hoc  igitur  modo  campi  apparentis  femi- 
diameter  erit 

0 — — iL—  flue  0 — -----  minut. 

ac  fi  pro  lente  vltima  fuerit  diftantia  focalis  — 
pro  loco  oculi  habebim'us 

O = -£_  — — ii  i-f-  vw ) 

" Mm  im  * m 

xnde  fi  multiplicatio  fterit  pracmagna  erit  O — ^ . 

C 0 r o 1 1.  2. 

366.  Scmidiametri  aperturae  fingularum  lea* 
tium  ita  definientur: 

Pro  Ima  — Uda  — 

Illtiar  — J -+-  3Eiirfci> 

IVta  = o ; -4-  JL 
V ta  zz  1 -+-  — . x 

vin  =;  + *.* 

Vllta  = ;+-!.  X. 

j T — i tn 

.....  Kkk  2,  Coroll. 
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367.  Circa  diaphrngrr.ata  eadem  eft  ratio  * vt 
in  problcmntc  praecedente:  fcilicet  pro  diaphrngmate 
in  loco  priori*  imaginis  collocando  debet  efte  radius 
foraminis  — f-  pro  altero  autem  diaphrag- 

mate  ~ — c-£. . ? vnde  patet,  haec  foramina  eo  ma* 
iora  fieri  deberc,  quo  magis  campus  amplificetur. 

S ch  ol  io  n. 

t m 

3<SS.  \Hoc  igitur  problemate  totum  huncce  de 
tele&opiis  tradatum  finimus , quoniam  cun&a  prae- 
cepta  pro  illorum  /onftrudione  fatis  hint  expofita, 
neque  hie  conftrudioncs  generales  commode  exhiberi 
queant,  propterea  quod  hie  non  folum  quantitates  du-  . 
plicis  generis,  vt  ante,  vbi  fcilicet  vel  numeri  abfo- 
luti  vel  per  muldplicationem  m diuifi  occurrebant , 
fed  triplicis  adeo  generis  fcilicet  praeter  numeros  ab- 
folutos  quantitates  prime  per  V m , vel  etiam  per  m 
diuifae  in  computum  funt  ducendae,  ita,  vt  ex  com- 
paratione  duorum  cafuum  nulla  conclufio  generalis 
colligi  queat.  Nihil  igitur  aliud  hie  reftnt,  nift  vt 
pro  qualibet  multiplicatione,  qHam  quis  poftulat,  at- 
que  etiam  pro  quantitate  campi,  feu  valore  numeri  » 
calculus  ab  initio  inftituatur,  quern  pro  quouis  cafu 
oblato  fufccpifTc  ob  rei  dignitatem  fine  dubio.  operae 
erit  pretium:  In  quo  quidem  negotio  etiam  littera  3, 
quae  arbitrio  noftro  hadenus  eft  permifla,  determinari 
, debet, 
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debet,  quam  commode  vnitati  aequalem  vcl  maiorem 
affumere  licet.  Videtur  autem  aptiflime  poni  poffe 
S-  — 2 ; vnde  pofteriora  inftrumenti  interualla  non. 
nimis  augentur  , fimul  vero  valor  pro  X notabiliter 
minor  prodit,  quam  11  eflet  S"  i.  Quo  autem  to- 
tus  ifte  calculus  facilius  fufcipi  et  abfolui  queat;  ali- 
quot exempla  liic  fubiungamus. 


Exemplum  i. 

3<59.  Si  m — 49,  vt  fit  V m = 7 et  pro  cam- 
po  apparente  i zz  2,.  ita,  vt  telefcopium  ex  (ex  lenti* 
bus  'fit  compopcndum  et  fumatur  practerea  S'  n 2. 
Primo  colligantur  litterae  P,  Q etc.  vt  fequitur 

P — 4? ; PQ— V;  k = U kf  ■=.  *4;  T — U 

Log.  = o,  0086002 ; Log.  =;  = 9-  0299632$ 
Log.  ~ f = 9-  1549019;  Log.  ^.=  8. 0087738? 
Log.  —ir?  = 3098038^ 


S3  — li  1.55=9,8538719 
l€=o,oi77i87(-) 

LJ0  = 9> 8^39086 
€=  V;  1.  €=0,57403 1 3 


LB  =0,3979399 
Cr-Jli  l-C =9, 707743 8(-) 
Dzz2f  l.Dmo, 3010300 
E=-'r?iLE=o,i34«984(-) 


ex  his  logarithms  formantur  feqaentes: 

* l.BC=o,io5rf837(  — );  LBCD=o,4otf7»37H 

1. BCD E = o, 5414121  (+)  l.B58=o,25i8ri8(-|  ) 

l.C€n  9, 72  5472  5(+);  1.  D5D=o7 1 249386  (-V- ) 

LEe=o,7o87297(-)-  _ 

Hoc 
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Hoc  quaG  primo  labore  confc&o  colligamus  nollra 
elementa,  quae  ita  fe  habebunt: 


bzz—  1,0  za. 
fr+o,  26785a 
-0,1  8221a 
e-—o,  02603a 
j~— 0,07099  a 


= - 2>  55.  a 

y—— 0,13666.0 
-0,3644.3  a 

e rr:  0,03549.  « 


?=-o, 72857  •« 

Log.  9,86247 1 3(-) 
r—  — o,  27901.0 
Log.  r-9, 44563 1 8(-) 
— o,  12148.0 
Log./r  9,0844942  (-) 
t~  — o,  09762  a 
Log  V — 8,9895  1 88(-) 
0,07099.0. 


Pro  oculo  autcm  erit  O — * “ — 


III.  Hiuc  iam  lentium  interualla 


2°. 

3°* 

4°. 

5°. 

6°. 


a -t-  & — — o,  02000.  a 
P-hf  — — 2, 28215. a 
Y + o'  — — o,  31  887.  a 
^ + f--o,  39046.  a 
£ -+"/  — — o,  03550.0 
O — — o,  04057.  a 


Tota  longitudo  — — 3,  08755.  a 


o,  04057.  a 
cognolcuntur: 


Deinde  etiam  diaphragmata  ita  definiuntur: 
Prius  port  lentem  tertiam  ad  diftantiara 


V.  = - o,  13 666.  a,  ponitur, 

Eius  femidiaraeter  foraminis  — o,  0569.0 


Poftc 


* 
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Tofterius  ponitur  pod  quartam  lentem  ad  diftantian 

$ zz  — o,  3<>443-  « 

Eius  femidiameter  foraminis  n:  o,  1138.  a 

Porro  vero  femidiameter  campi  apparentis  erit  30;  mia 

IV.  Nunc  fingulas  lentes  examinari  conuenxt, 
quarum  non  (blum  conftruftio  , fed  etiam  momen- 
tum confufionis  , quod  quaelibet  ad  valorem  X con- 
fers eft  definiendum , vbi  quidem  prima  lens  vltimo 
loco,  poftquam  fcilicet  valor  X fuerit  inuentus,  tra- 
dbari  debebit.  Quoniam  igitur  fequentes  lentes  omnes 
ex  vitro  coronario  fieri  fumuntur,  valores  eo  perti- 
nentcs  erunt: 


v zz  0,  2196;  Log.  v rr  9.  34H5323 

it  — 1 , 6<Soi 
£ ~ o,  2267 

tr  - ? — 1,  433+5  Log.  <7-^  = 0,  *5^3^74 
r = o,  925a; 

Nunc  igitur  fingulas  lentes  poft  primam  ordinc  per- 
curramus: 


Pro  lente  fecunda 


radius 


anter. 

potter. 


»•— S6(»— f j-J-TViX’— 1 ) 


f-»-SB(<r— f ~ tV(X'—  O 

quae  formulae  ex  (uperioribus  facile  eliciuntur. 
vero  eft  X'  rr  1 et  calculus  ita  inftituatur 


Hie 


Tom.  1I>  L 1 1 1.  <r— 
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3.  o-  -f  = 0,  1563674’ 
L.  58  — - 9,  8538719 

<r  = r,  66 01 
fubtr.  1,0239 

0, 0102393 
58  O - ?)  ~ 1,02386 

0,  6362  den.  rad.  ant. 
? = 0,  2267 

add.  1,0239 

1,  2506  den.  rad.  poft. 

log.  q — 9,  8624713  (-) 

9,  8624713  (-) 

log. den  = 9,  8035937 

0, 0971 1 84 

0,0588776  {-) 

9,  7653529  (-) 

rad.  anter.  = — 1,  145 19.  a 

rad.  poft.  = — 0,58257.* 

— s*  v — V m 
3°.  Calculus  pro  momento  confufionis: 


1.^-o,Oo8<5oo2 


l.X/— 0,0000000 

1,  8},-9,5<Si<Si57 


0,438384-3 

addc  log.  coeffic.  = 0,0086002 


1 v =9,341*323 

l.B83ro,25 181 18 


0,44*59845 1 
Ergo  pars  prior  “2,79888 
poflerior  = o,  12543 


9,0898205 

0,0086002 

9,0984207 


Momentum  confufionis  “2,92431 
Pro  lente  tertia 
i°.  radius  ant.  - 


<r— eu— ?}_f.Tv:A''—  ,j 

poficr.  0 


irbi 
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tbi  notetur,  efle  "h"  zz  x. 
1.  or-?=:o,  1 563674 
1.  — £ ~ 0,0177287 

<T  ZZ  I,  6601 
-+-  *,  4931 

? — 0, 2267 
- G493I 

0, 1740961 
€(<r-e)  = - 1, 493‘3 

3,  »532 
denom.  anter. 

— 1,  2664 
denom.  porter. 

Log.  r — 9,  4456318  (-; 
log. den. -0,  49875 15< l-K 

1 9,  4456318  (-) 

l 0,  1025709  ( — ) 

8, 9468803  c— ; 

> 9, 343^609 (-hi 

v Ergo 

radius  anter.  = — 0,08848.  a; 
radius  porter.  zz  o,  aao3a.  ct. 


a0.  Semidiameter  aperturae  requifita  r:  *.  x. 
fiue  r o,  02  a + a x,  quam  aperturam  liaec  lens  vti- 
que  fuftinere  potert. 

30.  Calculus  pro  momeuto  coqfufionis: 


1.  ^9, 049963  a 
9l.Bc  1, 1938197 

l.X//ro,ooooooo 
3l.£no,o53 1 86 1(-) 

1.  v = 9,34i$323 
LC£z:9, 7254725. 

7,8361435 

9,9468139  j 

7,836i435 

9,6161  59S 
7,8361435 

7, 7829574(*) 

7,45  23033 

' ** 

Ergo  pars  prior 
porter. 

-b  0,  oc6o 6 
. — 0,  0018  3 . 

J^ojnaentumconfuf.  — 0,  00323 

Lll  a 

Pro 
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Pro  lente  quarta 

i°.  radius  anter.  zz  — - -£ 5— 

ff  — D(<r  — j 

pofter.  — — £ 

■vbi  icerum  fumatur  X///—  1. 


cr  — 1 , 66 01  £ — o,  2257 
0,9556  0,9555 

0,7045  1,1823 

<D( 0-  - ?)=  °,  95 560 1 dcnom.  antcr.  denom.  pofter. 

log.  s — 9,  0844942  (-)»  9,  084494a  (-) 
log.den.x9,84788io  0,0727277 

9,  2366132  (-)  9, ox  17665  (— ) 

' radius  anter.  — — o,  17243  a; 
radius  pofter.  — — o,  10273.  a; 

20.  Semidiameter  aperturae  requifitus  — 1.  x. 
quam  aperturam  lens  commode  fuftinebit,  fx  enim  mi- 
nor radius  lcntis  fecundae , qui  eft  0,58257.  a,  fu- 
ftinet  aperturam  a:;  hie  radius  minor,  qui  eft  0,10273.2, 
commode  fuftinebit  aperturam  \ x. 

3®.  Calculus  pro  momento  conlufionis: 

1.J5S ~9,I549°I9  l.X^'ro, 0000000  1.  9,3416323 

3l.BCrro,3 1 705 1 1'-)  3 1-25-9,47 1 7 2 5 8 l.S>Dro,  1249386 

8»8378508  0,52827+2  9,2166937 

8,8378508  8,8378508 

9,3661250  8,0545445 

Ergo 


l.c  — f— 0,1563674 
1.  £)  — 9,8239086 

l.S(cr—#}— 9,9802760 
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Ergo  pars  prior  o,  23234 
porter.  0,01133 

Mom.  confuf  = o,  24367 

Pro  lente  quinta 

i°.  Quia  haec  lens  vtrinque  debet  efle  aequc  con- 
vexa  , ob  eius  dirtantiam  fbcalem  tzz  — 0,09762.  a 
erit  radius  \triusque  faciei  — i,o6.r=—  o,  10348.  a. 
nunc  vero  erit  X////  = 1 o,  60006  (2  (£  — i)‘  at 
eft  2 € - x = 6,  5 ; ergo 

log  (2.  €—  1 )=:  o,  8129134;  et 
log.  (2  <E— 1)’  = 1,6258268 
log.  o, 60006  = 9,  778x947 

1, 40402 xS 

*deoque  'K'"t  = 26,  3S2* 

20.  Semidiameter  aperturae  hie  per  hypothefin 
j r.  r:  — o,  02440.  a;  altera  enim  pars  5i  .r,  quam 
haec  lens  facillime  patitur. 


3°.  Calculus  pro  momento  confnfionis:  • 


1.-^=8,0087738 
3l.BC  Drx, 22014' 1 

l.XHMn,4ao8i36 

3l.g=i-722o939 

l .i=9534i<*323 

l.ESzio, 7087297 

6,7886327 

9,69 87X97 
6,7886327 

8,6329026 

6,7886327 

48735 *4 

5,4215353 

Lll  3 

Ergo 
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Ergo  pars  prior  0,00031 
poftcr.  — o,  00002 

Momentum  confuf.  —0,00029 

Pro  lente  fexta 

i°.  Quia  per  hypothefin  haec  lens  vtrinque  de- 
bet die  aeque  conuexa,  ob  eius  diftantiam  tocalem 
a — — o,  07099.  a , erit 

radius  vtriusque  taciei  = 1,  06.  a ~ — o,  07525.  * 
turn  vero  erit  \,,//  — 1,60006. 

20.  Semidiameter  aperturae  — Ja~— 0,01775.* 
3°.  Calculus  pro  momento  confufionis: 

1-  8>  3098038  L o,  204x363 

3.I. BCDE  = 1, 624.2363  6,6855675 

6,6 855675  6,8897038 

Ergo  momentum  confuf.  — o,  00077. 

His  inuentis,  colligantur  omnia  momenta  con- 
fufionis in  vnam  lummam,  quae  erit  3,17227.  Nunc 
autem  duo  calus  funt  confiderandi,  prout  primam  lcn- 
tem  concauam  vel  ex  vitro  coroi  ario  vel  ex  chry- 
ltollino  parare  voluerimus,  quos  liorfim  euolui  oportet. 

I.  Pro  prima  lente  eoncaua  ex  vitro  co- 
ronario  paranda. 

Pro  hac  ergo  lente  erit 

X =2  3,  17227  vude  X — 1 — 2,  17227 ; 

hinc- 
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hincquc  fiat  fequ'ens  calculus. 

Log.  (X—  i)  — o,  3369138 

Log.  V(X-i)  = o,  168+569  ergo 

Log  r 9,  9662356  r V (X-i)  — 1,3636 

o, 13+6925 

Kune  cum  fit  pro  hac  lente 

rad.  autcr.  ; rad.  poftcr.  = f^=r  - 

calculus  ita  fe  habebit: 

<r“  1,6601;  £ — o,  2267 

rV(X-i)n  1,  3<5 i,3<S3<S 

o,  2965  1,  59°3 

1.  o,  2965  = 9,  47202+7  1.  x,  5903  =:  o,  201+791 
compl.  = o,  5279753  compl.  — 9,  7985208 
ficque  prodit 

radius  anter.  — 3,  3726S.  a;  poftcr.  — o,  62881.  a 
femidiametro  aperturae  exiftentc  a-  =:  ™ dig.  — 1 dig. 

H Pro  prima  lente  concaua  ex  vitro 
chryftallino  paranda. 

Pro  hac  igitur  lente  erit  X — i? « • 3‘,  17227  feu 
X = 3,59080;  et  quia  pro  vitro  chryftallino  eft 

?=o,  1+1  + ; <r  = s,  58271  r=:  0,  8775  ; 
calculus  ita  fe  habebit. 

Log. 
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Log.  (X — i)  z=  e,  4134339 

Log.  V (X— 1)  zr  o,  2057169 
Log.  t — 9,  9432471 

o, I 49964O 

cr  — 1,  5827; 
fubtr.  1,4124 

o,  1703 
log.  9,2312146 

com  pi.  0,7687853 
ficquc  prodit 


ergo 

t V (X— 1}  i,  41242 


e = o,  1414 
add.  1,4124 

1,  5538 

log.  o,  191395* 
compl.  9,  808604S 

rad.  poll.  =r  0,  6+358.  a 
™ = x dig. 


rad.  anter.  zr  5,  87199.  a; 
femidiametro  aperturae  cxiftente  x zz 


VI.  Quia  binae  priorcs  lentes  coniunftim  len- 
tem  obicdliuam  conftituunt,  cuius  femidiameter  aper- 
turac  zz  1 dig.;  llatuatur  carum  minimus  radius,  qui 
eft  — o,  58257.  a 4 dig.  hineque  concludctur  , fu- 
mi  debere  — a £>  dig.  hoc  eft  — a 7 dig.  vcl 
faltim  non  minus,  ita,  \t,  ft  optimus  fucccffus  fpe- 
rari  pofllt,  accipcre  liceret  — a — 7 dig.  Sin  autem 
aberratio  quaedam  fit  pertinefeenda,  tantum  opus  crit 
menfuram  vnius  digiti  augcre.  Commoditatis  autem 
gratia  fumamus  a zz  — 10  dig.;  vnde  fequens  prodit. 


Con- 
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Conftru&io  hurus  telcfcopii  determinata, 
pro  multiplicatione  m — 49. 

I.  Pro  lente  obiediua,  / 
quatenus  ex  vitro  coronario  paratur. 

~ f ^ 

(I)  Pro  lente  obiediua, 
quatenus  ex  vitro  chryflallino  paratur. 

"* 6c- 1 \ Fliot  GliiC 
cuius  didantia  focalis  pro  vtroque  cafu  — — 10  dig. 
femidianrieter  aperturae  — 1 dig. 

Interuallum  ad  lecundam  — q,  2 — j dig, 

II.  Pro  Jfcnte  ftcunda 

, r C a titer. ,u—  u 4c  die  a 
rad.  fac.  Jt  ^ ^ 5>  digS‘  \ Cro*«  Glafli 

cuius  diftantia  focalis  — 7,  28  dig. 
femidianwttr  aperturae  dz  1 dig.'-1  ‘ 4 ; ; 

Interuallum  ad  tertiam  — 22,  82  dig. 

III.  Pro  lente  tertia 

rad  l ^ -^^+^g|“Cr°wn  Glad: 
cuius  didantia  focalis  2f  79,  dig. 
femidiameter  aperturae  = o,  3 dig. 

Interuallum  ad  quartam  — 3,  19.  dig. 

rjv  ' JL  • ». 

Tri/i.  17,  M m m IV. 
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IV.  Pro  lente  quarta  G 

«L  he.  \ a"?r'  = , i Crown  Glair. 

( potter.  — 1,  03  dig.  , 

cuius  diftantia  focal  is  1,  :i  dig. 

femidiameter  apertnrae  r±  \ dig.  ' ' ' 

Interuallutu,  ad  quintara  rr3>9odig. " ' , -t  t-. 

- J . V ' ' J - - - i i . I . i 

V.  Pro  lente  quinta 

radius  vtriusque  faciei  1,03  dig.  Crown  GUtE 
cuius  diftantia  focalis  eft  o,  97  dig,  . ■,  • .1,1 
femidiameter  aperturae  zz  i d ig.  . 

Imeruallura  ad  fextam  — o,  35  dig. 

VI.  Pro  lente  fexta 

radius  ficiei  Ttriusque  iz  o,  75  dig.  Crown  GlalL 
cuius  diftantia:  focalis  = o>  70  dig. 
femidiameter  aperturae  — o,  18  rzjdig. 

Diftantia  ad  oculum  vsque  — o,  40  dig.  , 

Huius  igitur  telefcopii  longitudo  tota  fiet 
zr  30,  87  dig.  — 2 * ped. 
et  femidiameter  campi  apparentis  — 30  j min. 
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IMAGINIBVS  PER  SPECVLA  SPHAERICA 
FORMATIS  EARVMQVE  DiFF'VSIONE. 


F r o b 1 e m a i. 


i K 


i a pntifto  Iacido  in  axe  fpeeuli  conftituto  radii* 
axi  proximi  in  fpeculum  incidant,  inuenire  16- 
imaginis. 


- r > 


M m m 3 


Sola  - 


470 


C A P V T L 


Tab.  t 

Kg.  7. 


S o 1 u t i 0. 

Sit  PAP  fpeculum  lphaericum  probe  po'itum 
centro  O radio  O A zz  f deferiptum  , cuing  axis  fit 
reda  AO  E , in  cuius  pundo  E conftitutam  fit 
puudum  lucidum  et  ponatur  .eius  diftantia  EAn«, 
Ynde  radii  in  totam  fpeculi  fuperficiem  incidant , e 
quibus  autem  cos  tamum  hie  confideramus , qui  axi 
fint  proximi  feu  qui  in  punda  a medio  pundo  fpe- 
culi  A proxima  incidant,  tails  igitur  radius  incidens 
fit  E A et  ad  pundum  a ex  centro  O docatur  ra- 
dius O a — f qui  enm  in  fpeculum  fit  normalis,  erit 
E aO  angulus  iocidentiae,  cui  ab  aifera  parte  redae 
O a capiatur  angulus  aequalis  0<*F,  eritque  reda 
aF  radius  refiexus  cum  axe  occurreos  in  pundo  F, 
in  quo  pnndo  adeo  omnes  radii  axi  proximi  e pundo 
E emiffi  concurrent , fiquidem  etiam  radins  E A fe- 
cuadum  ipfom  axem  emiffus  in  pundum  F refledi- 
tur,  ita,  vt  pundum  F fit  imago  pundi  lucidi  E 
per  reflexionem  formata,  et  cum  a radiis  axi  proxi- 
mis  formelur,  in  hoc  pundo  erit  imago  principalis, 
Yti  cam  in  tradatu  de  lentibus  vocauimus.  Ad  lo- 
cum igitur  iftius  pundi  F inueniendum  confiderepir 
triangulum  E a F , cuius  angulus  E a F bifedus  oft" 
reda  O a,  tnde  notum  theorems  Geometricum  prae-j 
bet  hanc  proportionem  Ext:  F.  O — Fa:  FO  dcin- 
de  quia  in  triangulo  E a O aneiili  ad  E qt  ad  a font 
infinite  parui  in  triangulo  autem  O a F anguli  ad 
O et  a ; erit  E a — E O -4-/j  et  F a —f—  O F yo- 

de 
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vnde  rlla  proport io-  abit  in  hanc 

EO E O—f-  O F : O F 
ct  componendo 

iEO+/:  EO  =/:  OF 
Cum  iam  fit  EO~EA-AOra  — / fie* 

2a— f:  a—f—fi  OF 
hincque  O F = 

ficque  locus  punfti  F innotefcit , cuius  diftantia  a 
pundo  A erit  AF'/-FO~  . q . e.  r. 

C o r o 1 L r. 

f.  t.  Ex  data  ergo  diftantia  pun&i  lucidi  Ea 
fpeculo  EA=r a,  fnucnimus  diftantiam  imaginis  prin- 
cipals fuper  axe  AF,  quam  cum  in  lentibus  littera 
« defignauerimus , etiam  hie  eadem  littera  vtamux , 
ita,  vt  fit  o-—^rr 

Coro  ft  2. 

i 

f.  3»  Speculum  hie  tanquam  concauum  fpe<ft»- 
vimus,  cuiifc  radius  effet  AO  vnde  valores  po- 
fitiui  huius  litterae  / fpecula  concaua ; valores  Tero 
negatiui  fpecula  connexa  denotabunt.  Turn  vero 
etiam  diftantia  a,  quatenus  valorem  habet  pofitiuum, 
diftantiam  imaginis  ante  fpeculum  indicabit;  fin  au- 
tem  prodeat  negaiiua id  indicio  erit  imaginem  poft 

fpecu- 
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fpecalum  cadcre  eamquc  tore  fidtam,  cum  praefens  fit 
realis.  Hinc  autem  intelligitur,  imaginem  fore  rea- 
lem,  fi  fuerit  if,  fiquidem  fit  />  o;  fin  autem 
fit  o feu  fpeculum  conuexum;  turn  imago  fem- 
per  port  ipeculum  cadet,  eritque  fidta,  non  realis. 

C o r o 1 1.  3. 

§4-  Si  punfti  lucidi  difiantia  AEr  a foe- 
rit  infinitaj  turn  difiantia  imaginis  principalis  a fpe- 
culo  erit  — ita,  vt  haec  difiantia  AF  = J/ 
pro  difiantia  focali  fpeculi  fit  habcnda  hinc  fi  fpccult 
diftantiam  focalem  ponamus  — p,  erit  radius  fpeculi 
f—  2P'  Turn  vero  in  genere  difiantiae  a ct  a ita 
a fe  inuicem  pendebunt , vt  fit  a = hi?Cque 

P — et  t — a -+-  a prorfus  vti  in  lentibus  vfi|> 
Venire  fupra  vidimus. 

+*  , r * *» 


§.  5-  Hie  notatu  inprimis  dignum  occUrrit  ‘ 
quod  tres  ifiae  difiantiae  a,  a et  p eodem  prorfus 
modo  a fe  muiccm  pendent,  vtr  in  lentibus:  ex  quo 
widens  eft  ranone  calculi  fpecula  perindc'traftari'pofic 
ac  ientes , quae  calculi  comienientia  adhuc  in  fequen-r 
wmi*  magis  illuftrabitur.’  Hie  tantum  notafle  iouabit/ 
knttbus  conuexis  reipondere  fpecula  concaua ; vti  enim' 
lentibus  conuexis  diftantias  focales  pofitiuas  tribuimns,’ 
quippe  quarum  foci  font  reales , ita  etiam  fpecula 
concaua  realem  habent  focum  ibique  aeque  ri  v'rendf 

pollen  t 
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pol'ent  atquc  Icntes  conucxae  in  fuis  focis;  difcrimcn 
tamcn  in  co  fitum  eft,  quod  in  fpcculis  concauis  fo- 
cus ante  ea  cadat,  cum  in  lentibus  conuexis  port  eas 
forir.etur  atqtie  fimili  n odo  fpecula  conuejca  ad  len- 
tes  concauas  referentur  dum  in  vtrisque  focus  tantum 
fidus  datur,  in  quo  fcilicet  radii  non  rcucra  congrc* 
gentur.  Qiiando  ergo  de  fpcculis  fcrmo  erit,  diftantia 
focatis  pofujua  temper  fpeculum  concauum,-  diftantia 
vero  focalis  negatiua.  fpeculum  conuexum  indicabit, 
ac  ft  diftantia  focalis  euadat  infinita , fpeculum  erit 
planum,  fimili  modo,  quo  lens  diftantiam  fbcalem  ha- 
bens  infinitam  eft  piano  plana.  Praeterea  vero  etijm 
obferuaffe  iuuabit,  fi  vti  in  Elioptrica  fecimus,  ftatua- 
mus  a — A a et  % zz  ||-yr , turn  etiam  fore  p—Ha. 

Pr  o blem  a 

§.  6.  Si  non  amplius  lucidum  puixftum  E, 
fed  obi e dum  E £ axi  fpeculi  perpendicular ites  infiftat, 
eius  imaginem,  quae  in  pundo  F fitu  inuesfo  reprae- 
fentabitur,  definire. 

Solutio. 

Ponatur  iterum  diftantia  huius  obiedi  a fpeculc 
EA  zza,  fitque  eius  magnicudo  E a ==  £,  quippe  qua 
denominationp  fupra  de  lentibus  fumus  vfi,  ita,  vt  £ 
femper  fit  quantitas  valde  parua  refpedu  diftai.tiae 
EAm,  fui  angultis  E A e quafi  infinite  paruus. 
Deinde  fit  vt  ante  radius  fpeculi  OA-/,  eius  di- 
Tom.  II.  N n n ftantia 
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ftantia  focalis  =r  p,  ita , ft  fit  / — z p,  et  diftantia 
imaginis  principalis  a fpeculo  AFra  ita  , \t  fit 
a — His  pofitis  facile  intelligitur  , imagiucm 

quaefitam*  in  pundum  F inciderc  atque  ad  contra- 
riam  partem  axis  fore  diredam;  duda  enim  reda 
c A referet  radium  incidentem  , cui  conuenit  radius 
reflexus  A%,  qui  ergo  per  imaginis  extremitatem 
tranfire  debebit;  vnde  fi  in  pundo  F normaliter  ad 
axem  ducatur  reda  F ad’  radium  reflexum  A £ 
terminata,  haec  reda  F £ imaginem  principalem  ob- 
iedi  exhibebit , cuius  ergo  magnitudo  cx  fimilitudine 
trrangulorum  A H e ct  A F £ ita  definictur,  \t  fit 

Fy a p.e  1 ‘ 

T A E — a 

quod  idem  ctiam  hoc  modo  oftendi  poteft.  Ex  pundo 
t per  centrum  fpeculi  O ducatur  etiam  radius  inci- 
dens  iOa,  qui  cum  fit  normalis,  eius  reflexus  in 
ipfum  cadet  tranfibitque  etiam  per  pundum  % vnde 
fimilitudo  a1  >rum  OEi  et  OF£  dab;t  F £ — 

Eft  vero  OF  = /-a,  et  O E rr  a — f ex  quo  fit 
F % zz  Cum  ex  (uperiori  problemate  fit 

* = 17=7  hinC(lUC  /=  crit 

/-  «t  — et  a-f—  t±=ALa; 

J a-t-«  a -4- a ’ 

hineque  fubftitutis  his  valoribus,  fiet  F £ rr  ^ , pror- 
fus , vt  ante  quo  ipfo  confirmatur  redam  F £ axi 
xede  normalcm  efle  dudam. 

Coroll. 
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C o r o 1 1.  i. 

§.  7.  Hie  ergo  ctiam  magnitudo  imaginis  prim- 
cipalis  codem  plane  modo  ex  obiedi  magnitudine  de- 
terminatur,  quo  in  Dioptr  ca  id  fieri  lupra  oftendimus 
vnde  ft.  vc  ibi  fccimus  ftatuamus  a zz  A a,  habebimus 
etiam  hie  F £ = A £. 

C o r o 1 L 2. 


§.  8.  Quia  noflra  figura  telcfcopium  concauum 
refert,  eius  analogia  cum  kntibus  conuexis  etiam  hie 
manifcflo  cernitur , quemadmodum  enim  lentes  con- 
vexae  imagines  inuerlas  poll  fe  repraefentant,  ita  fpe- 
cula  concaua  imagines  itidem  inuerfas  ante  fe  refe- 
runt;  iam  enim  obferuauimus,  quae  poft  lentes  con- 
tingunt,  cum  iis  comparari  debere,  quae  ante  fpccula 
contingunt. 


Problema  3. 


§.  9.  Si  a pundo  lucido'  E in  axe  fpcculi  fito 
radii  incidant  in  extremitatem  fpeculi  P,  eorpm  cum 
axe  concurfum  in  pundo  ^ inueftigare,  indeque  Ipa- 
tium  diffufionis  determinate. 


Tab.  L 
Fig.  3. 


S o 1 u t i o. 

Sit  iterum  diftantia  EA  = a,  radius  fpeculi 
O A — OP—  f — 2 pt  denotante  p diftantiam  fpeculi 
focalcm.  Iam  tantum  fit  fpeculum  , vt  fit  angulus 
AOP  = u et  cum  perpendkulum  P X denotet  fe- 
N n n 2 midia- 
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midiametrum  aperturac  fpeculi,  fit  haec  linea  PX=x 
ericque  x z=f.  fin.  to.  Demiffo  iam  Cx  pundo  Jucido 
E in  radium  P O produdum  perpendiculo  ER  ob 
EO~«  — / et  angulum  EORza  erit 

E R = [a  — /)  fin.  a et  OR: - (a  — /)  cof.  t*. 
hincque  P R =/-+-  (a  — / ) coC  u; 
ynde  inuenitur 

EP±rV'(PR,-+-ER’ ) 

— V ( 4*  — £ a'f-\-  if*  st/(  a — f)  co(.  u ) 

quae  breuitatis  gratia  fit  = v.  atque  hinc  erit  anguli 
incidentiae  E P O , ideoque  etiam  anguli  reflexionis 
OP/  finUS  ET  |~ . CZ  f-?-~ ffm.u 

et  cofinus 

•v  * 

Cum  iam  in  Alo  OP/  dctur  angulus  O P f vna  cum 
angulo  P O/rz  to  et  Jatere  OP—  /;  fi  \occtur  an- 
gulus A/P  = vj/  ob  ^ ±:  to  -+-  O P/  erit 

fin  \1> — 

T v 

atque  hinc  cx  natura  trianguli  erit 
fin.  \p:  O P = fin.  O P /;  Of 
file  qua  afcalogia  colligitur 

O /—  7-^-^ 


hinc-. 
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hincque  interuallum 

' y)«>j.w 

haecque  eft  folutio  generals  noftri  problematis. 

Cam  aatem  in  praxi  angnlns  A O P nunquam 
tantus  affumatur  , Tt  non  liceat  pore  dates  anguli  u 
quadratica  altiorcs  negllgerc , expreffio  inuenta  com- 
mode ad  formam  ftmpliciorem  fequertti  modo  redu- 
cetur.  Cum  fit 

cof.  u = V ( i — fiu.  M1)—  i — i fin.  o)*. 
ob  fin.  a)  — erit  cof.  uzz  i — 
hincque  ille  denomtnator 

/ -4-  2 •{  a — f)  cof.  u fiet  rr  2 a — f — » 

ex  quo  paritcr  proXime  erit 

1 1 


f-\-z[a—f)c  of.«  la—f- 


<<1— 

JT- 


(a—f)x't 


!«-/  ' J S ) 1 * 

Vnde  interuallum  modo  inuentum  It 

fi  f — na— /)  1 (5— /Vfl 

— 30-/  j 

atque  hinc  interuallum  quod  potiflimum  quaerimus, 

A f a/  (£— /V  * * 

— ^=7  J(,a-yF' 

Qoare  cu«i  ante  locum  imaginis  principalis  F ita  i*- 
■veniflemus,  vt  effet 


AF~  -~- 

xa~j 


N n n 3 


nunc 
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nunc  innotefcit,  fpatium  diffufionis 


P f — (a—/)*.*1 
r J — yi.a-J)'  • 


Practerea  cum  etiam  plurimum  interfit  angulum 
nofle,  quo  radii  reflcxi  P/  ad  axcm  inclination1,  cx 
formula  fupra  inucnta  colligemus  itidem  proximc 
vi/  — h±zfl*.  Quoniam  enim  poteftates  ipfius  x 
quadrato  maiores  negligimus , numerator  ibi  inuentus 
fit  et  in  denominatorc  , vbi  iam  ipfum  qua- 

dratum  x‘  negligere  licet,  fit  fimplicitcr  — a. 


C o r o 1 L i. 


$.  xo.  Quo  haec  ad  formulas  pro  lentibus  da- 
tas  accommodemus , \bi  tantum  binas  diftantias  a et 
a in  computum  induximus , oty 

a — habebimus  / = : 

rnde  fit 


a-f-  et  2 a-f— 

J a-f- a J 


aa- 

a a 


atque  hmc  fpatium  diffufionis  erit 


quod  ergo  perinde  ac  in  lentibus  vfu  venit  quadrato 
femidiametri  aperturae  eft  proportionate;  quin 
etiam  ipfum  hoc  fpatium  F/  in  eundem  feufum  ca- 
dit,  ac  in  lentibus. 


Coroll. 
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CorolL  2. 

§ ii.  Simili  modo  poterimus  etiam  angulum 
©bliquitatis  per  (bias  dillantias  a ct  a itemque  x 
expritncrc,  prodibit  enim  — -i.  Hunc  autem  an- 
gulum  fupra  in  calculo  circa  kntes  inftituto  foilicite 
definiuimus. 

S c h o 1 i o n. 

§ 1 2.  Cum  quacflio  eflet  de  lentibus  earum- 
que  apertura  maxima,  quam  capere  poflent,  fumfimus 
x aequale  parti  quartae  radii  curuaturaej  quodfi  ergo 
hie  idem  inftitutum  fequamur , et  fumamus  x—\f 
hinc  reperietur  angulus  w rr  14.°  30'.  ita  , vt  totus 
arcus  PAP  infra  30°  capi  debcat.  Quando  autem 
hoc  fpeculum  locum  lentis  obiediuae  (uftinet , eius 
apertura  longe  aliam  determinationcm  poflulat,  quam 
fcilicet  ex  menlura  confufionis  definiri  oportet,  vnde 
huius  fpeculi  apertura  ad  multo  pauciores  gradus  re- 
ducctur,  vti  in  fequentibus  doccbitur.  Nunc  autem 
etiam  opus  eft,  Tt  oftendamus , quemadmodum  radii 
a noftro  fpeculo  reflexi  ct  imaginem  diffnfam  for- 
mantes  porro  ab  alio  fpeculo  denuo  refkdantur  et 
qualem  imaginis  diffufionem  turn  lint  produduri. 
Hunc  in  fincm  bina  fequentia  lemmata  perpendi  con- 
veniet. 

Lemma  1. 

$13.  Si  diftantia  obicdi  a fpeculo  EA  = a. 
particula  minima  d a vlteriUs  a fpeculo  remoueatur; 

turn 


/* 
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4&0 

turn  . imago  principalis,  cuius  diftantia  a fpeculo  erat 
A F =r  a ad  fpeculum  propius  acccdet  particula  da, 
ita,  vt  fit  da.  — 

Demonftratio. 

Cum  euina  fit  J — p = 7 ^tque  radius  / 
idem  maneat,  vtcunque  difiantiae  a et  a inter  fe  va- 
rientur;  differentiate  dabit 

i-t  -+-  f?  = o vnde  d a = - 

Lemma  2. 

§•  14.  Si  radii  in  fpeculum  incidentes  ad  axem 
(int  inclinati  angulo  :r:<p,  inucnirc  angulum  \p,  fub 
quo  radii  rcflexi  ad,  axem  fpcpuli  erunt  inclinati. 

S o 1 u t i o. 

Sit.  igitur  angulus  A$P  — $,  qup  radii  inci- 
dcqtcs  EP  ad  axcm  fpeculi  inclinantur  eritque  proxi- 
gjc  Cp  — — i ideoquc  x — a (J>.  Turn  vcro  vidimus, 
apgulum,,  quo,  radii  rcflexi  ad  eqndqm  ajjern  inclinaq- 
tyr,  i^re  \p,  — | ; quwirca  eric  4-  — fcq  ejr.it 
y — a:  fcq  reciproce  vt  diflaptiap  a fpeculo. 

Problema  3. 

§•  15-  Si  radii  ppftquam  a primo  fpcculo  re- 
ficxi  imagines  diffulam  forjnauerunt  in  aliud  .fpecu- 
luda  fuper  eodenp  a$e  cooflit,utijna  incidaur,  deteimi- 

nare 
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•are  ftim  imaginem  principalem,  quam  eius  diflufio- 
nem,  quam  radii  a fecundo  fpeculo  reflexi  exhibebunt. 

S o 1 u t i o. 

Cum  F fit  imago  principalis  a primo  fpeculo 
formats,  quam  inuenimus  F fit  eius  diftantia^g 
a fecundo  fpeculo  F B ~ b atque  ipfum  hoc  fpecu- 
lum  ita  fit  comparatum,  vt  ab  eius  reflexione  imago 
pr.ncipalis  formetur  G n fitque  diftantia  BGr  (3  at- 
que vti  iam  vidimus  rcperietur  Gm  — f-.  F£r=:^  £ 
quae  imago  iterum  erit  ere<Sa  atque  a rad’is  axi  pro- 
ximis  formata.  Nunc  etiam  confideremus  iir  fpatio 
diffufionis  dato  cxtremitatem  f , vnde  radii  emiffi  cum 
axe  ficiaot  angulum  — vp  — f » verum  antequam 
huius  obliquitatis  rationem  habeamus,  fingamus  pun- 
ftum  / etiam  radios  axi  proximos  emittere  et  cum 
id  a fpeculo  B longius  fit  remotum  , quam  F,  eius 
radii  concurrent  in  puntto  huic  fpeculo  propiore  y, 
ad  quod  inueniendum  reieret  .hie  db~Ff  et 
d (3  r:  — G y ; vnde  colligitur  G y — F /.  Quare 
fi  in  / obie&um  verum  effei  conftitutum,  eius  ima- 
go principalis  caderet  in  y , quatenus  autem  ex  / 
nulli  alii  radii  emittuntur,  nifi  qui  cum  axe  faciant 
angu'um  rr  \J/,  ii  denuo  reflexi  incident  in  axem  in 
punfto  g ipfi  fpeculo  B adhne  propiore  , quam  y , 
ita,  vt  hie  cafus  fimilis  fit  praecedenti  problemati,  quo 
punftum  / refpondet  pundto  E,-  punctum  y pundlo 
Tom.  II  O o o F et 


Digitized  by  Googlei 


C A P V T t 


, i • 

484 

F ct  pu n&  11m  g punrfto  fy  hoc  folo  dilcrimiae,  vt 
quod  ibi  erat  a ct  a hie  fit  b et  (3  licebit  enim  vti« 
que  hie  pro  diftantia  B / fumere  B F zr  b.  et  pro  di- 
ftantia By  fumere  (3j  hinc  ergo  per  formulam  fu- 
pra  iuuentam  fi  loco  x hie  fcributur  y , fiet 

(6  e d > p 

Quid  autem  nunc  fitj>,  ex  angulo  \J/  facillime  de» 
finitur.  Ditrfto  enim  radio  / Q fub  angulo  B / Q 
zz  rr  ~ erit  y fcinidiamctcr  aperturae  huius  fpecuti 
QB  Q ideoque  y — B /.  \|/  — quo  \alore  fubfti- 
tuto  ptodit 

v p — 

16  — ,«=», 3 * 

Quocirca  totum  fpatium  diffufionis  iam  erit 
Gg  = |^.  Ff-h  yg ; feu 

o b l ' >.a  .a  ' r a a 1 4jJ 

Nunc  autem  poft  fecundam  reflexionem  angulus,  fub 
quo  radii  extremi  ad  axem  erunt  inclinati,  col.igitux 
ex  Lem  mate  2 — x. 

S c h o l i 0 n r.. 

f 16.  Cum-  igitur  fpeculum,  ad  quod  referun-- 
tur  binae  diftantiae  a et  a ct  cuius  (emidiameter  aper- 
turae  eft-  — x,  gignat  fpatium  diffufionis 


F/= 


. — Ca->-gUa — «)*.»* 

• uJ.« 
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comparctmis  hoc  fpatium  cum  eo,  quod  lens  fub  ft* 
milibtts  circumftantiis  producit,  atque  in  primo  libro 
tidimus,  pro  tali  lente  tfle  lpatium  diffMonis  §.  49. 

tjuod  quidem  iam  eft  minimum,  quod  a lente  ad  has 
diftantias  a et  a relata  cum  aperlura,  cuius  femidia- 
meter  eft  x , generari  poteft.  Quo  autem  facilius 
hanc  comparationem  inftitucre  Taleamus , ponamus 
vtrinque  diftantiam  obiefti  a efle  infinitam  atque  e 
fpeculo  nafeetur  fpatium  difiufionis  f / = quod 
autem  a lente  nafeitur,  erit 

F f—  »-<«»-»>«»  vbi  n : 1 

J *(n—  1 

•denotat  rationem  retra<ftionis  et  fumto  Hr:  1,55, 
hoc  fpatium  inuentum  eft  F f=  a,  938191.^ 


Vnde  patet , a fpeculo  multo  minorem  diffufionem 
oriri,  quam  a lente,  quandoquidem  ilia  erit  ad  hanc, 
vt  ; : 0,  938191;  hoc  eft  propemodum  Tt  1:7,505528 
feu  vt  1:71  quae  ergo  proportiocum  proprie  in  fpe- 
culis  Tel  lentibus  obie&iuis  locum  habeat,  hinc  prae- 
cipua  caufla  innotefeit,  cur  fpecula  loco  lentium  ob- 
ieftiuarum  fubfticuta  multo  brepiora  tclefcopia  fuppe- 
ditauerint , quandoquidem  ob  minorem  confufionem 
diftantiam  fbcalem  minorem  accipere  licet , ad  quod 
accedit,  quod  in  his  telefcopiis  catoptricis  radii  in  fpe- 
culum  obieftiuum  incidentes  primo  ad  alterum  fpe  • 
culum  reflc&antur,  ynde  denuo  per  eandem  viam  re- 

O o o 2.  Ter- 
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▼ertuntur  antequam  per  kntes  oculares  tranfcunt,  ita, 
art  diftantia  amborum  fpeculorum  bis  fit  computanda, 
ficque  longitudo  inftrumcnti  denuo  fere  ad  femiflem 
reducatur.  Hoc  ergo  commodum  lpecula  praeftarent, 
etiam  fine  ^llo  relpe&u  ad  eorum  qu&litatem  habito, 
qua  radii  diuerforum  colorum  a refiexione  non  dis- 
perguntur,  vti  fit  in  refradione.  Verum  tamen  hie 
etiam  inGgne  fpeculorum  incommodum  non  eft  re- 
ticendum,  in  eo  confiftens,  quod  ipeculum  etiam  ma- 
xime  politum  Temper  multo  pauciores  radios  re- 
fleftat,  quam  per  lentem  eiusdem  magnitudinis  trans- 
mittuntur.  Atque  haec  caufia  eft,  quod  telelcopia  ca.- 
toptrica  plerumque  multo  minoiem  claritam  gra- 
dum  largiantur. 

S c h o 1 i o n 2. 

§.  17.  Quemadmodum  hoc  poftremum  proble- 
jna  refoluimus  , atque  etiam  diffufionem  imaginis  a 
fecundo  fpeculo  natam  definiuimus,  ita  eadem  inue- 
ftigatio  ad  plura  fpecula  accommodari  poflet,  nifi  ipfa 
rei  njitura  fpeculorum  vfum  ad  bioarium  reftringeret 
Quamobrem  coafti  fumus  radios  a (ccundo  fpeculo 
reflexes  ad  lentes  \itreas  dirigere  , per  quas  demum 
ad  oculum  propagentur  atque  da  hanc  ipfam  ratio- 
nem  ipfum  fpeculum  obieftiuum  circa  medium  per- 
foratum efle  debet  , vt  radiis  a fecundo  fpeculo  re- 
flexis  tranfitus  per  hoc  foramen  concedatur,  vbi  fimui 
■*  lentibus  excipiantur.  Quare  cum  hadtenus  fpecu- 

lum 
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lam  obie&iuum  tanquam  integrum  fimus  contempla- 
ti,  nunc  fupereft  , vt  etiam  foraminis,  quo  illud  eft 
pertufum,  in  calcuio  rationem  habeamus,  vbi  fimul 
ent  disquirendum,  quomodo  fpeculum  fccundum  re* 
fpe&u  huius  foraminis  comparatum  efle  debeat , ne 
fcilicet  nimiam  radiorum  copiam  intercipiat  ac  tamen 
Aifficiac  omnibus  radiis  a primo  fpeculo  reflexis  cxci- 
piendis;  haecque  ergo  momenta  in  fequenti  problema- 
te  accuratius  perpendemus. 

Problems  4. 

§ IS.  Si  in  telefcopio  loco  lentis  obiediuae ^ 
adhibeatur  fpeculum  concauum  P n A P in  medio  Flg- 
pertufum  foramine  it  A x,  cuius  centrum  fit  in  axe 
A B in  quo  ad  diftantiam  quafi  infinitam  obiedum 
feu  puudum  lucidum  concipiatur  , ex  quo  radii  axi 
paralleli  in  iftud  fpeculum  P it  it  P incidant  indeque 
reflexi  ad  fpeculum  minus  fuper  eodem  axe  normali- 
ter  pofitum  QB  Q.  dirigantur,  vude  porro  ad  lentera 
vitream  prope  foramen  m ir  itidem  fuper  eodem  axe 
normaliter  fitam  refledantur;  determinare  imagines, 
per  duplicem  reflexionem  formatas  earumque  diffu- 
fionem. 

S o 1 u t i o. 

Sit  femidiameter  totius  fpeculi  obiediui  APz* 
et  femidiameter  foraminis  A ir  — j',  radius  vero  cur- 
vaturae  fpeculi  —fi  idcoque  diftantia  focalis  p — \f 
turn  vero  fpeculi  minoris  Q B Q fit  diftantia  focalis 
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— q ct  diftantia  horum  fpcculorum  A B — k.  His 
pofitis  cum  obicdum  in  axe  A B ad  diihuuiam  in- 
finitam  rcmotum  concipiatur  radii  inde  axi  parallel! 
ad  fpeculum  obictftiuum  PP  perucnicnt,  qui  ergo  vt 
totam  cius  fupcrficicm  rcflc&entem  P it  quaquaver- 
fus  adimpleant,  fpcculum  QBQ  maius  efle  non  debet, 
quam  foramen  -n  n neqnc  ctiam  id  minus  efle  con- 
Veniet,  quia  alioquin  radii  ab  obiedio  dircdte  in  jfora- 
• men  lentemque  ibi  fitam  ingrederentur  et  trepraefenta- 
tionem  inquiuarent,  ex  quo  intclligitur,  fcmidiame- 
trum  apcrturae  huius  fpcculi  minoris  efle  debere 
BQ— Tel  faltem  eo  non  mu  1 to  maiorem.  'Quo- 
niam  igitur  hie  diftantia  obie'dt i , quae  fupra  pofita  eft 
rr  <7,  noftro  cafu  eft  infinita,'fi  radii  axi  proximi  in 
fpeculum  incidere  poflent,  iis  formaretur  imago  prin- 
cipalis in  F ita,  Yt  eflet  diftantia  AFrz  «— p.  Quia 
autem  radii  axi  proximi  -exdoduntur , nulla  imago 
principalis  formabitur.  Prima  ergo  imago  a radiis 
circa  oram  foraminis  reflexis  formahitur  in  (f>,  ita, 
vt  fit  interuallum  F$  = ?j»  quia  hie  eft  y , quod 
fupra  erat  x et  diftantia  obietfti  a — ev>.  Imago  au- 
tem extrema. a radiis  circa  oram  fpeculi  P p reflexis 
formetur  in  punfto  / eritque  interuallum  F f 
quare  cum  ipfa  imago  principalis  hie  defit , totum 
fpatium  diffufionis  hie  tantum  erit 
Interim  tamcn  haec  punda  F,  <J),  / inter  fe  tarn 
erunt  propinqua , vt  in  calculo  pro  eodem  haberi 
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qneant.  Cum  ergo  omnes  radii  a fpeculo  maiore  re- 
flex! per  punftum  F tranfire  fint  ccnfendi  , vt  in 
fpeculum  Q.BQ  incidant  eius  femidiameter  BQ  tan- 
tus  efle  dcbet,  vt.fit 

A F:  A P-B  F:  BQ.  Tnde  fit  B Q.=  x • 
qui  cum  ipfi  y debeat  efle  acqualis,  habebimus 
y — . x.  hincque  k — 

S^n  autem  minus  fpeculum  intra  A et  F cflct  con-- 
flitutum  j'  reperirctur. 

B <£—  *-=±  x=y ; , hincque  k = J , 

quae  vero  expreflio'.in  fup'criori  contenta  eft  cenfen-- 
da,  propterea  quod  radium  fora  min  is tarn  poGtiue,  . 
quam  negatiuc  capcre  licet. . Cum  igitur  nunc  pri- 
mae  imaginis  F diftantia  a fpeculo  fecundo  fit  k — 9. 
— ^ quam  fupra  yocauimus  — b.  ita,  vt  fit  b-*2, 
fccunda  imago  a fpeculo  Q.BQ.reflexa  cadet  in  pun- 
ftum  G,  ita,  vt  fit  BG  = (3  = ii;  ita,  yt  radii  a 
fpeculo  ;QBQ.  reflexi  omnes  per  punftum  hoc  G 
tranfire  fint  cenfcndi  , Gquidem  hie  animum  a diffii- 
fione  imaginis  abftrahimus.  Nunc  igitur  infuper.  effi- 
cieudum  eft  , yt  ifli  radii  omnes  in  ipfum  foramen 
-tt  A 7r  ingrediantur,  id  quod  cum  fit  B A it  eue- 
net  , fi  modo  pun&um  G propius  verfus  A cadat , . 
quam  verfus  B.  feu  debebit  efle  J3  > i It.  lnuenimus  * 
*cro> 

Pf= 
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(3  - p-  — et 
r — k—q 

ita  vt  nunc  cfle  debeat 


l — 


•rt  - 


> aj2^rL>  Tnde  oritur  1 > 


ex  qua  ergo  formula  diftantia  focalis  fpeculi  minoris 
defiuiri  poterit , quae  ergo  determinabitur  per  femi- 
diametros  foraminis  et  ipfius  fpeculi  maioris  vna  cum 
focali  diftantia  fpeculi  maioris  pzz  a.  fin  autem  fpe- 
culum  minus  conftituatur  intra  F et  A,  iam  vidimus 
fore  A B — k — aJ£z2l  et  cum  nunc  fit.  diftantia 
b=z-^  diftantia  B G = (3  = quae  vt  maior 
fit,  quam  i k,  neceffe  eft  .fiat  q > vnde  fi  x 

fit  > 3J)  debebit  efie  q negatiuum,  ita,  vt  fit 


* n *>  — “2i5r 2i 

" ' x{x-sy ) 

- at  fi  eflet  x — '$y,  capi  poflet  f = ficque  fpecu- 
lum  minus  fieret  planum.  Quod  denique  ad  diffu- 
iionem  imaginis  -fecundae  in  G repraefentatae  attinet, 
ea  iterum  erit  quafi  truncata  fua  imagine  principal  , 
quod  fi  littcris  G$g  repraefentetur  ad  fimilitudinem 
litterarum  F f totum  fpatium  diffufionis  tantum 
erit  cenfendum  — <Pg»  cuius  quantitas  ex  formula 
praecedcntis  problematis  reper.etur,  fi  loco  x'  fcriba- 
• tur  x1  vnde  ob  azz*<>  erit  hie 


/h P*  _i_  (S-4-P)  » — P)’  (x«-jr») 

tPg  — b —I7a  ’ 

atque  nunc  radiorum  in  d)  concurrcntium  obliquitas 

ad  axem  erit  — obliquitas  vero  radiorum  in 

p^b  **  Coroll, 

g — ^.x. 
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C o r o 1 L 1. 

§.  19.  Si  ergo  minus  fpecnlum  vltra  locum 
imaginis  F coilocetur , eius  difiantia  a primo  fpcculo 
debet  effe 

A B — a -f-  i.  a 

ita,  vt  fit  F B cn  hoeque  ergo  cafu  diftantia  A B 
maior  erit , qtiarn  difiantia  focalis  fpcculi  priicipalis 
turn  vero  hu;us  lecundi  fpcculi  difiantia  focalis  effe 

1 > g£S3- 

C o r g 1 1.  2. 

§.  ao.  Hie  autem  manifefto  fupponitur,  punftum 
G a pundto  B vcrlus  A cadere  , ita  , vt  difiantia  (3 
euadat  pofitiua;  fi  cnim  efTct  q^>b,  pundtum  G ad 
alteram  partem  fpeculi  Q B Q cadcret  radiique  G Q. 
produfti  manifefto  extra  foramen  praetergrederentur. 
Qtiarc  hie  pro  Q altcrum  lirnitem  probe  obfefuart 
oporcet,  vt  fit  q <£  b.  fine  q al>  tUlT1  ,ero  cthtm 

a »>  «2i ?L±H. 

7 * 


C 0 r o 1 1.  3. 

Sin  autcra  fpeculum  Q.BQ  intra  focum  T ^ ^ 

Fig.  6. 


§.  21 

F coilocetur,  oportebit  effe  difiantiam 


A b - - a - 2.  a.  ita,  vt  fit  F B =r«£ 

X X * x 

K 

tan  toque  intcruallo  prima  imago  poll  fccundum  fpe- 
culum cadat , fiattjue  b zz.  — vnde  deduct  turd i» 


Ion.  U. 


P P 


ftan- 
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flantia  BGrpr  -n- , quae  diftantia  fcmper  eft 
pofitiua  feu  verfus  A dirigitur,  nifi  torte  ? fit  quan- 
t:tas  negatiua;  quae  cum  luperarc  debeat  i k,  debet 
efie  2 xy  ? > ay  (a-  — y)  -+■  x (ar -y)  q deberct  ergo 
efle  2 xy  >.a:  (x  — y)  feu  y >•  J x.  Quare  ft  vt  (em- 
per  in  praxi  cuenit  fit  y <£  j x , huic  conditioni  fatis- 
ficri  ncquit  j fi  fcilicct  alterum  fpeculum  fit  concauuirn 

C o r o 1 1.  4. 

§.  22.  - Hoc  ergo  ca(u  necefle  eft,  vt  minus  fpe- 
culum fit  comuxum  eiusque  diftantia  focalis  negatiua. 
Statuatur  ergo  q~  — q,  vt  fiat  (3  — ^5 , qUi  valor 
ob  b — — ±2-  abit  in  hunc  (3  — iil-,  qui  valor 

vt  primo  fit  pofitiuus  , debet  effe  q deindc  vt 

fiat  a (3  >■  k debet  efle 

2X^q>  x.{x  —y ) <|  — (ar  — y) 
ex  qua  fit 

ay(x-y)>  *(*-  3j)q 

vnde  pro  q elicitur  alter  limes 

q ■<  altcro  exifiente  q > -2*. 

C o r 0 1 r.  5. 

$.  23.  Sin  vero  praeter  confuetudinem  fora- 
men tantum  fiat,  vt  fit  3 y x , turn  fpeculo  minor! 

concauo  vti  licebit  dummodo  eius  diftantia  focalis  fit 
q > , quemadmodum  ex  Coroll.  3 eft  mania 

* * 1 * fcftum,. 
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feftum  , atque  hoc  cafu  quoniam  littera  q nulla  alia 
-conditione  rcftringitur  hoc  fpeculum  adco  planum 
•fieri  poterit. 

S c h o 1 i o a 

§.  2 a.  Haec  duo  fpecula  ita  hie  fumus  con- 
templati  , quemadmodum  in  tclefcopiis  Gregorianis 
ffurpari  folent  atque  hie  tantum  ad  obkdti  pundlum 
medium  in  axe  tubi  fitum  fpedtauimus  vne’e  radii 
axi  paralleli  in  fpeculum  principale  incidant;  altcrum 
vero  fpeculum  ita  inflruximus , vt  oirncs  radios  a 
priori  reflexos  recipiat  eosque  porro  in  foramen  pro- 
jiciat.  Cum  autem  etiam  partes  obietfli  extra  axem 
fitae  vifui  offerri  debeant,  quoniam  inde  radii  fub  ali- 
qua  exigua  obliquitate  in  fpeculum  incidunt  , tubum , 
in  quo  haec  duo  fpecula  inferuntur , aliquantillum 
diuergentem  confici  oporteret  vel  quod  eodem  redit 
tubum  aliquanto  ampliorem  effici  conueniet  quam  eft 
diameter  fpeculi;  deinde  ob  eandem  ratiouem  etiam 
fpeculum  .minus  -vltra  limites  ipll  affignatos  extend! 
deberet , yt  etiam  iftos  radios  obliquos  port  reflexio- 
nem  recipcre  poftet,  fed  quoniam  parum  intereft,  fiue 
extremitates  obiefti  pari  lumine  confpiciantur  atque 
cius  medium , iiue  minore,  hac  amplificatione  facile 
eo  magis  carere  poterimns,  quod  tota  haec  obliquitas 
non  xltra  aliquot  minuta  in  magnis  praefertim  mul- 
tiplicationiuus  excrefcat.  Longe  aliter  autem  fe  ha- 
' bitura  eflet  huius  rei  cradtatio , fi  etiam  fpecula  ad 

P p p a ’ axem 
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axem  inftrumenti  oblique  pofita  in  vfum  vocaeentur, 
quernadmodum  in  ipfo  huius  inuentionis  principio  a 
Newtono  eft  ta&um , fed  quia  reflexio  radiorum  ob- 
lique incidentium  baud  cxiguam  gignit  confufionem, 
hoc  argumentum  hie  neutiquam  attingimus. 
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CAPVT  II. 

DE 

COMPVTO  CONFVSIONIS,  DVM 

PRAETER  LENTES  ETIAM  SPECVLA  AD 
INSTRVMENTA  DIOPTR1CA  CON- 
FICIENDA  ADHIBENTVR. 


Problema  z. 

§ *3-  ^ 

Si  loco  primae  et  fecundae  lentis  fpecula  vfurpcn- 
tur,  inuenire  formulas,  quae  ob  haec  duo  fpecula 
in  expreflionem  fupra  in  Libro  I.  inuentam  » qua 
fcilicet  femidiameter  confulionis  eft  inuenta,  intrpduci 
in  calcujum  debent. 

S 0 1 vl  t i o. 

In  primo  libro  §.  91.  oftendimus  a duabus  len- 
tibns  oriri  fpatium  diffnfionis 

G£~v.px'  j +£(i+.mv(t+iy  + &) 
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quae  expreflio  ponendo  a.  — A a,  (3  rr  B b,  turn  vero 
etiam  —-j  — 51  et  p—  — 58,  abit  in  hanc: 


<^g- 


_ MfB3.*’  ( X 


( il  ■+*  if  -f- 


A*. a 


<i 


m» 


atque  fi  hie  porro,  vti  deinceps  in  traftatu  de  Tele- 
fcopiis  fccimus  , ponamus  £ — M — — P>  ifta  ex- 
preflio  induet  hanc  forma m 

G<  (n  it,  + - ft  ($  + ft)> 


Si  nunc  loco  duarum  harum  lentium  duo  fub- 
flituantur  fpecula,  ad  quae  litterae  a,  a ; i>,  p cum  x 
fi  mi  liter  fint  relatae,  in  Probi.  3.  Cap.  pracced.  §.  15. 
inuenimus  fore  fpatium  diffufionis 

Gff — ,!l!  (a-t-g)(a— n5».«*  , — 

s ~ * J ^ nrsp 

quae  forma  pofito  a — A a;  p — B 6 et  — P 
induet  hanc  formam 


r.  »■  — A»B3.x»  /-(_L-f-A)(.-A)*_  (,-+-B)(.-B)*i 
6 o V ■A1  ,~KB  .t  ' 

ex  qua  cum  fuperiori  collata  cognofcimus , fi  loco 
primae  lends  fpeculum  fubftituatur,  turn  in  computo 
confiriionis  loco  formulae 

p (£■,  H-  jf, ) feribi  debere  hanc  , 

ac  fi  etiam  loco  lends  fecundae  fpeculum  fubftituatur, 
turn  fimili  modo  loco  formulae 

P -+-^)  feribi  debere  hanc 


ac 
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ac  fi  circumftandae  ‘^termitterer.t,  vt  etiam  loco  ter- 
tiae  lentis  fpeculuim  fimile  fubftitueretur,  turn  in  com* 
puto.confufionis  loco  formulae 

jx  ( fcribi  debeset  hacc  formula 

▼nde  fads  fup^rque  intelligitur , quomodo  quandtas  •_ 
confufionis  aeftimari  debear,  quando  loco  leftdunr  fpe* 
cula  adbibeucur. 


CorotL*  i. 

§■  2+.  Quateous  autem  fpeculum  obiediuurrt 
foramine  eft  pertufum,  cuius  radius  —y,  eatenus  in 
fadtore  communi  loco  .t*  fcribi  oportct  x'  — y'  ita, 
vt  iam  expcefllo  pro  fpacio  diffuiionis  inuenta  futura 
fit 

n „ A’.B'fe*— yl>  l fi-t-VH'  — — 

— d G Ta1  i/L‘ase  ’ 


\bi  notandum  gft,  formulam  *3  -y'  propordonalem 
effe  faperficiei  rcfledtcnd  in  primo  fpeculo,  prorfus 
vti  xJ  proportionale  erat  iuperftciei  refringenti  lends 
obieiftiuac. 


GaroU-  2, 

§.  25.  Atque  haec  formula  x'  — v'  etiam  ex1- 
tenditur  ad  omnes  lentes  fequentes,  quotquot  bims  fpe- 
culis  infuper  adiunguntur;  ita,  ex  gr.  ft  duae  lentes 
praeter  fpecula  adhibeantur,  totum  fpatigm  diffuiionis 
I i ita  exprimitur: 

Ii  = 
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i,  — — _ ■*—  V , ji  . a'b^T 

_4 £_  ( *1  -4-  J_) 

a:  B ra  <£*  ^ ct; 

1 ( ^L_4_  _2_)  ) 

AiB  C*  Pa*  ' S5  ‘ DO'  ' 

vtidc  patet , quid  propter  fpccula  in  noftris  formulis 
gencraiibus  immutari  debeat. 


C o r o 1 L 3. 

§.  26.  Cum  auterti  noftra  fpccula  tantum  ad 
tcldcopia  accommodari  queant,  vbi  eft  a—  «v  A— o. 
et  Aaz^a—p,  ex  formulis  vinculo  inclufis  deno- 
minator A!  in  fa&orem  communem  transfertur  deque 
pro  fpatio  diffufior.is  a binis  fpeculis  et  duabus  lenti- 
bus  orto  habebitur  haec  expreflio  : 

I i — »' C»D*(  J1)  ( I _ { 1 

v »*  .e»7  ' 


b-i  a 


JLY 

c«f 


V” 

s • e j pui t ^ ap" 

S cho  1 i o n 1. 


»»» 


$•  27.  Quoniam  autem  pro  fecundo  fpeculo 
tam  littcra  B rr  f , quam  P = - £ non  amplius  ab 
arbtrio  noftro  pendet  , fed  carum  vslores  iam  ante 
funt  definiti,  videamus,  quomedo  iili  valorcs  in  com- 
putum  fint  introductndi,  qtque  hie  duos  cafus  euolui 
conuenict , prouti  minus  fpeculum  flue  vltra  focum 
fpcculi  principalis  conftituitur,  due  citra.  Quod  quo 
ad  uoftras  formas  fucciudlius  exprimi  poflit , ponamus 

in 
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ia  genere  yzztx  ica  , vt  fit  *’  — y'  — (x  — t*)*’, 
ybi  fcilicet  e denotat  fradionem  fbramini*  magnitudi- 
nem  definientem. 


I.  Primo  igitur  quando  diftantia  minoris  fpeculi  T»b.  u. 
AB  maior  eft,  quam  diftanti*  focalis  p;  turn  vidi-Fig.  g. 
mus  ( §.  19.)  efle  hanc  diftaotiam  AB  feu  primum 
interuallum  = ( 1 -\-i)  a — ( 1 ■+■  t)p,  quod  cum  per 
formulas  noftras  generates  fit  — A 4 ( 1 — £)— p(  1 — £) 
erit  j,  — — e.  Deinde  xero  etiam  vidimus  efle,  bzzep 
et  porro  fi  diftantia  focalis  minoris  fpeculi  ponatur 
— : 4’  cric  S=£Tq  hincque  4 = = ifc-  At 

vero  pro  q hos  dedimus  limites:  q<^ep  et 
quibus  xaloribus  fubftitutis  fpatium  iliud  diffufionis  I# 
ita  exprimetur: 


I i / < , «»<« 

(«*—  qi’.f  rp 

-t48?2;  <£+••*> 

II.  Sin  autem  diftantia  fecnndi  fpeculi  A B mi-  T«f>.  n. 
nor  fuerit,  quam  p,  turn  primo  erit  haec  ipfa  diftan-F‘s-  6' 
tia • — ( 1 - *)p,  quae  cum  fit  p{  1 — *)  erit  J,  = t. 

Deinde  erit  diftantia  b~  — tp  et  quia  *{ecundum  fpe- 
culum  dcbet  efle  conucxum,  pofito  q — 1 — q fiet  B- 
— B — ^ p vernm  pro  q hos  dedimus  limites  q>rp 
Hf  1<I  l~7~rf  quibus  yaloribus  fubftitutis  fpatium  il- 
lud  diffufionis  ita  exprimetur: 

Tom.  II.  Qqq  \i~ 
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t ; ( **  '.C* PM 

* — (i-ffF'p  '*  •<! 1 

P-Efj-tft)1  / X"  , J \ 

q’.O.  ' €’  ~C£  ' 

• • ' ( ^1-J— »>)  t 

* 4 ’.c'.aK  ' a1  ' 52>/  / 

Quodfi  lens  in  ipfo'fbramine  fpeculi  obie&ivi  confti- 

tuatur,  turn  infuper  datur  interuallum  fccundum,  pri- 

mo  quippe  aequale , ac  primo  quidem  cafu  erit 

-h t) p.  Quod  cum  per  formulas  generales  fit 

hinc  reperitur 

r — ,ilP— <lU>  -4-0  C..-  1 — (11+1  )7— if  1 _».!)* 

y.  . ej  ivu  a — 

hincque  — — [»»-«-■  )a 

n pa  ? 

vbi  notandum  eft,  fieri  non  pofle  negatinuraj  nifi 
9 cor.tineatur  intra  hos  limites 

q <£  ILl±D1  et  a > iL_±±>£. 

Haec  fcilicet  valent  pro  cafu  priore;  pro  cafu  veto 
pofteriore  reperitur 

‘n  ~ '-li*  -e)o 

,,  « P(t r 

tbi  pariter  notetur,  Q fieri  negatiuum,  fi  q capiatur 
intra  hos  limites 

Q > — i)£  et  q << 

C’Pia“*  in",  l0S  ”• 
Scho- 
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Scholion.  a. 

§.  a?.  Quae  hie  attulimus,  ad  fpatia  didufionii, 
ex  fpeculis  et  lentibus  quotcunque  ortae  pertinent. 
ConcluGo  vero,  quae  in  fuperiore  libro  hinc  ad  femi- 
diametrum  conftifionis  ipfom  determinandam  eft  de- 
dufta,  ctiam  hie  quandam  mutationem  patitur.  Quo- 
niam  enim  femidiametrum  conftifionis  cx  vltimae  ima- 
ginis  diffufione  conclufimus,  notandum  eft,  etiam  hoc 
vltimum  Ipatium  diffufionis  fua  imagine  principali 
fore  truncatum.  Quoniam  enim  a primo  fpeculo  nulla 
gignitur  imago  principalis  ob  defedtum  radiorum  axi 
proximorum,  etiam  lequentia  fpatia  diffufionis,  quot- 
cunque fuerint  lentes  imagine  principali  deftituenturj 
ynde  cum  horum  fpatiorum  vltimum  minus  fit,  pro- 
pter ipiam  hanc  mutilationem,  indc  etiam  minor  con- 
fufio  in  oculo  orietur,  quam  ob  cauffam  etiam  femi- 
diameter  conftifionis  prouti  eum  in  primo  libro  defi- 
niximus  minorem  xalorem  adipifcetur,  quam  inuefti- 
gationem  fcquenti  problemate  fufeipiemus. 

Problems  2. 

§.  a8.  Data  xltima  imagine  diffufa,  quae  tam 
per  bina  (pccula,  quam  omnes  lentes  fcqucntes  forma- 
tur  , innenirc  • confufionem  in  ipfo  oculo  inde  oriun- 
dam,  qua  fcilicet  xifio  immediate  afficitur. 

Solutio. 

Repraefentet  L X l -vltimum  fpatium  diffufionis  Tab.  m. 
tam  per  fpccula,  quam  omnes  (equentes  lentes  fbrma- 

Qq  q a turn, 
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turn,  quippe  quod  eft  obie&um  immcdiatum  vifionis; 
vnde  radii  immediate  in  oculum  ingrediuntur,  in  quo 
(patio  pun&um  L denotet  locum  imaginis  principalis, 
vbi  radii  axi  proximi  concurrerent , ft  fpeculum  ob- 
ie&iuum  eflet  integrum  ob  foramen  autem  huius  fpe- 
culi,  ifta  imago  principalis  plane  deerit  et  imago  dif- 
fufa  demum  in  pun&o  X incipiet , vbi  radii  circa 
•ram  foraminis  reflexi  et  per  omnes  Ientes  transmiffi 
concurrunt,  alter  vero  terminus  fit  in  l,  -vbi  radii  ab 
extremitate  fpeculi  obie&iui  reflexi  ac  per  Ientes  trans- 
miffi  vniuntur.  Quod  nunc  primo  ad  magnitudinera 
huius  fpatii  X / attinet,  fupra  vidimus,  id  efle  propor- 
tionale  formulae  x x—yy  , fiue  pofito  y — ex,  huic 
(i-it)n  vnde  ftatuamus  hoc  fpatium  *J-V[x—ee)xx. 
Deinde  radiorum  in  termino  X cum  axe  concurrent 
tium  obliquitas , quam  fupra  ipfi  y proportionalem 
efle  vidimus,  ponatur  = 58 obliquitas  ve- 
ro radiorum  extremorum  in  pundto  / coocurrentium 
erit  — $8  vbi  Iitterae  V et  58  eosdem  valores  ha- 
bent,  quos  in  primo  libro  §.  163.  aftignauimus. 

His  praemiflis  quaeramus  eum  oculi  locum,  vn- 
de haec  imago  diflufa  minima  cum  .confufione  con- 
fpiciatur.  Hunc  in  finem  concipiamus  pun&um  quod- 
dam  medium  in  imagine  a quo  oculus  ad  diftan- 
tiam  fuam  iuftam  / fit  remotus,  ita,  vt  fit  %/=0 
radiique  ex  hoc  pnndo  £ emifli  praecife  in  pundto 
retinae  V Congregentur.  Hinc  ergo  punda  cis  et 

vitro 
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vltra  hoc  pundum  £ vel  X vel  / yerfus  fita  non  in 
ipfa  retina  V , fed  vel  poll  earn  in  w vel  ante  earn 
in  v repraefentabuntur  radiique  in  his  p uadis  fe  de- 
cuflantes  in  ipfa  retina  circellos  fiue  maiores  flue  mr- 
oores  referent  atque  nunc  totum  negotium  hue  re* 
ducitur , vt  hi  circelli  quam  minimi  euadant , quia 
hoc  modo  in  oculo  minima  confufio  producetur.  Pri- 
mum  igitur  videndum  eft  , quanti  huiusmodi  circuli 
a pundis  intra  £ X fitis  in  retina  oriantur  et  qui- 
nam  eorum  futurus  fit  maximus,  quoniam  enim  hi 
circelli  partim  a diftantia  a pundo  £,  partim  a ra- 
diorum obliquitate  pendent , quae  a X verfus  £ pro- 
grediendo  continuo  crefeit;  facile  intelligitur,  ex  pun- 
do  quodam  medio,  puts  w,  maximum  circellum  oriri, 
quandoquidem  tarn  ex  ipfo  pundo  L,  vbi  obliquitas 
•ft  nulla,  quam  ex  pundo  £ nullus  tali*  circellus  ori- 
retur.  Deinde  a £ ad  / regrediendo  continuo  maiores 
huiusmodi  circelli  orirentur , ita  , vt  radii  ex  ipfo 
pundo  l ernifii  ab  hac  parte  maximum  circellum 
gignant;  ex  quo  manifeftum  eft , G pundum  £ ita 
fuerit  afifumtum  , vt  maximi  modo  didi  circelli  ex 
pundis  cj  et  / orti  fiant  inter  fe  acquales;  turn  con- 
fufionem  in  ipfa  vifione  natam  omnium  fore  mini- 
mam.  Si  enim  pundum  £ propius  ad  co  moveretur; 
turn  circellus  quidem  ab  hac  parte  ortus  ficret  mi- 
nor, alter  vero  ex  pundo  / ortus  tanto  maior  eua- 
deret;  atque  contrarium  eueniret,  fi  pundum  £ pro- 
fans  verfus  l caperetur.  Vt  igitur  nunc  tarn  locum 
Q.q  q 3 pundi 
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punfti  quam  ei  rcfpondentis  pun&i  a inueftigemu?; 
totum  (patium  LI,  ctfi  id  noftro  cafu  parte  LX  eft 
truncatum,  in  computum  ducamus  ponamusque  bre- 
vitatis  gratia  b l—f,  eritquc  ex  principiis  (upra  cx- 
pofitis  / — V a’  ct  L \ — Vy  ~t‘\  x‘. ; vnde  tit, 
•vti  initio  commemorauimus,  X / zr  ( r -t’JVr’,  Prac- 
terea  vero  vocemus  fpatia  L£rz£,  etLoizru,  et 
quia  radii  ex  hoc  pundo  u egrefli  fupra  retina  ma-‘ 
ximum  circellum  producere  ponuntur,  ad  hunc  inue* 
niendum  obliquitatem  radiorum  in  pundo  hoc  u not' 
fe  oportct.  Quia  autem  obliquitas  in  L eft  nulla,  in 
/ vero  =z  S3  x et  in  X — e.  58  x euidens  eft,  obliqni- 
tatcm  crefccre  in  ratione  fubduplicata  diftantiae  a pun- 
do L ; \nde  obliquitas  radioium  in  u erit  zz  S3*.  V j . 

Radii  igitur  ex  <u  egrefli  concurrent  poft  ocu- 
Ium  in  pundo  u,  ita,  xt  fit  per  principia  fupra  la- 
tis  ftabilita  denotante  u profunditatem 

ocuii  O V.  Radiorum  autem  in  hoc  pundo  y con- 
currentium  obliquitas  ex  iisdem  principiis  erit 

zr  i.  53*  V 

ex  quibus  duobus  momcntis  concluditur  circelli  in  re- 
tina depidi  radius  c=  JL.  £ «.  S3  x V £ ct  quia  eft 
erit  radius  iftius  circelli 

qui  ergo  vt  raaximus  euadat , fpatiura  u ita  aflumi 

opor- 
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oportet,  Tt  fiat  — u)  V u — maxi  mo,  quod  euenit 
fumendo  u — quocirca  maximi  huius  circelli  erit 
radius  rr  SS.v.  } £ V ff-.  Nunc  vero  ex  altera  par- 
te radii  ex  altero  pundto  / in  oculum  incidentes  con- 
fiderentur,  qui  ante  retinam  in  puu&o  v colligentur, 
exiftentc  fpatio  Vvr  (/—  ibiquc  ra- 

‘ diorum  obliquitas  erit  = -f  23  x»  vndc  citcelli  fupe* 
retina  depidti  radius  erit  ~ (/—  ® x qu*  confe- 

quenter  radio  prioris  circelli  inuenti  aequalis  (latui  de- 
bet } ex  quo  obtinebitur  haec  aequatio  /—  £=  iZ  ^ 
ex  qua  interuallum  £ defiuiri  oportet.  Sumtis  autcm 
quadratis  habebimus 

quam  perpendenti  mox  patebit  divifibiletn  effc  per 
divifionc  autem  fatta  prodit 

quae  denuo  per  /-;<  dipifa  praebet  /-  5 < — o, 
quia  vero  biqi  priores  tadlores  hie  locum  habere  ne- 
queunt,  quia  abfurdum  foret  effe  ^ 3 /,  vltimus 

faftor  nobis  -verum' praebet  ii.teruallum  L £ = £ 
ita,  vt  fit  l l f et  Lu~w~i/  his  'valoribus 
inuentis  circelli  minimi  in  oculo  deferipti  radius  erit 
— £ f.  et  cum  Gt  /=:  Vx\  erit  ifte  radius  = “t  V 28  ** 

lam  vero  fi  in  coelo  circulum  confpiceremus , cuius 

radius 
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radius  apparens  zz  <J> , cius  imago  fuper  retina  etiam 
effet  circulus , cuius  radius  z=  u 0 hoc  ergo  circulo 
illi  aequali  pofito  fit  0 et  fingula  imaginis 

noftrae  punda  ab  oculo  cernentur  tanquam  macu'ae 
circulares,  quarum  fcmidiameter  apparens  fit  c:  — ff-' t 
quam  cxpreflionem  fupra  nominanimus  fetnidiametrum 
confufionis. 

C o r o 1 1.  i. 

§.  29.  In  hac  folutione  affumfimus,  pundum  u 
intra  X et  / cadere;  fi  enim  tcrmino  L propius  effet, 
quam  pundum  X. , quoniam  imago,  tantum  per  fpa- 
tium  hi  eft  diffufa,  iftud  pundum  u prorius  non  in 
computum  venire  poflet,  fed  maximus  circellus  in  ocu- 
lo ex  hac  parte  ab  ipfo  pundo  X oriretur,  atque  pro 
hoc  cafu  peculiaris  folntio  requiretur,  quam  mox  iu- 
mus  daturi. 

Coroll.  2. 

5.  30.  Cum  autem  fit  L »=:  \ hfzz  » L /,  pro 
termino  autem  X fit  L X zz  $ e*  L /,  pundum  <a  intra 
termiuos  It  t X cadet,  quoties  fuerit  L u > L X ideo 
que  quoties  fuerit  t <<  J,  quamobrem  ,-quia  in  praxi 
1 Temper  affumitur  <£  i,  folutio  problematis  ad  praxin 
Ttique  eft  accommodata. 

CorolL  3- 

f.  31.  Quoties  igitur  fuerit  t<J»,  tom  certo 
affirmarc  licet  ob  foramen,  quo  fpccalum  eft  pertu- 

fum, 
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fum,  confufioncm  nullo  modo  imminui,  fcd  temper  tan-  ' 

tarn  elfe,  ac  fi  fpeculum  eflct  integrum,  totaque  fua 
fupcjficie  radios  reflefteret , jdeoque  aequatio  generalis 
fupra  inuen.ta  prp  femidiametro  confufionis  etiam  pro 
fpeculis  val,ebit,  fi  modo , Yt  fupra  iam  ijiuenimus, 
loco  fbrmularum  ad  fpecuJa  pertinentium  formulae 
ibi  aflignatae  §.  23.  fubftituautur. 

€ 0 r 0 1 L +. 

$.  32.  Atque  hinc  etiam  cognofcimus,  fi  tele- 
ficopium  ex  meris  lentibus  conftet , confufionem  neu- 
tiqtiam  diminui,  etiamfi  lens  obieftiua  circa  medium 
©bcegatur,  quemadmodum  nonnulii  a u ft  ores  fuafernnt, 
led  optimum  xemedmm  conlufionem  diminuendi  cer- 
to  in  .hoc  coofiat , xt  lens  ocularis  circa  marginetn 
■obtegxtur,  quippe  quo  pafto  ipfe  femidiameter  confu- 
fipnis  x diminuitur,  et  confufio  adeo  in  ratiouc  tri- 
plica ta  minor  redditur,  cum  e contra rio,  fi  lens  circa 
medium  obtegeretur , ne  minima  quidem  confufionis 
diminutio  fit  exfpeftanda , nifi  forte  pars  obtefta  le- 
nt idem  totius  lends  fuperet , quo  pafto  autem  clari- 
tas  niminum  diminueretur. 

S ch  o lion. 

§.  33.  Sin  auteip  femidiameter  fqraminis 
femifiem  totius  aperturae  x fuperet,  ita,  Yt  puqftum 
u inter  L et  X cadat,  problem.a  noftrum  aliam  folu- 
tionem  poflulat.  Cum  enijn  nunc  ex  par^e  £ X qu- 
Tom.  II.  $ ; ; ximus 
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ximu»  circellus  in  oculo  ab  ipfo  pumfto  X oriatur  fit- 
quc  LX  = t e.  f ob  Llzzf  hincque  fpatium  £x  = £ 
— ee.fi  fpatiolutn  poll  oculum  fiet  Vw  — ™ (£— sef) 
ibique  radiorum  obliquitas  = 1 e.  SQ  x>  circelli  hinc 
fupcr  retina  formati  erit  radius  = j-.  e (%-e  e.f)2 3x. 
At  ex  altera  parte  a termino  l nafcitur  in  retina  cir* 
cdl us,  cuius  radius  = 2$  * qui  duo  radii 

ob  rationes  ante  allegatas  inter  k aequales  funt  fla- 
tuendi,  ex  quo  confequimur  f— H,— — hinc- 
que < = + 0 hinc  ergo  erit 

f ~ % ~ e(  1 r—  t)f  deque  (emidiameter  circellorum  in 
retina  erit  =:  f . e ( * - a)/.  © x —f-.e  ( 1 -*  j V 33  a* 

confequenter  hoc  cafu,  quo  e>i,  femidiameter  con- 
fufionis  erit  — V3J*’  qui  cafu  praecedente  , 

quo  e ■<  i,  erat  rr  v-2\  ar’j  quamdiu  ergo  eft  e <£  j 
femper  valet  formula  ’—x*;  quae  etiamnum  locum 
habet,  ft  g — ij  verum  ftatim  ac  fit  *J>J,  turn  de- 
mum  confufio  diminui  incipit,  atque  tandem  pror- 
lus  euanefeit,  fi  fiat  e—t.  Quia  autem  claritas quo- 
que  diminuitur  et  tandem  euanefeit,  hinc  nullum 
plane  lucrum  in  praxin  redundare  poteft,  fiquis  cnim 
adhuc  dufcitet , vtrum  loco  lentis  folidae,  cuius  radius 
fit  p , non  adhiberi  poflet  limbus  vitreus  paris  fuper- 
ficiei,  cuius  radius  exterior  fit  =z  q et  interior  — £4, 
ita,  vt  fit  p'  — q'{  i—e,e)  atque  confufio  iftius  lim- 
bi minor  euadat,  hoc  dubium  nunc  facile  erit  refol- 
verej  a lente  enim  folida  nafeetur  confufio  vt  J p\ 

ex 
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ex  limbo  antcm  Vt  r(i  — e)q'1-,  vnde  ob  p-qV (i-et), 
erit  confufio  ex  Iente  folida  nata  ad  confufionem  ex 
limbo  oriundatr,  vti  (i  -4-e)V  (i  — ee):4e  quare 
cum  fit  per  hypothefin  e i (quia  altero  cafu  £-<1 
tie  dubium  quidem  exfiftere  poteft)  pofterius  mem- 
brum  4 1 manifefto  erit  maius,  quam  a,  at  quia  fi- 
mul  e <£  t , erit  r+t  a ideoque  mul to  magis 
(i-f-e)V(i  — t e)  <£  2,  ex  quo  perfpicuum  eft,  prius 
membrum  fern  per  efle  multo  minus  pofteriore  , fine 
confufionem  limbi  multum  excedere  confufionem  lcn- 
tis  folidae. 


S c h o 1 i o n 2. 


§.  34.  Cum  autcm  pro  vfu  pradico  tuto  fu- 
mere  queamus  *<Ji,  quo  cafu  fpeculum  obiediuum 
perforatum  aeque  magnam  gignit  confufionem,  ac  fi 
eflet  integrum , fi  in  formula  generali  fupra  pro  te- 
lefcopiis  exhibits,  qua  femidiameter  confufionis  expri- 
mitur  , loco  duarum  priorum  lentium  noftra  fpecula 
introducamus , aequatio  hinc  nata  fequenti  modo  fe 
habebit 


‘Fq.  ' 


-J 


Ctt 


B 3 C 3 PQ.R 


vbi  notari  conuenit , fi  forte  lentes  poft  fpecula  ad- 
hibitae  ex  vario  vitro  conficiantur;  turn  pro  quali- 
bet  lente  litteras  p.  et  v ex  eo  vitri  genere  fumi  de- 
bere,  ex  quo  lens  fuerit  tada. 

R r r a Reli- 
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Rclkjua  autctn  praecepta  generalist  pro  conftru- 
dione  tcKTcopiorum  nullum  mutationenv  ob  fpeculi 
rcquirent  r exceptis  its  tantum  formulis  r qu  bus  tsyn 
margo  colpratu?  tollitur,  quaro  omnis  eonfufio  a di- 
verfa  radiorum  refrangibilitate  oriunda  ad  uilitium  r&- 
digitur.  Cum  enim  in  has  formulas  iuduxerimus 
pm  fiugulis  luntibus  litter  as  N f N^'  N",  N'v/  etc. 
quae  Irtterae  proportionates  funt  fumtae  formulis  dif- 
fercntialibus  etc  fi  loco  duarum  prioruiri 

kntiirm  fpccuk  fubilituantur,  ob  defedhtm  refrudtionis 
iflae  binae  litterae  priores  N et  N'  nihilo  aoqoates 
funt  cenfendae,-  quo  obforuato  oirwi  bus  illis  formulis 
generalibus  pro  fpcculis  pefinde  Vti  poterimus,  atquc 
in  fectiiuio  Iibro  eft  fadtum,  dummodo  quad  circa  di- 
ftantias  focales  fpeculorum  et  circa  doo  interunlla 
prior  a in  capite  pvacccdente  funt  allot  a , probe  obfsr- 
tenter. 

S c h o 1 i o n £ 

§.  35.  iclelcopia  autem  Catadioptricn  kuius 
gdndris  fponte  ad  duo  genera  principals  rcuocamur  , 
liqoidem  fupra  •vidimus,  fireunduro  fpeeirlum  vel  vl- 
tra  forum  primi  don'ftitui  pofle,  vel  intra  cbm,  at- 
que  priori  cafu  fecUndum  fpeculum  fore  concanum, 
altero’  vero  C-onuexwrt.  Denude  cum  pro  priori  cafu 
hos  1 mites  pro  fecund!  fpeculi  dillantia  focali  q i»- 
vencrimus- 

9 <*P  « 1 > 

e*i- 
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ex  i ft  erne  primo  interuaHo  r=  C 1 -V-  e)  p cui  fecundum 
dcbet  efle  aequale  tain  vero 

b - sp  et  f.  = j£j  =:  B 

<Iuo  hoc  prius  genus  dcbite  euoluanrrus,  tres  cafus  cott- 
ftitui  conuenietf  primo  fcilicet  fumamus  q~ep; 

fccundo  p-1'  et  tertio  q — ‘Grtl!.  p. 

Pro  altero  vero  genere  fecundum  fpeculum  intni  fiy' 
cum  priom  collocabatur,  ita,  vt  effet 

b — -ip  et  -2-  = -2-  — ~ B 

* o b—q 

ibique  ctfm  diftontia  focalis  q hoc  cafu  euadat  neg»- 
tiua  pofito  q — — q;  hos  ibidem  dedimus  ti mites 

et  4 < t^t1-  P 

vnde  iterum  tres  cafus  euoluamus 

Primo  fcilicet  fu  mam  its  qzz  — tp. 

Sec  undo  q rr:  zih^zll.  p r 
Tertio  q ^ . p. 

hoc  autem  cafu  erit  inreruallum  primUm  r2(r  — r)/* 
cui  etiarri  fecundum  aequalc  efle  dcbet.  Ceterum  in 
priori  genere  erat  | =2  — * ita  t \t  in  primo  flatim 
inferuailo  rfcpcriatur  imago  realise  in  altero  vero  ge- 
nere  erat  *r^z  t r ita,  vt  in  primo  interuallo  nulla 
occurrat  imago  realis  praeterea  vero,  vti  iam  momti- 
mus,  fumimus  hie  temper  e j , vndc  poftremos  ad- 
hue  cafus  confiderari  mcrebitur,  quo  fcilicet  fit  «=,‘, 

R x s 3 quo- 

- . * #•«»«  • r * 
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quoniam  torn  fecundum  fpeculum  planum  accipcre 
licebit;  quocirca  fecundum  hos  feptem  cafus  haec  te> 
lcfcopia  Catadioptrica  fumus  percradlaturi. 


CAPVT  III 
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CAPVT  DDL 

DE 

TELESCOPIIS  CAT ADIOPT RICIS 

MINORE  SPECVLO  CONCAVO  INSTRVCTIS. 


Problem  a i.' 

S§. 

i ante  fpeculum  principal  P P foramine  it  it  pcr- 
tufum  ad  diftantiam  AB  = (i+()|  conftituatur  Tab.  III. 
minus  fpeculum  coniauum  Q.BQ.,  cuius  diftantia  fo- F,B-  8- 
calis  q — tpy  definirc  binas  lentes  C et  D,  ita,  yt 
quaeuis  obiedta  diftindte  repraefcntcntur. 

S o 1 u t i o. 

Hie  denotat  p diftantiam  focalem  maioris  fpecu- 
li,  cuius  femidiameter  APrt  eiusque  foraminis 
A tc  — yzztx,  ita,  vt  radius  curoaiurae,  huius  fpe- 
culi — 2 p,  Obie&orum  igitur  imago  principalis  ab 
hoc  fpeculo  repraefentabitur  in  F,  yt  fit  AF=:a—p, 
cuius  ergo  diftantia  a minore  fpeculo  debet  effe,  yti 
ante  eft  oftenfum  t-  F Br  ep  et  femidiameter  huius 
fpeculi  Cum  igitur  diftantia.  focal  is 

huius  fpeculi  fit  — q — tp^F  B radii  jijnc  refleayl 
inter  fe  fient  paraUtli , donee  in  leatera  C incident; 

P«x 
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i 

pro  formulis  ergo  tjodris  gcneralibus  erit  \ — — t 
et  FB  - b — ep  \nde  Clique  ob  ? ~ fit  P—-*. 

Dei  tide  cum  fiat  (3  — — oj,  hincque  B — :r  c\» 

iam  quia  interudllum  fecundum  in  gcnere  eft 

=-T3(>-4.,)=-V(,-y 

hocquc  primo  interuailo  aequale  eft  ponendum  , fict 
Q.—  i.  fed  ita  tamen , vt  fit  B (i  — y — per 

formulas  autem  generates  hoc  fecundum  interu^llum 
— (i  ,vnde  ob  p ~<v  fit 

fer  ( i +f)p-(3~ -<v  idcoqiie 
C — — o.  et  € ==  ©. 

guare  pqfita  Jentis  in  foramine  conftitutae  dlrtapBa 
fbcali  “ r,  erit  r — p — — t B G./>;  vnde  cym  fit 
Bin  ct  Guo,  viciflim  colligitur  B G ~ B C — fj, 
atquc  h.nc  pro  quatta  lente  SI)S  habefiimus  diftan- 
tiaro  foealem  s~—  et  interuaUutn  C Drr(ti  — i). 
Vt  ergo  poftrema  dens  fiat  conuexa  , iittera  R ..debet 
effe  pegatiua  flue  in  ipteruallum  C D incidit  imago 
jcalis  in  pun&o  H atque  ex  data  anjultipiicatjone  m 
formulae  genera  lee  pracbcnt  P,Q.  R «=■!*,;  quooiam  .ob 
binas  imagines  realcs  repraefentatio  erit  ererta.  JHinc 
ergo  fiet  R ==  — — ita,  vt  nunc  fit  t ~ 

■et  interuaUum  CDmr(j-|-^)~r-F-r,  qnando- 
■quidem  hie  fit  ex  natura  rei  CHr  r ttflD  = t. 
■Cootemplemur  -nunc  campum  apparentem  et  fecun- 

,dum 
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dam  formulas  noftrps  generates  fecundo  fpeculo  tri- 
buamut  litteram  q,  lend  € litteram  t ct  lend  X)  lit* 
teram  i et  fiemidiameter  .cam pi  apparentis  .erit 

<J>  ~ fum to  % pro  fraftioqe 

litterae  autem  q,  ? ct  d ad  fummum  ynitati  aequa- 
les  fieri  polTunt.  Pofuimus  vero  .breuitati*  gratia 
trtL-tl  = M , vt  fit  (J)  ~ M ^ atque  formulae  ,no- 
firae  generales  has  fuppeditant  aequationess 
jBq^(P-.i)M 

-quae  ob  valores  iam  inuentos  SB  sr  t.  et 
praebent  ambae  ,q  r=  ( P <r-  1 ) M _~r ( \ -4-  * ) AJ. 
iHinc  autem  inuenimus  .diftantiam  ,oculi  poft  Jentem 
D,  lciHcet  DOcQ-jfij  quae  .diflaatia  <cum  fit  pofi- 
tiua  , quandoquidem  .nihil  impedit  quomimjs  ipfi  4 
valor  poGtiuus  derar  isqne  ynitati  acqualis;  mar- 
ginem  coloraram  tollemqs,  fi  ob  N'ro  .ct  N//~N/// 
(quandoquidem  noftrae  duae  lentes  ,ex  codem  vitro  pa- 
rantur)  huic  aequationi  fatisficianuis  t 

tw 

quae  ergo  reducitur  ad  hanc: 

o =z  t — fa  vnde  colligitur  ? zz  £ 
quare  com  fit  q — — (.1  erit 

q + r + * j=  - 1 * + 1 ) M + i + « - M («-*)» 
Tom.  II.  S s 1 Trade 
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■vndc  fequitur  M = ; ita,  vt  iam  fit  femidiametcx 

campi  apparcntis  <J>  = Num  autem  hie  pro 

i vnitas  feribi  queat,  inteltigemus  ex  lente  C,  cuius 
apertura  nobis  eft  praeferipta  et  cuius  iemidiameter 
— ^ — s X.  Iam  per  formulas  noftras  hie  femidia- 
meter  efle  debet  t r% Z -htx,  vbi  fuffi- 
cit,  maiori  membro  vti,  cx  quo  fequitur,  efle  debere 
rnde  fi  ftatuamus  6 — i et  — i,  ne- 
cefle  eft,  Yt  fit  r •<  + a*.  m.  x;  fi  igitur  Yelimus  fu- 
mere  r£>  4 .t'mx;  turn  d vnitate  minus  accipi  debet, 
cx  quo  campus  apparens  in  eadem  ratione  ditninue- 
tur.  Hie  autem  inprimis  quoque  ad  vltimam  lentem 
attendi  oportet,  pro  qua  eft  s = j^-,  ita,  vt  efle  de- 


beat s 4 e x flue  r <J  4J».  vnde  patet,  foramen  non 
nimis  exiguum  ftatui  pofle.  Totam  autem  confufio- 
nem  ex  diuerfa  radiorum  refrangibilitate  oriundam  tel- 
leremus  ope  huius  aequatioois: 


N" 

0 — r'a*' 


n*"  » 

p'a’a1'  ‘ 


quae  abit  in  hanc 

o=N"-+-i^, 


quod  cum  nullo  modo  fieri  poflit,  etiamfi  diuerfb  vi- 
tro vti  velleraus,  hanc  confufionem,  quae  temper  eft 
valde  exigua,  tolerari  oporteL  His  obferuatis  cardo 
rei  verfabitur  in  femidiametro  confufionis,  quem  in- 
fenfibilem  reddi  conuenit  opc  huius  aequationis: 

* = (;  -1-  j pi.  thf!  x'") 

v.  quae 
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quae  acquatio  abit  in  hanc  formam: 


tx  qua  aequatione  reperitur  p:  verum  quantitatem  x 
tantam  aflumi  conuenit,.  vt  inde  (ufficiens  clari  tat  is 
gradus  obtincatur.  In  do&rina  de  telefcopiis  autem 
pro  fufficiente  claritatis  gradu  fumfimus  ar  = " dig. 
quod  autem  ibi  erat  x feu  V x' , hie  nobis  eft 
V(«  — e’)x’,  ita,  vt  hie  habeamus 
xV  ( 1 — £- ) ir  " dig. 

ftquidem  eodem  claritatis  gradu  frui  velimus , vnde 
foret  * = . dig.  ideoque  *>7,  dig.  Quia 

vero  fpecula  non  tantam  radiorum  refleftunt,  quan- 
tum lentes  transmittunt  , ne  hoc  quidem  modo  tan- 
tum  claritatis  gradum  adipiicemur  , quam  in  teicfco- 
piis  vulgaribus.  Sin  autem  minori  claritatis  gradu 
contenti  efle  -velimus  atque  ftatuamus  x — "j,  dig.  fu- 
mamusque  vt  ibi  k ~ 50.  aequatio  noDra  crit 


= iV'dH-O 


vbi  manifefto  debet  efle  ^ multo  minus,  quam  prius 
membrum  — . flue  r*  > «*  «*  ideoque  r multo  maius 

qnam  tm'Vim  fupra  vero  vidimus  , efle  dcberc 
r<4e’mrj  quod  vt  fieri  poflit  debet  efle  4 e1  m x 
multo  maius,  quam 

e mV  t m , Cue  4 1 m > 50.  V t m 

S s s a ideo«? 
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ideoque  £ > ^,  quod  io  magnis  maltiplicationibu* 
effic i jpoffet. 

At  fi  hacc  conditio  non  obferuetur  efle&us  in  eo 
confiflet,  vt  non  amplius  fy  i rr  x.  hincque  campus 
apparens  multo  minor  cxiftar,  quam 

(p  Zz  £ Cue  (J)  r=  4f  mi°* 

C o r o I L r. 

$■  37.  Cum  in  telefcopiis  id  temper  inprimis 
fit  efficiendum  , vt  eorum  Iongitudo  hincque  praeci* 
puc  diflantia  focal  is  p quam  minima  reddatur , in 
aequatione  vltima  confuGo  a lentibus  eriunda  tanto- 
pere  diminiu  debet , vt  prae  confofione  fpeculorum 
quad  cuanefcat,  quare  cum  in  ifla  formula  ex  primo 
fpeculo  nafcatur  portio  \\  ex  fecundo  vero  > neceffe 
eft,  vt  portione9  fequentes  ex  lentibus  oriundae  mul- 
to Cant  minores,  ex  quo  litters  r multo  maior  efle 
debet  quam  a ep,  ideoque  r vix  minus  capi  poterit, 
quam  p. 

C o r 0 1 L 2. 

§.  38 . Quodfl  igitur  flatuamus  rr=/>,  cum  t, 
Tti  vidimus,  minus  efle  fofeat,  quam  },  pro  confii- 
fione  definien da  tHto  vti  licebit  hac  aequatione 

i*  — vnde  colligimus 

vnde 
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vnde  fi  pro  dato  clarita tis  et  diftin&ionis  gradu  ca- 
piatur 

kx  — m dig.  erit  p — \m.V  m ( t -t-  e) 

quae  quantitas.  circiter  duplo  minor  eft,  quam  i a te* 
lefcopiis  dioptrics  commanibus,  ita , vt  hoc  modo 
ton  Iongitudo  fere  ad  partem  quart  am  roducarar. 

C o r o II.  J. 

§.  39,  Sumto  au  tetri  r±:p  pro  campo  defi- 
nieodo  littera  $ maioc  accipi  nequit,  q»am  rt  fiat 

Ji-  exj 

hinc  ergo  pro  exemplo  fpeciaK,  qdo 
c — i et  m »oor  coUigetur 
f n;  = ' eircitcr, 

too  • • 

ex  quo  patet,  hoc  cafn  fore  campom  quioquies  mi- 
norern , qua  in  fi  capere  licerst  S c:  1 ficqoe  in  ge- 
nerc  patet , hoc  modo  nimis  exiguum  campum  ob* 
tincri. 

CorolL.  4. 

§.  40.  Sumto  autem  r — p pro  co*ftrn<ftione 
haiusmodi  telefcopii  diftantiae  locales  fequenti  modo 
fe  habtbunt 

p = Sw^»f  (i+*Ji  1=*Pi  r-p  et  / — 5 

Sis  3 toin 
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turn  rero  interualla  lentium  feu  fpeculorum 
A B ( i -I-  t)p.  ~ B C« 

CD  = r-f-/.=pIi 
et  diftantia  oculi  O — / — £ 

vnde  patet  tubum  arcae,  in  qua  fpecula  continentur, 
adiungendum  admodum  fore  longum. 

Scholio  a 

' $.  41.  Praeter  incommoda  vero,  quae  hie  iam 
commemorauimus,  huiusmodi  telcfcopia  maximo  vi- 
tio  laborarent  propterea  quod  radii  in  lentem  C in- 
cidences inter  fe  funt  parallel^  turn  enim  radii  pere- 
grini  qui  ab  obiedis  vicinis  direde  in  eandem  len- 
tem incidunt , quia  etiam  funt  paralleli  inter  fe  , in 
tranfitu  per  Ientes  fimili  modo  refringentur  ac  radii 
proprii,  ideoque  cum  iis  fimul  ad  oculum  deferentur 
et  quoniam  hi  radii  peregrini  multo  funt  fcrtiores, 
quam  proprii,  fiquidem  hi  dupiicem  refradionem  iam 
funt  pafli,  in  oculo  impreflionem  iftorum  penitus  ex- 
tinguent.  Interim  tamen  quia  radii  peregrini  ad  axem 
magis  funt  obliqui  , atque  etiam  in  refradione  maio- 
rem  obliquitatem  conferuant , ab  egreffu  in  oculum 
exdudi  poflent  ope  exigui  foraminuli,  cui  oculus  ad- 
pficatur;  hoc  autem  modo  non  folum  claritas  nimium 
detrimentum  patererur,  fed  etiam  campus  infuper  re- 
ftringeretur,  quam  ob  cauffam  in  huiusmodi  tclefco- 

piis 
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piis  inprimis  cauendnm  eft , ne  radii  peregrini , qui 
circa  minus  fpeculum  praetcriabentcs  ab  introitu  in 
C arceri  nullo  modo  poffunt , cum  radiis  propriis 
fimilem  refradionem  patiantur.  Quod  praeftari  po- 
terit , fi  modo  radii  proprii  in  lentem  C incidents 
faerint  xel  diuergentes  vel  coauergentes,  tt  poft  re- 
fradioncm  in  alio  fbco  congregenrur  , ac  peregrini  , 
turn  enim  diaphragma  debito  foramine  in  ifto  fbco 
confli tu turn  facile  radios  peregrinos  ab  rlteriori  pro- 
greffu  ad  oculum  excluder.  Perfpicutrm  autem  eft, 
quo  hoc  renaedium  certius  fuccedat,  illam  fiue  con- 
vergentiam  fiue  divergentiam  fatis  notabilem  efle  de- 
bere,  fiue  efficiendum  eft,  vt  per  refradionem  huius 
lends  C imago  a radids  peregrinis  fbrmata  multum 
diftet  ab  imagine  a radiis  propriis  fbrmata,  id  quod 
in  feqocntibus  cafibus  Tfu  xeniec. 

*'  I 

Problema  1. 

§.  4a.  Si  ante  fpeculum  principale  PP,  fora- 
mine ir  ir  pertufum,  ad  diftantiam  AB  = (i+i]p 
conftituatur  minus  fpeculum  concauum  QBQ,  cuius 
diftantia  focalis  q — . p , definite  binas  lentes  Cp-*  ^ 

et  D,  ita,  it  quaeuis  obieda  diftinde  repraefententur. 

S o l u t i o. 

Hie  ergo,  xt  ante,  eft  diftantia  A F zz  a — pet 
F B = b zz  e/>,  hineque  lr  zz  — e ob  AB—  [ 1 -±-i]p. 

Quia 
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Quia  vero  hie  eft 

-ita,  vt  iam  fit{3:^:[i-}-*]p,  quae  diftantia  ipfi 
ftcundo  inieruaiio  B C eft  aequalis  ficque  fecunda  ima- 
go in  ipfam  lentem  C incidet,  vode  £«  >' ti- 

de cum  pofuerimus 

f ~ — Q.,  fiet  hie  Qr-« 
turn  were  pro  tertia  imagine  «rit 

Y — i»,  vt  fit  C=—  i <*  €=«. 

iQuare  cum  fit 


vieiflim  adparet,  fbre  f rr~  — 

His  inuentis  diftantiae  focal es  erunt 
P =Pi1  = ‘#&-Pir  = Ti  ct 

= <*  PQR  = /*. 

Inttrualla  vero  ita  erunt  exprefla 
A B ~ { i — J—  t]  fi  ^ B C. 

vti  rci  natura  poftulat,  quandequidem  vltima  imago 
in  ipfa  lente  C manet  con  ft  i tut  a.  Ceterum  patet,  hie 
duas  oedurrere  imagines  reales,-  alteram  in  F,  alteram 
in  C , ideoque  imagines  fitu  credo  repraefentari  et 
reftc  nos  affumfifle  PQR  — w.  Pro 
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Pro  campo  diiudicando  erit 

M = vnde  fit  (f)  rr  M ?; 

m—  i • 


turn  yero  efle  debet ' 

, . . . : ) :: 

. JB-q.=  (P-*‘j).M,  hinc  . J.,  . . . . 

• q et  „•  , ; . 

- €r:^(PQ—  i)M -q  hinc  - • • ] 

> ' ' 

Quia  vero  . , 

<r  — e\j  et  - =r  r———. — erit 

V .Q.  — (.-^£)p 

J POM  — LlrhiiP.  M • - 

li  ne  ergo  fit  - } a V 

q + v + 6'  (7^  + 

yndc  reperitur  - •_>  , .f.a.  .1 


M=£- 


ir.l 


mer—li  rtrtj(prrr)  » ...  ' 

circa  g autem  nihil  adhuc  definitur,  led  cum  lentis 
C lem:diameter  aperturae  rcuera  fit  ~tx,  per  for- 
mulas autem  noftras  efle  debeat 

■ — 1 v t — (idtlLT-  H 
— — 4*  ""  ► 

Cue  ipfo  campo  introduflo  hie  lemidiametef  erit 

zr.  qui  cum  excedcre  nequeat  1 x , hoc  noo 

eft  verendum.  nifi  eflet  $ = vc^  ma‘u8,  ^a,n 

Tom.  II.  Ttt  *t 


Digitized  by  Google 


C A P Y T in. 


5** 

vt  margo  coloratus  euanefcat,  debet  eflc 

o = ideoque  eflc  deberct  - — O, 

vnde  patet  hoc  modo  marginem  coloratum  euitari 
non  pofle;  fed  tamen  eum  fore  minimum  ct  vix  feo- 
fibilem  ob  denominatores  PQ  et  P Q R maximos. 

Sumta  porro  littera  $ , Yti  circumftantiae  per- 
mittunf,  pro  loco  oculi  habebimus  0=1^.  Deni- 

que  conditio  confufionis  toilendac  praebet  hanc 
aequationem 

.*  — mx'  1 1 , ti  + n)n 

I?  — 

fcquentibus  partibus  fponte  euanefcent'ibus,  Lta,  \t  fla- 
tui  poflit 

P==i*f'»(L±^1S-T)dig. 

CorolL  r... 

£ 43*  Com  lentis  in  C pofitae  lemidiameter 
aperturae  eflc  debeat  ~ * r r,  is  very  reuera  fitrsr; 
hinc  colligitur  V = ^.  Verum  ante  inuenimus’ 
t zz  M his  ergo  duobus  valoribus  acquatis  pro- 
fit vnde  fi  eflet  r i fo- 

ra r = 4 s x;  turn  vero  r = Sl'-f  quia  vero  eft 

M =r  tr* 

w(r-{  i (f> — wj 

habebimus  nunc  fubftituto  pro  r illo  valose 
M~ __ JJll’ 

• qui 
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qui  valor  in  ilia  aequatione  fubflitutus  dabit 

J,  4 wt’l— (i-4-OT»  — « 

4--M)p. 

C o r o 1 L 2. 

§.  44.  Quia  autem  $ vnitate  maius  efle  nequit, 
hoc  valore  vnitati  aequali  pofito  prodibit 

+ m t' x zz  2.  (x  ~±- e)p  — + e(i+f)*  , . 
fcincque 

f , — *-*>  f — it(i-+-«)* 

m — TT^ 

quae  aequatio  fubfiftere  nequit , nifi  multiplicatio  M 
aliquot  millia  exccdat,  quod  in  praxi  nunquam  locum 
habere  poteft. 

S c h o 1 i o n. 

§.  45.  Huiusmodi  vero  telefcopia  duplici  la- 
borant  defcflu;  primo  enim  quia  lens  C in  ipfo  ima- 
ginis  loco  conftituitur  , nifi  lens  ex  puriflimo  vitro 
fit  conftda  repraefentatio  vehementer  erit  inquinata, 
vti  iam  faepius  obferuauimus;  deinde  etiam  haud 
exiguum  vitium  in  eo  confiftit,  quod  marginem  co- 
loratum  non  licuit  ad  nihilum  reducere  , quam  ob 
caullam  haec  telefcopia  fuperfluum  foret  vberius  pro- 
fequi,  led  potius  eiusmodi  cafum  euoluamus,  in  quo 
fccunda  imago  poll  lentem  C cadat  fimulque  margo 
coloratus  feliciter  tolli  queat , quare  cum  pro  hoc 
praeftando  habeatur  aequatio  o — needle 
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eft,  vt  fieri  queat  r-b  *-  = o,.  quod  comrnodi (firry: 
fieri  poterit,  fi  fuerit  Rer:  — i,  quia  euim  turn  erit 
t — maximum  campum  adipiki  potcrimus,  ft  f'u- 
merc  liceat  r = g — i • turn  en;m  fiet  M — SzfcJ  et 

» * TO—  i 

quamuis  q fit  fnuftio  negatiua  , tamep  campus  hinc 
orictur  fatis  magnus;  vt  \ero  fiat  R numcrus  nega- 
tiuus,  fccunda  imago  in  intcrunilum  C D adere  ‘de- 
bet,  ita,  \\t  Q mancat  qu.intiras  pofitiua  et  quia 
multiplicatio  dac  wrrPQR  ob  Prr  — fi  fuma- 
mus  R — — i necefle  eft  fiat  Q — t m,  vnde  cum  fit 

0~  — -2- , erit  c — — £ - 

at  i:  vero  fecundum  interuallum  BCz^  + r quod 
cum  prirno  (i  -\-s)p  aequale  die  debeat,  elicimus 

P=o+o 


Cum  vero  fit 

p — —■  et  b — tp  fiue  etiam  ‘ =r 
hinc  erit  r 1 


---  turn  vero  erit 


* «i  * r*-t  )P  * l • -*-«J  •P 

B rz  2-  — hineque 

23  rz  'S.’-*-1'*.:  ynJe  fit  qzzftb. 
Porro  vero  cum  fit  rzz  gr,  erit 
g-  f — ='.*?='"■  hineque 

^ -(m-i)r 

‘ >r  * 


Pro 


Digitized  by  Google 


5*$ 


C A P V T III, 


Pro  interuallo  autem  CD,  quod  eft ’ y -\~d~ yrd-rf. 
quia  eft  ' • “ • 

V rZ  — — • (i-n^r  < ■ > 

• c—r  (i  -t-t)  p-*-i  cm  — * )r  ’ 

quia  vero  etiam  cfte  debet  R — ^ zr.  — i hinc  crit 

s~y  ficque  intcruallum  C D — 2 y — 2.  s.  Quia 
autem  porro  eft  ' * * . 

M fumto  fciiicet  tzS  = i.  erit 

L=o.  M hi  deque 

H-2  - - M («  - x ); 

Tnde  fequitur 

M — ,im  . - 

71  — i r 

ex  quo  vicidim  concludimus 

g — — »((  ' +H)B-1  ) 

“ c m •-+-(  i -4-t  J ift-t  * ...  .... 

Praeterea  vero  adhuc  habetur  haec  aequatio 
e = (PQ^-i)  M -q 
quae  abit  in  hanc 

€ = — (ro-f-i)M-q 
feu  fubftitutis  valor  bus 


~ (t  m — 1 )r  — ~ ♦ 6 wi  f T )-4a,*(f  — i 

(•-+ -Op  « m5  _*_(  ■ e J 

— — 2 e m * -4.  2 f i e ) m — * 

* *•'-*- 1 1 * )-.«■  -»  * 

vnde  conciudimus  fore  i 

r — if*1”*  — 

( s m — 1 . )m—  1 j -- 

T tt  3 


r zz 
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, f — »<»->)<' -4-0  ft  , 

hinc  cum  fit  \ — * — } , reperitur 


— i (m  — .)(■-»-  n, 

* :lm;  — (i  -j-i)  m-f 


,*  = '• 


vnde  porro  concluditur  diftantia  oculi 


q — • gm  a -f>( , )rn~i 

’ Hwv  1 jiui* 


. X 


' \ . 


= i* ( 1 H-  W i-dp  = ; x ptoxime. 

quod  autem  ad  campum  apparentem  attinet,  quoniam 
fumfimus  r — J— i,  difpiciendum  eft,  num  etiam 
ponere  liceat  £ — J.  Hoc  autem  patebit  ex  lentc  C, 
cuius  femidiamerer  aperturae  r exccdcre  neqnit 
tx,  pofito  itjitur  %r  — tx  colligitur 

g — i) 

**  »i”>  — ij(i  -+-‘)p 

qui  valor  fi  fuerit  minor  quam  co  erit  vtendum, 
ita,  vc  turn  fit  (pzz.t&Hli  fin  autem  ille  valor  pro- 
deat  maior  , quam  j nihilominus  fumi  debet  % — 'f. 
Si  tanquam  cxemplum  fumatur 

ioo,  x = l dig.  et  pzz  25.  dig.; 
reuera  prodit  £ — J,  ita,  vt  haec  pofitio  % = J pa- 
rum  a praxi  difirrepare  videaturj  vnde  operae  pretium 
crit  has  determinationes  coniundim  ob  ocuh>s  ponere. 

Excmplum  Telefcopii  CatadioptricL 

§ 4 6*  Ex  moJo  allatis  prima  elementa  huiss 
Telefcopii  ha  fe  habebunti 
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« = ~;  b=ztp\  c=:-J±±?pi  d-y 

a — ft:  a - •SiTb.l)^£-  ry-  i(w-,)(.-m 

M tm  — i 5 T um!— fl  v“" 

Ex  quibus  dcducimtur  fequentes  valorem 


B — • c •—  -’t"1- 

' - tm— i ’ i £ m J _(  i 


SB  — ('-*-«>”  • or  — —»(«-■  )(«*»-■) . 

(i  -t-Kjm-i  ’ v>  in'+(i+i)«-i’ 

Ex  bis  vero  coUiguntur  diftantiac  locales 

p = piq  = %t=Jg^.Pi 

r~ P et 

et  pro  earum  aperturis 


q = 


— — * f(  « * t ) m — » ) 


«-+-f ) » 


* = »i  * = • 


hincque 


q + idcoque 


M ~ 


ex  qno  elicitur  fcmidiamcter  campi  apparentis 
<J) r:  M £ ; ac  fi  liceat  furaere  % -\i  fiet 


<J>  = ; 


miaut. 


at  pro  loco  oculi  inuemmus 
0 = 1 tit  -f-vdhl «) 

a V 1 etn  tm*  > 


Super- 
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Supereft  igitur,  vt  cx  conditione  confufionis  dcfinia- 
tur  dlftantia  focalis  p,  quae  rcpcritur 

p = k x.  V m.{ Hr  + ■ 


< J 


* ro  4 


»nj#  xti 


■ >H(  liB1  — ( I -4-f  \W  \ 

’ * n'(«- . I)  >(  I _(.»}-•  I 


vbi  fi  tantam  claritatetn  defidererfcur,  qualem  fupra 
telefcopiis  trjbiuinus  fund  debct  x ~ ™3.dig,  et  jpro 
gradu  diftinftionis  k^z  50,  yt  fit  kxzzm. 

Sin  autem  mitiori  claritatis  gradu  contend  efle 
vePmus,  fcrtafle  fufficiet  ponere  x~  no  dig.  vel  adco 
* = ms  dig.  i • 


Conftruttio  'huiusmodi  Telefcopii  pro  iriulti- 
plicatione  too.  fumto  e — l.  ’ v 

§.  47.  Pro  maiori  ergo  l^ecuio  , cilius  femi- 
diameter  fit  ~ ar,  toraminis  femidiameter-erit  at  J x. 
eius  veto  difiantia . focalis  in  genere  ponatur  — p;  ex 
qua  feqiientcs  dfttaridae  fotalcs  ita  definiciitur 

9 — illp  = *°97pj 

r — |;| \p  — o,  09+3.  p. 

t = &U‘p  — o,  03355.?.  • ; '• 

Intcrualla  autem  fequenti  modo  definientur  » 
i°.  AB  = |p=  r,  25  p; 

„ a\  BC  — :p~  1,  2 5-pi 

3*.  C 
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3*.  CD=i  t = O,  0671. p; 

4°.  O — o,  $248.  s. 

Praeterea  vti  fpeculi  maioris  femidiameter  apcrturae 
eft  rz  ar,  ita  minoris  erit  — i x.  cui  etiam  aequatur 
apertura  lends  Cj  lentis  vero  ocularis  D femidiame- 
ter aperturae  poterit  fumi  — J.  s.  vnde  eampi  appa- 
rentis  femidiameter  erit  circiter  0— i5,  368.  minut. 
qni  campus  locum  habet,  nifi  fit  J x <£  i r feu  x <£  r. 
hoc  enira  fi  euenerit,  vt  fit  x <J  r,  turn  campus  in 
eadem  ratione  diminuetur , atque  in  eadem  ratione 
aperturam  lentis  D diminui  conueniet.  At  \ero  pro  • 
definienda  diftantia  focali  p habetur  ifta  aeqaatio 

* — , „ 1/  s 100  + *9*  45  + 0, 0095  p- 

\bi  partes  ex  binis  lentibus  oriundae  vix  ad  diroidium 
accedant,  tota  haec  quaotitas  radical  is  certe  non  ad  5 
exfurget,  ita,  vt  tuto  fumi  poflit  pzz\  kx,  fupra 
autem  notauimus  effe  circiter  k zz  50. 

S c h ol  i o a 

5.  48.  Quodfi  hie  ftatuamus  jfccr  50  et  xzzdig. 
diftantia  focalis  fpeculi  obiedtiui  ex  hac  formula  pro- 
dit  pzz  250.  dig.  ideoque  maius  viginti  pedibus,  quod 
merito  maxime  mirum  -videbitur,  cum  talia  telefco- 
pia  circumfcrantur,  in  quibus  p non  fuperat  24.  dig. 
atque  x adeo  duobus  digitis  maior  reperitur,  et  quae 
Tom.  11.  V v v nihi* 
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nihilominus  ceatks  multi  plicant ; cuius  ergo  phaeno— 
incni  caufljm  (crutari  oportet;  primo  autem  mani- 
fcftum  cil  , earn  non  in  hoc  efle  fitam , quod  nume- 
rum  k nimis  n agmim  aflumfimus;  etfi  euitn  pro 
microlcopiis  conteuti  cfTc  foleamus  valote  k — so, 
tamcn  fatcrl  dcbemus,  confulionem  turn  fatis  cfie  fen- 
fibiletn,  qualcm  tamcn  in  his  telefcopiis  non  depre- 
hendirmis,  et  quamuis  praeterca  fumcremus  k — 20,. 
tamen  adhu1:  prodiret  p—  100.  dig.  Euidcns  ergo 
eh,  cauflam  neccflario  in  eo  fitam  efle  debcre,.quod 
port  fignurn  radicale  cubicnm  binae  priores  partes  ad 
fpecula  tclatac  non  folum  multo  Tint  minores,  quatn 
hie  aflumfimus  fed  adeo  nihilo  acquales  poni  debeanr. 
Interim  tamen  certum  eft , ft  haec  fpecula  habere  nc 
ftgurain  fphaericam,  vti  in  calculo  noftro  aflumfimus,. 
partes  inde  in  confufionem  influentes  minores  non 
fore,  quam  hie  funt  definitae;  ex  quo  tuto  condude- 
re  poiiumiK,  in  his  inftrumentis  fpecula  non  ad  figu- 
ram  (phaericam  efle  elaborata  led  iis  ab  artifice  figu» 
ram  parabolicam  efle  indudam  , in  quo  Cel.  Schort 
gloriatur,  fe  modum  inuenifle  fpecula  ad  figuram  pa- 
raboiicam  elaborandi , cui  inuento  fine  dubio  exiguus- 
valor  litterac  p tribui  debet;  quodfi  enim  poll  fignurn 
radicale  bina6  priores  partes  omittamus;  totus  valor 
huius  formulae  radicalis  fumto  \//r  — 1.  ob  p.  ~ 
circiter  reducetur  infra  j ; fumto  autem  hoc  valore 
fequiiur  fore  p — 30.  dig.  prorfus  fere,  vti  experien- 
tia  teftatur;  facile  enim  Licet  k aflumere  minus,  quam 

5°i 
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50;  turn  vero  etiam  aliae  confiruftioncs  proferri  pof- 
funr  , in  quibus  haec  duo  membra  poficriora  adhuc 
mi  notes  fortirentur  coefficients.  Quodfi  ergo  ambo 
noftra  fpecula  figuram  babuerint  parabolicam  fumere- 
que  liceat  p = 30  dig.  ,*  exiftente  x — a dig.  crit 
r — 2,  829  dig.  eiusque  aperturae  femidiameter,  quern 
fcilicet  foramen  fuppeditat  — e jr  — J dig.  vnde  vti- 
que  fumi  non  liccbit  £ — G fed  tantum  £ rr  h et 
campus  fupra  inuenttis  diminui  debet  in  rationed  ty 
fiue  17:  1 a fiue  fuo  trieote  propemodum  , ita  , vt 
adhuc  fit  eius  femidiameter  cp^rci.  minut.  Quodfi. 
autem  diftantia  focalis  p maior  a (Tumi  debeat , turn 
pro  i;  adhuc  minor  valor  reperietur. 

1 

Sch  olio  n 2. 

§.  49.  Teldcopia  autem  vulgaria  hnius  generis 
non  mediocriter  dilcrcpant  a menfuris  fupra  defcrip- 
tis;  vnde  operac  pretium  erit,  menfiiras  taiis  tclefco- 
pii,  quod  pro  excellent!  habetur,  accuratius  examina- 
re.  Erat  autem  fpcculi  maioris  diftantia  focalis  duo- 
rum  pedum  feu  p — 24.  dig.  (emidiameter  eius 
x — 2 i dig.  fbraminis  vero  femidiameter  v ~ \ dig. 
vnde  fequitur  fra&io  err}.  Verum  minus  fpeculum 
a maiore  diftabat  intcrualio  A B — 27  j dig.  vudeq^j, 
cum  fit  A F —p~  24  dig.  lequitur  diftantia  FBrrFig.  8. 
b — 3 i dig.  Quare  cum  pofuerimus  b — ep\  hinc 
non  amplius  fiet  £ = J,  fed  tantum  t — ita,  vt 
in  praxi  rccepta  minus  fpeculum  propius  collocetur, 

V v v 2 quam 
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quam  ratio  foraminis  poftulaf.  Verum  rationes  non 
defuit,  a regula  fupra  ftabilita  recedcndi.  Supra  enira 
hoc  fpeculum  hiinus , quod  ctiam  in  praxi  foramini 
aequabatur,  ita  conftituimus,  vt  omnes  radios  axi  pa- 
ralklos , qui  a maiore  fpeculo  refleftuntur , non  ft), 
lum  rcciperct , fed  etiam  ab  iis  quad  implerctur. 
Cum  autem  ob  campum  apparentem  etiam  radii  ad 
axem  obliqui  a maiori  fpcculo  refledantur  , quorum 
plurcs  in  noftra  conftrudione  minus  fpeculum  prae* 
tergrcdcrcntur,  vtique  confultum  crit,  iftud  fpeculum 
aliquanto  propius  admouere,  vt  etiam  hos  radios  re- 
cipere  queat.  Quamobrem  conueniet  iitterae  t dupli* 
cem  valorem  tribui,  alterum  ex  ratione  foraminis  pe- 
titum  , alterum  vero  cx  loco  minoris  fpeculi  , quos 
ne  inter  fe  confundamus,  in  poftcrutn  ftatuamusj'i:  $ x 
at  vero  b — t.p\  ita,  vt  hoc  caln  futurum  fit  J r J 
ct  e = ,5, . Neque  vero  hinc  in  noftras  formulas 
alia  mutatio  inferctur , nifi  vt  in  locis,  vbi  formula 
feu  jr  occurrit , eius  loco  fc riba m us  Sxt  quod 
quidem  tantum,  vbi  de  quantitate*  foraminis  et  mino- 
ris  fpcculi  fermo  eft,  occurrit;  in  reliquis  vero  omni- 
bus formulis,  vbi  c cum  litters  p coaiungitur,  nulla 
fit  mutatio , ita,  vt  uoftrae  formulae  generates  etiam 
hie  valeant.  Verum  vt  ad  iftud  tclcfcopium  rever- 
tamnr,  diftantia  focalis  fpeculi  minoris  erat  q - 3 dig. 
vnde  concluditur  diftantia  B G rr  (3  — ~ 30  hinc- 

que  C G r i Hie  autem  probe  notandum  eft,  fi 
vcl  lcuiftima  mutatio  in  loco  minoris  fpeculi  fiat, 

turn 
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turn  in  hoc  interuallo  C G infignem  mutationem 
oriri;  ft  enim  loco  3 \ fumatur  F B = b — 3 J,  vt 
fit  BC-17!  , reperictur  B G r (3  - 27  hincque 
CGz-J.  Qiiam  ob  cauflam  etiam  minus  fpecu- 
lum  ita  conftitui  folet,  vt  eius  locus  opc  cochleae 
tantillum  immutari  poflit.  In  ifto  autem  exempio 
fpeculum  minus  ita  eft  conftituendum  , vt  inde  pro- 
deat  CGr  1 i djg.  Vnde  viciflim  vcrus  valor  ip- 
fius  b definiri  poterit;  quia  enim  fit  BG~-ji~,  oh. 
C B=  24-f-  & erit  CG- - 6 — 24;  quae  di- 
ftantia vt  fiat  — J dig.  elicietur 

b — 3,  3504t- 

qui  valor  affiimcum  3 | tantum  fuperat  particula 
ita,  vt  io  reliqoo  calculo  fumi  pollit  b ~ & l-  Per- 
gamus  nunc  in  noftro  examine  et  quia  lentis  in  C 
diftantia  focaHs  erat  — 4 dig.  = r,  ob  r — — J dig. 
fiet  C H zr  y — 1 dig.  Deinde  vero  erat  interuai- 
lum  C D — 3 dig  et  lentis  ocularis  D diftantia  fo- 
calis  s — z dig.  fteque  prodibit  diftantia  HDz:rf~2dig. 
ideoque  d ~ sr  vti  natura  tele  (cop:  i poftulat.  Quo- 
circa  fingnla  huius  teLfcopii  tkmenta  ita  fe  habebunt 

a zz  24;  4=  3,  35041  ; c = — i,  33333 i dzzi\ 
(3=  a8,<So374-;  Y = *• 
et  diilantiae  focalcs 

i »4i  q — 3 i r 4,  et  S—  a.  dig. 

V v v 3 inter* 
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interualla  vero 

ABrBCri?,  35041-;  CD=3.  dig. 

Hinc  vero  rcliquae  noftrae  Jitterae  inuenientur 
B = |-=:  8,  5<S*3i  S3  — o,  89541. 

C — o,  75.;  ff  = — 3.  et 

1 — j °t  1 39&0-  zz  7,1171 

ae  dcnique 

P=r-f  — -7,  i^33- 

Q=~f  = 21, 51281. 

— _ * — _ ■ 

-J  ¥• 

H»  inuenti*  valoribus  proprietatcs  huius  Teltfcopii 
fequenti  modo  dcfiniri  potcrunt : quod 


a°.  ad  multiplicationcm  attinet,  quia  eft  wrPQR, 
erit  m — 77»  05. 


2°.  vt  nunc  ctiam  campum  apparentem  definia- 
mus,  primo  ex  apertura  ientis  C,  cuius  femidiameter 
eft  j'  ~ J dig.  fumto  J,  erit  | t r zr  J dig.  ideo- 
que  tzz  i dig.  turn  vero  eft 

q — (-£=~  = -9,  ntf8.  M. 

fimilique  modo 

k € r = (P  Q— 1)  M — q — — 145, 98.  M . 

hincque  r = 48, 66.  At. 


Cum 
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Cum  igitur  ante  eflet  t — l dig.  hinc  concluditur 
M = = 9± ±tf 

7«,oJ 

vudc  elicitur 

3 — sjji  • O'r  5 o»  37?  x, 
qui  valor  cum  vnitace  fit  minor  veritati  erit  con- 
fentaueus;  fi  cniin  vnitare  maior  projiiflet,  turn 
littcrac  t valorem  femifie  minorem  tribuere  debuiffe- 
mus.  Quocirca  femidiameter  campi‘apparenti9  erit 

Cp  ~ M £ = i M = 859.  M.  min.  = S'  50". 
fiue  diameter  campi  erit  r=  1*7'  +o//. 


3°.  Videamus , an  per  hoc  telefcopium  etiamr 
margo  col  ora  t us  deftruatnr , quae  conditio  cum  po- 
flulet 


o 


r 

fllK 


fiue  x — 2 $, 


quod  cum  non  multum  a veritate  diferepet,  margo 
vtique  debebit  effe  infenfibilis;  interim  tamen  per- 
fcft'us  margo  coloratus  tolleretur,  fi  prodiifict  ex- 
afte  X—2$$  id  quod  quidem  leuifiima  mutatione 
fieri  poflTet.  Tandem  autem  refiabit,  vt  etiam  inue- 
ftigemus,  quam  exa&e  acquatio  (emidiametrum  con- 
fiifionis  comple&ens  hie  impleatur,  fiue  cum  hie  iam 
cogtiofcamus  littcras  m ; x ; p\  B;  C;  vna  cum  p., 
* et  X ex  indole  vitri  et  figura  ientium,  definiemus 
iode  litteram  k,  quam  tiouimus  vix  infra  $0  admiiti 


C A P V T III. 


53* 

poffe.  Snmamus  autem  primo  ambo  fpccula  ad  figu- 
ram  fpbaericam  effe  elaborata  , quoniam  facile  erit 
fido  calculo  duos  terminos  priorcs  rejiccre , quando 
nouerimus  haec  fpecula  effe  parabolica.  Ex  forma 
autem  general i (upra  § 34-.  data  patet  fore 

{ - o,  222.  V'  ( 1 -+- 


ob  * =.  I;  p = 24,  et  m = 77, 05. 

Deinde  cum  fit  tro,  i39*t 

B=8,  5613,  25  = 0,  8954-1. 

€ = - 3,  et  C = - J, 

fmguli  hi  termini  ita  in  numeris  euolnentur. 
{=0,222.  V'  (M- 0,1216-f-o, 000003- [X'~ * 2 .s') 
-h  o,  00039-  *-///  ) 

hinc  ergo  colligimus,  fi  primum  fpeculum  effet  fphae- 
ricum,  certe  proditurum  effe 

{>0,  222  * hoc  eft  { > » ideoque  i <£  J, 

vnde  certe  confuGo  enormis  nafeeretur;  quod  cum 
neutiquam  fieri  debet,  ncceffc  eft,  vt  primum  fpeculum 
fit  parabolicum  vel  proxime  faltem,  \t  primus  terminus 
euanefcat.  Si  porro  fpeculum  minus  effet  fphaeri- 
cum , prodiret  adhuc  { > e,  1 1 1 feu  k <£  9-  vnde 

confu- 
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confufio  adhuc  iatolerabilis  nafccretur,  ex  quo  coa- 
ctudimus  etiara  a fecuado  fpeculo  nuliam  contuGo- 
nem  nafd.  Reiedtis  ergo  biuis  prioribus  termini* 
habebitur 

4 = 0,  222.  V"  (o,  000003.  [JL.  (Xr/-  xa.v) 

■+■  O,  00039.  P"  X"') 

*bi  ftatim  pstet  folum  poftremum  membrum  in  com- 
putum  venire,  vnde  ergo  cum  fumi  poffit  peX"'-!. 
prodit 

4 = o,  222.  o,  073.  = ;.  n Cue  k = 59. 
qui  valor  iam  tantus  eft , vt  nulla  confufio  fit  me- 
tuenda  atque  liinc  iam  multo  magis  intelligimus, 
fumrram  follertiam  ad  huiuHnodi  telefcopia  confi- 
cienda  requiri  , quae  fi  ab  artifice  exlpediari  poteft  , 
nullum  eft  dubium , quin  fpecies  telelcopiorum  a no- 
bis ante  expofita  his,  quae  paffim  reperiuntur,  longe 
fit  antefcrenda.  In  §pho  igitur  fuperiori  46.  vt  cum 
ad  modo  examinatum  telefcopium  accommodemus, 
fumi  poterit  e quatenus  ad  p refertur  = j,  quatenus 
autem  ad  x refertur  vt  fiat  y — j x j vnde  pro 
quauis  muhiplicatione  huiusmodi  telefcopia  formari 
poterunt,  quae  certe  multo  maiorem  campum  pate- 
facient,  fimulque  marginem  coioratum  perfedius  tol- 
lent.  Verum  fi  fpeculum  minus  fiat  conuexum, 
multo  maiora  commoda  inde  fperare  licebit , vti  in 
fequente  Capite  oftendemus.  Cafura  enim  , qui  hie 
Tom . II.  X x x adhuc 
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adhuc  defiderari  poflet,  quo  imago  realis  in  ioteruaf- 
lum  BC  caderet  , nc  quidem  attingcmus , quoniam 
ttm  campum  nimis  paruum  produceret,  quam  vitio 
marginis  colorati  vehementer  laborartt.  Cum  enrm 
turn  cflet  R > o , aequatio  pro  margine  tolleodo 
o =:  t -+-  i fubfiftcre  non  poflet , nifi  r foret  ncga- 
tiuum  ct  quia  q etiam  ell  negatiuum  f campus  fere 
ad  nihiium  rediger'etur. 

• i '••••• 


•>x.  « . r.  ■ • • V • . »•  . • • » If  .■  | ; */» 

- . » • f 
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CAPVT  IV. 

DE 

T ELESCOPHS  CATADIOPTRICIS 

MINORE  SPECVLO  CONVEXO  INSTRVCTIS. 

' •'  > . 

Problem  a i. 

'l  • 

Conftru&ioncm  huiusmodi  tclefcopiorum  defcribere, 
quibus  obiefta  fitu  inuerfo  repraefentcntnr , feu 
tbi  ynica  imago  realis  occurrat. 

, Solutio.'  * 

Cum  in  hoc  genere  diflantia  amboAm  fpeculo* 
rum  fit  A B cz  ( j — t)pt  ideoque  b — —i.p  ob 
* =P  *r*t  P — — £ =3  Hr  fi  "vbi  e defignat  fra&rp- 
nem  aliquanto  minor e*n  , quam  ratio  fora  minis  ad 
fpeculum  maius  2 defignat,  vjta,  vt  pofito  y zz.  $ x 
fit  e <£  5 , ob  rationem  ante  allegatam  $.  49.  qua  fci- 
licct  obtinetur,  vt  etiam  radii  obJiqui  a minore  fpe- 
culo  cxcipiantur.  Intefim  taraen  femidiametet  aper- 
turae  minoris  fpeculi  maneat  — ita,  vt  hoc 

Ipcculum  foramini  aequetur , vti  ihirio  aflumfimus. 
Nunc  ftatim  confideremus  aequationem , qua'  margo 
Xn  t • colo- 
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coloratus  deflruitnr,  qnae  fi  praeter  Specula  dtiae  ren- 
tes adhibeantur,  reducitur  ad  banc  formam:  o-t-V-1. 
xnde  xt  ambae  litterae  c et  & valores  pofitiuos  ha- 
bere queant,  xti  ratio  campi  poftuht,  coouenier  lit- 
temc  R valorem  tribui  negatiuum  er  quidera  tnitate 
non  minorem , vt  fumto  4 — t prior  lens  C,  cuius 
apertura  iam  per  foramen  determimtur,  campurn  non 
reftringat.  Ponamus  igitur  R — — * et  cum  ex  data 
multi plicatione  m ob  rcpraefentationera  inuerfam  fit 
P QR  — - m fiet  hinc  P Q—  ~ et  Ell 

xero  — 4 et  quia  eft 

= — 6)  pi 

bine  colligimus 


c — — H'-Qt  et  fl — 

t rrv  - 1 ^ tm— i 


ilfr 


qnare  cum,  in  genere  fit  * =:  £ -f-  £ erit 

C-  -iQw— < ljincque  q — _ w«f— •. 

Porro  ex  xaloribus  b et  (3  colligimus 

B et  35-  z=  . 

° b im.l  — ‘ 

Deindc  cum  fit  C z=  et  Stzr  bine  inuenimus 

< = f 

C — -(im-i)r  — JL 

i(i -ejp-t-tim-ijr  c 

ex  quo  porro  colligitur 


V — <('— Opr 

Deni- 
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Denique  cum  lkRr-J  = -|  ob  f—d,  erif 

f X X f l — i }pT 

*■  1 »(■  — tjr 

kincqoe  tertium  intemailuni 

CD-v  + rz:  — -f,-M)f.-r)»r  ' 

*ti— »)p-+-le«-«)jr  ' 

Nunc  autcm  aperturae  praebent  has  a*»qint.v>n>t 
i"  SB  q :=  ( P — i ) M,  vnde  fit 

a — C( * — _ 

^ Tn  * 

%m.  gt=fPQ_- 

feu  € t — (™-n_  ^ 

ft  I Ilf 

Tnde  eGcitur  t = - (jx±lXL=m..  M 

iBlr 

■»Bde  cum  fit  i — it  ideoque  t-f-d— (x-4-*)t>  etic 
A._l_  r-V-  i,  — 0—»0™r-+.<r—f  M 

^ tmr  1 ^ 

zz  M ( m — i ) , ficque  faifia  diuifione  pet  M 
mueniemus 

f — - ft  -M) 0 — 

— («  — C ) fll  — l 

qur  ▼afar  cum  fit  negatiuua  ,,  ex  eo  etiarn  psodibit 
mteruallum  C D negatiuum  r vnde  patet  hunt  vaio- 
■cm  in  praxi  locum  habere  non  poffe. 

Verum  cum  faepemmrero  problemata  duas  plu>- 
•tsne  folutiones  admittant,.  idem  etiam  hie  xiU  venit, 
fcoeque  problema  praeter  folutionem  hie  inuentam  in* 

X x x j fuper 
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ft)  per  aliam  compledirar , -qaam  per  diuifionem  t% 
calculo  expnlimus.  Quod  quod  faciliu»  appareat,  cal- 
culum  ita  inftiraamus;  arm  primo  fit 

4 = M dein3e  4 - ,*  r,  erit 

q -+-  r 4-*=' M -f-(  i -f- 1 ) r - M (»■ -i) 
vnde  colligitur 


Weoquc 


M = 

Iffl1 

q — ( i 

“ ITU  1 —{  1— X 

altera  vero  aequatio  dabit 


(T  r — ( w — »)imf  i — >( 

“ Tim  *_(  i — i),m— 


vnde  fit 


it  — • '•  i ' 

((tmf—li — t)m — i) 

fupra  vero  iam  inuenimus 

ff  — --<«« — »> 

»{■— up 


■ 4 . ~ £ ->:«*- 


ct'M  «’ 


vnde  patet  aequalitatem  horum  duorum  valorum  do- 
plici  modo  obtineri  pofle  i°.  ftilicet,  fi  fucrit  i—em, 
quo  quippe  vterqHC  valor  eoaaefcit;  a*,  autem , quo 
foda  diuifione  per  . 


%m  — i 


fit  — -r 

in‘-(i  — ijm — i ( i — £ ) p 


haecqne  eft  folutio  incongrtra  ante  iotieota.  Statu*- 
mus  igitur  nunc  » rr  £ m fietque  € =:  o , fittera  vero 
• . - rhine 
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r Func  plane  non  determinatur,  ct  noflra  folutio  fe- 
quetiti  modo  fe  habebitr 

••  • * » 

a = pi  b — -ep.;  f = } dzz  sr-; 

, P — y = r; 

■»bi  notetur,  fore  £ -4-  c — ( i — e)p, 

• Hinc  porro  erit  ' • - 

. B ==  35  — x„  C ==  0$  £ nr  o. 

rom  vero 

• Pzrff  Qrr  1 ; Rs  - tn$ 
ita,,  vt  fit  P QR  — — rru 

Quia  veto  B~csy  et  C=€  = or  produ&um  in- 
fo manet  iudefinitum;  verum  cum  fit 

— eR<£/>,  Mac  vkiflim  eritB<T±: 
Fraeterea  vcra  erunt  diftantiac  focalei- 

. ,.«P"^>er  f = d^i* 

atque  internalise  t • . r i ; : . • ,-4 

A B = BC=  (i-r) p ct  CD  rrr ( *;+- ,4)' 
Denique  cum  fit  • ->  • ...  . 

q S?  ‘-^SrF1-21  et  l — ent  erit 

Jy£  — i[m-n)r  _ Itw-t-t  f . 

tm — i »i(tin — i)  ' ..o  : 

idieoque  fomidiametec  campi  apparentis 

»et-^sir=»s»  iflatai'riwe  ■' 

trbii 
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vbi  fumere  licebit  & — i,  fi  modo  lexis  ocularis  vtrin- 
que  fiat  aeque  conuexa.  Oculi  veto  pod  banc  len- 
tem  diftantia  reperitur 


Quia  autera  Lends  C femidiamcter  aperturae  maior 
effe  nequit,  quam  y rr:  S x,  pcmamus  \ x r — $ x fine 
— -S  xi  vnde,  fiimto  izz  i,  definitur  r-+£tmx 
hincque  r zz  4.  $ x.  Vcnim  etiam  ad  aperturam  mi- 
noris  fpeculi  eft  attendcndum,  cuius  femidia meter  re- 
vera  eft  -Sx  et  qui  ob  campum  efle  deberet 
quam  ob  cauftiim  ncccflc  eft  fit 


- <**  * loeoquc  0 <; 

Tuto  igitur  furaere  licebit  i,  fi  modo  faerie 

- t)(em  ~t~  *)f- 


Contra  veto  & vpitate  minus  accipi  deberet.  Tan- 
tum  igitur  fupereft,  vt  ex  formula  femidiametri  con- 
fufionis  definiamus  diftandam  focalem  fpeculi  princi- 
palis p,  quae  ita  reperitur  expreflk 


p=zkxVm{^  + lu±SL.\''  + V 

liquidem  ambobus  fpeculis  figura  fphaerica  inducatur, 
at  fi  ambo  habeant  figuram  parabolicam,  debebit  efle 


r = k t x V p.  m [t  "K"  4-  ^') 

1 

ita,  vt  iam  aliter  non  definiatur,  nifi  ex  quantitate 
fpeculi , cum  fine  dubio  Temper  efie  debeat  p multo 

maius 


Digitized  by  Google 


C A P V T IV.  S+S 

maius,  quam  x.  Quia  vero  iam  ante  definiuimus, 
r — 4 S e m xt  habebitur  nunc 

Cum  nunc  fit  proxime  jjl  — i.  fumique  poffit  y'—i. 
et  binario  fit  minus,  k vero  infra  50  capi  non 
debeat,  valorem  ipfius  e aefiimare  poterimus;  tantus 
enim  effe  debet,  vt  numerus  - — — — non  minor  pro- 

•Jfim-i-,) 

deat,  quam  50;  vnde  patet  pro  e fumi  debere  fradio- 
nem  valde  parnam,  fi  enim  effet  $ — } et  m~t 00, 
colligitur  circiter  t zr  ,'B . 

Exemplum.  , 

§.  51.  Ponamus  w — too,  x—  2 dig.  y dig. 
ideoqne  S zz  J et  vt  - — — — fatis  magnum  obtineat 

valorem,  fumamus  e — fic  enim  prodit  k - feu 

J'r 

Jt>$o  hinc  ergo  erit  rr  10.  dig.  etr—  a dig. 
Deinde  cum  pro  fpeculo  minore  debeat  effe 

8000  >57  p-  erit  p •< 

Vnde  tuto  fumi  poterit  p zr  25.  dig.  ficque  erit 
qzz  — | dig.  et  interuallum  A B zr  B C — 23  J dig. 
et  CD  — 12.  dig.  Oculi  -vero  diftantia  O — J dig. 
at  campi  apparentis  femidiameter  (J)  ir  ia/  sz",  vbi 
probe  notandum  , hie  ambo  fpecuia  affumi  perfede 
parabolica. 

•.  Tom.  11.  Y y y Scho- 
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Scholio  a 

§ 52.  Quamuis  autein  haec  conftrudio  [per* 
fede  fucccdat , tatnen  tale  telefcopium  tam  inGgni 
vitio  erit  pracditam,  vt  omni  v(u  deftuuaturj  cum 
enim  radii  a minorc  fpeculo  reflexi  iterum  fiant  in* 
ter  fe  paralleli , radii  peregrini  circa  hoc  fpeculum 
tranfcuntcs  et  in  lentem  C incidentes  cum  il  is  re- 
fradionem  communem  paticutur  , fimulque  cum  iis 
in  oculum  dtfercntur,  ita,  vt  verum  obiedum  cum 
yicinis  prorfus  pcrmixtum  vifioni  repraefcntetur  ne* 
que  vllo  modo  feparari  potcrunt.  Cum  igitur  huius 
vitii  caufla  in  co  fit  fita,  quod  radii  a minore  fpe* 
culo  reflexi  fiant- paralleli  feu  itrtcruallum  (3  — 
ne  hoc  fiat,  diligcnter  erit  cauendum  , quod  fiet,  fi 
diftantia  (3  minor  lucrit  interuallo  13  C,  i a,  vt  in 
hoc  interua.lum  imago  realis  incidat  li  tcraqu;  Q 
aegatiuum  obtincat  valorem.  Praeterea  vero  quia 
etiam  R ncgatiuum  valorem  habere  debet  ob  margi- 
nem  coloratum,  duae  iam  habebunrur  imagines  reales 
et  ob:ida  fitu  eredo  cernentur.  Nequc  vero  duabus 
tantum  lentibus  adhibendis  fcopo  noflro  fatis&cere  po- 
termus,  fed  tertiam  infuper  lentem  in  fubfidium  vo- 
cari  oportebit,  quae  commodiflimc  ita  infirui  poterif, 
vt  aperiuram  quam  minimam  fequirar,  fiquidem  hoc 
modo  legregatio  radiorum  peregrinorum  feliciflime 
fuccedet , qucmadinodum  in  fequente  problemate 
oftendemus. 

u Pro* 
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Problema  t. 

53.  Huiusmodi  telefcopium  cum  fpeculo  roi- 
nore  conuexo  et  tribus  lentibus  fitreis  conftrucre,  quod 
obieda  fitu  eredo  diftinde  repraefentet. 


S o 1 u t i o. 

Maneat,  Yt  ante,  y $ x et  interuallum  fpecu- 
lorum  A B = ( 1 - t)p~  B C.  Yt  fit  b - - t p.  lam  Tab.  in. 
cum  debeat  efTe  (3  < (1  -e)p  et  tamen  (uperare  de-*'*-  »• 
beat  eius  femiffem  4(1  - «>/>,  ftatuamus 
ita,  Yt  ^ inter  limites  1 et  1 coutineatur,  hinc  ergo 
fiet 

" — t—i(l —u  * — 1)  r 

Turn  rero  erit 

B = f = =^=u  « = 

Porro  Ycro  erit  c = (i  — e)  ( x — Z,)p  ficque  habe- 
bimus 


Statuatur  igitur  praeterea  R — — k fiatque 
P Q^R  S “ m — ^ ■ S, 

vnde  reliquae  diftantiae  foe  ales  erunt 
r = ( 1 -«)(*  —<)€./>} 

,_G^z£>£2.>  et 

. _ —{{r  — l).CD  A •- 

P-  « • 

Y y y a reli- 
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reliquaque  interualla 

CD  = (i  -t)(i  -^)(i  + i)C.|) 
DE-(i-£)(i-^)(‘-s)CD.^ 

vnde  intelligimus  effe  debcre  C o ideoque  <£  <£  r; 
et  ( i — |)  D >>  o.  Vt  vcro  fiat  t >»  o , dcbet  eflc 
D <J.o  ideoquc  S <£  x.  Confidcrctur  nunc  aequatio 
pro  margine  colorato  tollendo,  quae  eft 

° — fiuc  t — T + rs' 

Tt  iam  fecunda  lens  nulla  apertura  indigcat,  ftatuatur 

eritque  r =r  ± 

aequationes  autem  pro  littcris  r,  8,  t pofito 
M — funt 

m — i m — i • 

i°.  SSij  — i='.M 

a°.  = 

3°.  o = 

Ex  prima  autem  habetur 

q — fcjgrtij.  M 

Ex  tertia  autem  fie 

<=a£3rM-'  \ • 

qui  duo  valores  inter  fe  aequati  dant 
M fiincque 

Turn 


’ rr*  •+•»)  -« t 
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Tam  vero  ob  M — reperietur  ctiam 

m — i * 


ex  quorum  vJorum  aequalitate  ob  m rr  S 

reperitur  tandem  , 

(i-4-it)  — feu 

<‘  = S«(i-+-.)-*C-0 


xode  concludimus  efle  debere 

*<*-*-«  fine 

Praeterea  -vero  vt  ex  (ecunda  aequationc  pro  £ pto- 
deat  valor  pofitiuus,  necefle  eft,  vt  fit  q -<  o.  ideoque 
etiam  23  •<  o.  vndc  fpeculum  minus  foret  concauum ; 
verum  vt  fiat  25  < o,  debet  effe  £ < e (£  ■+•  » ) feu 

. v,  i Hoc  vero  non  fufiicit,  fed  infuper  necefle 

^ f-+-  < 


eft,  vt  fit 

- fl  > ^<r  • M r“  ^ 

xnde  (equitur  e , quod  cum  nullo  modo  fieri 
queat , quia  % intra  li  mites  i ct  1 cootinetur  et  e 
vnitate  minus  efle  debet,  nunc  demum  intelligimus, 
hunc  cafum  locum  habere  non  pofle. 


) 


Alia  Solutio. 

f 53-  Quoniam  igitur  hoc  incommoJum  inde 
nafeitur.  quod  fumfimus  R negatiuum,  confideremus 

Y y y 3 *ltc- 
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alteram  cafum,  quo  S fit  negatiuum,  manente  R po- 
fitiuo,  et  quoniam  Q pofitum  eft  negatiuum,  pona- 
mus  Q = — i et  S = — it,  vt  fit 

calculus  autem  commodior  cuadet , fi  littera  i reti- 
neatur,  et  cum  fit  i = £ et  p -+-  c — ( i — n)p,  eui* 
dens  eft,  capi  debere  i i,  eritque 

P = i~rP  « ™de  fit 


B — -4-  £ — • — 

^ » — U.-+-0 


et 


® = + ifeHr.«  hinctlue  *=-rf£=jh-* 

Reliquae  srero  diftantiae  focales  erunt 


rzz- f 


ft.:  r — — ('  —«>»<•»  * 

^ ’ O-t-u*.  et 


» — — t'-OCD  f, 

1 — ~ UZfaJ£i-P> 

tt  duo  reliqua  interualla  erunt 

CDi+faEd-.,,; 

DE  = -'T^^(t+t)A 

ipfo  etiam  tltimum  intcruallum  St  pofitiimm.  Vt 
Ttro  et  pemiltimum  fiat  pofitiuum,  debet  effe  C(  1 1 

rlTp^0-^  ntt  mloJ{ar 

M “u  # — R t.  et  cum  fit 

M ~ tfcr-fc!  — «+(.+«»!( 

*-•  ~ — 

fiitis- 
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fatlsfieri  oportet  his  tribus  aequationibus 
i*.  33  q zz  M 
a’.  € r zz  - M - q 
3°.  o = 4-li»dtl>M4-q-t-r. 

Ex  tertia  ergo  fit 

q -+-  r zz  — ,i5L±£?  M ; hincque 
q+r(i  + Rik)=-(-i^M+R/fcr=M(w-iJ 
vnde  colligitur 

Rkv  r i 
M zz  ;^77r  » umulque 

* ——  — . Rfc(/R<^-6  ) m ___  m . mmm  (&i R*«4~Rf  f-f-fc  » 

H — * mf-t-lA.  * ' m 6-f-  i ft  * *• 

ex  quo  valor  ipfius  q prodit  negatiuus,  qui  cum  ex 
prima  forma  prodeat  pofitiuus,  fiquidem  eft  S3  > o, 
pater,  etiam  hanc  folutionem  locum  habere  non  poffr, 
fiqutdem  fecundum  fpeculum  eft  conuexum  , vii  af- 
fumfimus. 

Tertia  Solutio. 

§.  54.  Pro  reprae'er.tatione  ig:cur  eretfta  vnicu* 
tantum  cafus  fupcreft  , quo  (umto  Q.  poiiuuo  ambae 
litterae  R et  S negatiuos  obtinent  valores.  Statua- 
Uius  igitur  Q = -Ht;  Rzz-Jk  et  S zz  - k',  vt  fit 

PQ.RS  = «=="-'  hinc  jue  ifc'zz£. 


Toito 
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Porro  e'it 

e — ’“T zrp’P*  c~—  *nde  fit 

B — rr’t.1  — jj  et  — _LLLzr!!_ 

<(-—.)  et  ~ ,—-7, PI 

quare  diftautiae  focales  Jcquenti  modo  fc  habebuat: 

* *T>  — r—  r=r;  -P 


* = -<' 


(i— i )* 

— — J ( i — i ;.C  D 


t)  et  t — -('~t)cn  I) 

”•  et  * — (I  — .j**' 


«( J — x ■/* 

Intcrualla  vero  lentium  erunt 
C D = =1~'—  ( * i ) P- 
DE  = =fi=rjP(*  + 

▼nde  intelligimus,  efle  debere  C < o et  D>o.  ideo- 
que  55  i.  et  55  o.  Nunc  autem  conditio  mar- 
ginis  colorati  dabit  o — r-f-jk-,  vnde  pacet , efle 

debere  t o.  feu  ob  kntem  C campum  diminui. 
Ponamus  ergo  hie  r=— u,  \t  fiat  /=r  u.  kk'  = — u. 
quandoquidem  etiam  hie  afiumfimus  pro  cam- 

po  ergo  appa rente  crit 
M zz  — »> 

i(  tn  — .} 

cui  fequentes  tres  aequationes  funt  adiungendae: 
x°.  SB  q = . M. 

a*.  -du  = *=lM-q. 

3°.  o = -!i*dti>  M -q-hw. 

Ez 
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Ex  hac  vltima  ergo  concludimua 
q = u - i£S±L>.  M. 

addatur  vtrinque  u('“—  i),  eritque 

q _j_ « (»f  - i)  = *J»  u - M = M («-* } 

ex  quo  colligitur 

M — — rri  ▼nde  ▼iciflim 

a — tmd— it— a. 

Ex  prima  vero  aequatione  fit 

( «»(i — . . 

quorum  valorum  aequalitas  fuppeditat  hanc  aequa- 
tionem 

i i m (i  — ik  — *)  -+* i*  Jk  — t at  (i  (i  — 2 a)  ■+>  e). 
feu  ’ 

tm  (i1  (1  — *)  — t(x  — c)  — *)  — H i*  k = o. 

ex  qua  acquatione  inucnimus 

l — t«i(Q— i(i— Q— 0 /i..  7.  — m(l-7-Q(t— n 

* i)  ’ 

qui  -valor  debet  effe  pofitiuus  j quem  in  finem  fumi 
debet  i > x et  i <C  e m.  lam  iubftituto  valore  ipfius  k 
reperitur 

7Vf  t(im— l)hl  ■* 

iU  — « i nt  — 1 ( t c )-i  # 

Ex  fecunda  denique  aequatione  colligimus 


rr  Kim  — 0 


Tom.  11. 


Z z r 


Sccun- 
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lis  aflumi  poteft,  quia  alioquin  campus  prorfiis  eua- 
nefccret. 

C o r o 1 L 3. 

. $.  57.  Calculum  inftituenti  facile  patebit,  ma- 
ximum in  hac  expreflione  M locum  non  habere  et 
elus  valorem  eo  magis  diminutum  iri , quo  maior 
littera  i accipiatur.  Quare  cum  efle  debeat  i > »,  ft 
fumamus  i — 2,  erit 

jYl  — iii« — iVf 

m(jlm  -f- 1 — a) 

ficque  pro  magnis  multi plicaiiuullms  M — A-  * qui 
valor  ctiam  prodit,  ft  capiatut  i — 3 vel  4 dum- 
modo  i fit  multo  minus,  quam  t m,  qui  campus  Am- 
ple* cenferi  folet.  Sin  autem  medium  inter  limites 
fumendo  capiatur 

i — <»+i-  fiet  M = — - 

tt  pro  magnis  multiplicationibus  campus  ad  dimi-> 
dium  redigetur. 

C 0 r o l L 4. 

$.  58.  Idem  etiam  patet  ex  primitiuo  valore 
ipfius  M,  qui  eft 

M ==  "tl f-‘  > pro  quo  r = - w = - 
Etfi  autem  q addi  debet,  ramcn  ex  fuperioribus  pa- 
tet, efie  q < to;  crat  enim  ex  tertia  aequatione 
q- oi- ‘ii±U  M. 

Z z z x Scho- 
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Scholion. 

5.  59.  Circa  campum  autem  inprimis  eft  in- 
quirendum, an  loco  t fcribere  liceat  vnitatem,  quod 
iudicium  ex  prima  lcnte  C eft  petendum  , cuius  fe- 
midiameter  aperturae  reuera  eft  — $ x ob  campum 
autem  efle  debet  = tr.  Cum  igitur  fit  r — —1L  et 

/ . _ « wr  M t.  . 1#  1 . 4 m 


r feu  r — —00 -+-«_)  * 


lam  fupra  autem  inucnimus  effe 

E -4-  i k ~ ‘ •*•«  — «! — rt  — _•) 

— Ilem-u 

Quocirca  cnt 

- — («»— Of»—  • 3f «-»_  ■ 1 ^ 
fiV« « -.1 ; , —ij— TT"  * 
vnde,  nifi  fuerit 

— i(c— 1) ij*  P ® 

mm  fumere  licebit  / =r  x.  Contra  rero  I tar.to  mi- 
bus  Tnitate  capi  dcbebit,  vbi  notaffe  iuuabit,  effefSf 
Quoniam  autem  hae  formulae  nimis  fuot  complicatae* 
quam  vt  in  genere  omnia  momenta  pro  conftrutfio- 
ne  telefcopii  commode  exprimi  queant:  ftatuamus 
i -r. ; <e  m -+-  1 ) Yt  interuallum  C D minus  euadat 
etfi  campus  ad  femiffem  redigitur;  deinde  enim  vide- 
bimus,  quomodo  campus  amplificari  poffif.  p0fit0 
autem 


. mt-f.1 


erit  k 

Um  , j * I 


qui  valor  abit  in  k — 2 pro  magnis  multipiicatio- 
nibusj  , 

Dein- 
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Deinde  vero 


€ = 


— (tm-t-it  — i)» 

+ — >)->•) 


vnde  C reperitur. 

S ch  ol  io  n 2. 

§.  <5o.  Quia  vcro  valor  i =z  merito  ni- 
mis  magous  videri  potell,  pro  i potius  medium  geo- 
metricum  fumamus  fitquc  i rz  V e tn  ac  primo  pro 
campo  apparente  fiet 

M — 7* t: 

— 1 iR-f-Vi  m-M 

Deinde  vero  habebimus  k — hineque 

— (,—  QVtm 

— T<yi  S — , ) ct 

— r E-4-V  a w H ycflt—* ) Pf  C*  — — ( * -4-  — 1 1 

— — — S€TO-*-ivim 

Ex  his  fi  ponamus  D — 9 , vt  fit  S)  — repe- 
rientur  diftantiae  fbcales: 


, . _ — * C « — cWti* 

p — Pi  9 — (■  — *«)Vti»-+-4 


(■— »OH-t-Vtw)  * 


J 


s zr 


I = 


(— «) 


1 4*  ( ' iVim  -4-  C ‘ 
ft  (<  ~t)H-4-yiw)  t ft 


Intcrualla  vero  lentium  ernnt 
AB  = BC-(i-Of- 

r -pv (i  — I)(t-nyi«)  ft 

v'  — Jt  m-t-cyt  nt  ‘ ‘ 

y ejp-f-  <) 


■pj  p t-  ( ■ — »)[**  

u i i y t m ) 


Z z z 3 


Pro 
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Pro  loco  autem  oculi  fiit 


0 = J± 

M m 


• Vf  w- 


Pro  aperturis  autem  inuenimus 


g («—  iQVim 

^ ( * m -f-  y t m 


Vim 


i;V£  m * 

« g — o. 


Licebit  autem  fumere 

(■— iKM-ym) 
y « V £ hi 


* ~ *>  nifi  prodeat 

•/>>  x 


Lenti  autem  in  D,  pro  qua  eft  6 — 0,  apertura  tri- 
bui  debet,  cuius  femidiameter  fit  — _fL_  — «* 

. i ■ * ■ r«.R  u,,> 

>t  hums  lentis  apertura  fit  tarn  exigua,  vt  ad  radios 
percerinos  arceudos  apprime  fit  accommodata.  Inte- 
rim tamen  quia  campus  apparens  hie  nimis  eft  exi- 
guus,  Ttique  operae  erit  pretiOm  , huic  generi  tele- 
fcopiorum  iraiorem  campum  procurare,  quod  in  fe- 
quente  problemate  praeftabimus. 


Problema  3. 

§.  6i.  Telcfcopiorum  generi  in  problemate  prae- 
cedeme  deferipto  nouum  gradum  perfedioois  addere , 
dum  eius  campus  apparens  amplificatur. 


S o 1 u t i o. 

Fit  hoc  additione  nouac  lentis,  ita,  vt  nunc  te- 
lefcopium  tx  duobus  lpeculis  et  quatuor  lent, bus  com- 
ponatur.  Maneat  autem,  vt  ante, 

Q.—  iy  R — — k et  S — — k'f 

quibus 
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quibus  accedeote  littera  T fit,  '-iiLI  — m dcinde  fit 
* • • * 

ctiam,  vt  ante, 

B = Tifeff  Bincqu.  <8  - 

ex  quibus  diftantiae  locales  ita  formabuntur; 

= r\=«p  = 'lSpi 


J zz 


I.BCO. 


Pi  t ~ 


«.Bcn.e 


■ Pi  et 


"7*  r ’ ' ikk-  rt 

“ — ~ JIFF  'P  — 5T*P» 

et  interualla 


AB  = BC  = (i -t)p;  CD  = 'i5(i  +i)fi 
DE  = + ‘i«{H-i.)p.,« 
EF='J££M«-V)A 

vbi  cum  fit  B ■<  o,  debec  efle  C <£  o ; delude DSo. 
iPorro  vt  fiat  u pofitimim,  debet  die  E <£  o hincque 
ob  vltimum  intcruallum  T <£  i.  Nunc  ftatuatur 
ctiam  rzr  — <u;  $ — et  vt  campus  maximus  eua- 
dat,  uzzt  t vt  fit  M — lzz^±H.  Vt  vero  margo 
coloratos  euanefcat,  debct  efle 

“ — *?  -+-  if?  — sp  ( 1 ■+■  t) 
et  quia  dcbet  die  T <£  i , fumatur  ftatim  T rr  \ vt 
fit  m~ :'j£i  hincque  kk’—^P-  turn  igitur  erit 
« — -li-.  t , ac  viciffim  t zz  yQde  fit 

atm  7 U 7 


■ JM  “ q -f- « C~r  ~ 1 ) 

m — i. 


Nunc 


/ 
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Nunc  autem  confiderari  oportet  fcquentes  quataor 

acquationes : 

1°.  M 

II'.  -(Za=zi=J  M-q 

IIP.  o--(i*±.')M-q-4-u> 

IV*.  <£*  = *“>*  M-q  + o. 

Ex  tertia  igitur  habemus 
q — to  — 

1 * 

addatur  vtrinquc  ac  prodibit 
M.(  m - i ) - iSiSL  - (*±±1  j M 
♦nde  inuenitur 

4 « ni  to 


M = 


m 


— — ■ 4 I *_1tl  td 

'A  * » ( m « _j_  j Jt  1 


feu  fubftituto  valore  ipfius  u 


M = 


ni  f _f_  iT  • ^ » 


atque  infuper  cx  eadem  aequatione  erit 

• ■ t TTI  * I 4 ?4  ^ . * as  I JL 

u ' 


“ n(mt-t-iA) 


at  Tero  prima  acquatio  dat 

Q — 4 ( i — tli.mii) 

quorum  valorum  aequalitas  praebet 

3 i (m  t i k)  — 4.  t m (i  k t) 

<tfl t'm  4 1 HI  (if  I 

® » 


▼nde 
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set 


▼nde  fit 

i k (4  « « - 3 0 = » » ( 3 i - 4 0 - 4,1 m'tl 

= ’-?  (3 1*  - 4<{  x - >)  - +t)  feu 

j L t«tf  iM  — t i(i- • O— ♦ ») 

* * — !(*t«  — Mi) 

qui  valor,  vt  fit  pofitiuus,  debet  effe  4 •<  $ t m fimul- 

que  ■ 


Hinc  autem  valore  ipfius  k definite  leeunda  aequatio 
dabit  • 

rr' if.~ iS-ii — 

— TiUmt  ^-tk  V~  ,4  ■(«*«-<*) 


Cue  ex  altero  valore  ipfius  q 


rf — tm(  i 


erit  ergo  ob  € < o etiam  C <C  o vti  Teqnkhut 
quorum  valorem  aequalitate  idem  valor  pro  k , 
ante,  prodit.  Notetur  autem  hie  effe 


__  , ; J, 4tm| I i— tji  — *>— 0 

« 1 * Sij 


ex 

qui 


vnde  fit 

<t«m  — Tty. 

— , ™ ( 1 1 m — i ( i -«  i-f  r 

Deinde  vero  littera  D arbitrio  noilro  permittitur , 
dummodo  fumatur  pofltiua. 


Tom.  it  A a a a 


Quarta 
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Quarta  deniquc  acquatio  nobis  praebct  valorem 
litterae 

K.  — *tim  — ii'(i  — tl—  it 

X Hnt-t-ik) 

quare  vt  E prodeat  negatiuum,  oportct  effc  S > i 
fiue 

«t  Yalore  ipfius  tm-\-ik  fubftituto 

(*«  m-  ai(x  -e)-  a*) 

- quod  vt  fiat  necefle  eft  fit  * . J 

6.  e’  i m'  — a « m ( 3 i*  i ( a — ( ) ^ 

quod  fponte  euenit,  cum  certo  fit  i «<  e m. 

✓ Tandem  pro  loco  oculi  habebimus 

^ — n.m—  • u uue 

O = i U ( I-+-  »il-.  it  .-O-ii ») 

ji)  / 

Supereft  porro,  Yt  diiudicemus,  an  pro  t Ynitas  ac- 
cipi  queat,  quod  licebit,  fi  fuerit 

r <i  ‘Si  feu  r < 

* CO  * J I , 

Contra  vero  accipi  debet  * — !*!£*  quo  cafu  cam_ 
pus  in  eadem  ratione  diminuetur,  in  qua  1 ab  vai- 
tate  deficit.  Quod  autem  ad  quautitatem  p attinet, 
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ea  ex  aeguatione  nota  dcfiniri  debet,  fpeculbrum  ra- 
tione  habita,  vtrum  fint  l'phaerica  an  parabolica. 

Corollarium. 

5.  6 a.  Quia  lens  in  D,  quam  minimo  fbrami- 
nulo  pertundi  fufficit,  a lente  C diftat  interuallo 

CD  = ^(i  + {)/> 

radii  autem  peregrini  in  lentem  C incidentes  poll 
earn  colliguntur  ad  diftantiam  rzz'-^-p i vt  hi  ra- 
dii' exdudantur,  neceffe  eft,  vt  hae  duae  diftantiae  a 
fe  inuicem  difcrepcnt  , feu  notabilis  differentia  efle 
debet  inter  has  quantitates  C(i-f-fc)  et  €,  hoc  eft 
inter  i + J et  t-l  feu  inter  4 et  - Eft  vero 


rf  (tim  — i«)t  i— 1 )f<-n) 

i(>  —1)—  ij 

quare  cum  ratio  inter  has  quantitates  debeat  efle  ad- 
modum  inaequalis,  hacc  fradio 


» i’Him  — H 1 — t)— t) 

plurimum  ab  vnitate  diferepare  debet;  at  differentia 
inter  numeratorem  et  denominatorem  latis  eft  mag- 
na,  vt  aequalitas  non  lit  metuenda. 


C o r 0 1 L 2. 

§•  *3-  Quodfi  antem  fumamus  i- :i,  fradio 
ilia  ab  vnitate  diuerfa  euadet  — /i l; » quae 
A a a a a Ttique 
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vtique  fatis  ab  vnitate  difcrepat , Yt  tranfitus  radio- 
rum  peregrinorum  neutiquam  fit  metuendus,  Cam- 
pi  autcm  ratio  maxime  exigit,  Yt  ipft  i tam  paruum 
valorem  tribuamus,  quam  circumftamiae  pcrmittunt. 
Cetcrum  multo  magis  ille  traniitus  euitabitur,  fi  ca- 
piatur  * 2. 

Ex em plum  r_ 

64.  Pro  mulcipiicatione  m~  so*  Ponamus. 
feic  S — ^ t—  et  quia  haec  multiplicatio  pofta- 
ht  x — 1.  dig.  erit  y — l dig..  Deinde  ftatuaraus 

* ' • • t . . « 

izz  3* 

* (<-+-«)(»- x)=  IT, 4 

3 * ’ - 4 i C*  -0-4  « = 1 
1 m — 10, • 

4E  m-  3 i.—  31. 

B = - *i  S3  = u k = 'Si  - *,  785.. 

$m.-{-ik  = 15,  355  *. 

£ = - 0>**75L  C=p- 0^3817.. 

^ — *>  49*i»  E=  — i,  670a. 

vnde  elementa  primitiua  fequenti;  modoi  definientur* 

ponendo  iK  loco  D.  vt  fit  55  — 

— 1 +r 

a=?P.i  ,2. pi  y — oyiS26.p;, 

• ' * = — tr-0,;4  d-cr,o8SS.pi 

* = °». 
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& zz  o,,o8SS*  St.  p.;  e r=  o,  0229.  S'p. 
e = — o,  0382.  9pj  / — o,  0764.  9.  p. 
cx  quibus  iiuerualla  colliguntur 
AB=BCr  o,  8.pj,  C D ==  o,  4381.P; 

D E =^o,  10S4. 9p';,  E F :=:  o,  0382.  9p; 
deque  tubus  to  ram  ini.  fpeculi  anne&endu*  erit  circi- 

ten  = i f- 

Diftantiac  vero  focales  erunt 
% ■=.  93  6 — — a,,  24. 
r ^ £<•  r=  0,247;  p; 

x = o„o8S5. 

t = <E>  =0*057.1,  9. p; 

**  = /■—  0,  0764.  9.p.. 

Pkaeterca  pro  hoc  cafu*  h^bcbimu* 

M — r = 0,0339.  r 

( 8,  5407323.) 

Turn  vero  q~  o,  1 13.  t 

t = - (4=-.  — *>»  45-. , 

Nunc  igitur  videamus , an>  pro  t fumi  poffit  vnitas, 
nee  ne?  quem  in  finerrt  confideremus  valorem 
t r — 4 ^ x ; feu.  o,  1 1 1.  p.  t zz  1 dig., 
xude  fit  t — — = l vnde  apparet.,,  ti  p fuerit 
A a a a '3  nouem. 
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nouem  digitorum  vel  minus,  turn  fumi  p,ofle  t~i. 
fin  autem  fuerit  p > 9 dig.  turn  fum>  debet  l — • 
et  campus  tanto  fict  minor.  Circa  locum  oculi  ve- 
ro  notandum  eft,  e(!e  O rr  [ u { 1 -1-  'SC ) zr  o,  5 8.  u. 
Nunc  \ero  reftat  praecipua  inueftigatio  diftantiae  fo- 
calis  p,  quae  ex  menfura  confufionis  colliguur 

pzzlx'V  50  (0,125-0, 0283 

• -p-  o,  00131.  {*.  (X  -f-  v.  &.  1— (T.) 

-f- 0,0031.  — P — i p — L) 

-h  (X"  + y.  1 - €) 
V") 

Circa  hanc  expreflionem  xero  fequentia  oblcruemus: 
I*.  Si  fpeculum  principalc  fit  parabolicum;  pri- 
mum  membrum  poft  fignum  radicale  o,  125 
omitti  debet;  ac  fi  etiam  minus  fpeculum 
. efiet  parabolicum;  turn  quoque  fecundum  ter- 

minum  omittere  liceret.  Confultius  autem 
■videtur  folum  primum  fpeculum  parabolicum 
efficere;  alteri  vero  figuram  fphaericam  per- 
feftam  inducere , turn  entm  fequentia  mem- 
bra ita  inflrui , Cue  litterae  X,  X/,  X//  cum 
littera  9-  ita  affumi  potcrunt , ft  ifta  mem- 
bra a fecundo,  quod  eft  negatiuum,  pertefte 
tollantur;  ficque  tota  confufio  ad  nihilum  re- 
digatur.  Quod  fi  fucccficrit,  lufficiet  litteram 

p ex 
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p ex  fola  apertura  definire  , fumcndo  fcilicet 
p — 4*  vel  6x  vel  7 x,  prouti  vifum  fue- 
rit.  Hoc  ergo  cafu  Job  x =r  1 dig.  diftantia 
focalis  p tuto  minor , quam  9 dig.  accipi 
poterit. 

II*.  Cum  igitur  fumi  poflit  p •<  9.  dig.  ponere  li- 
cebit  t — 1.  et  campi  apparentis  fcmidiame- 
ter  erit  859.  M.  mi  nut.  rr  29.  minut.  Turn 
autcm  binas  poll rc mas  lentcs  vtrinque  aeque 
conuexas  confici  oportet , vnde  li  lentes  ex 
vitro  communi  pro  quo  eft  n—  1,55  pa- 
, rentur  , erit  — 1 4-  ('-=?)'  — 1,  5299. 
At  5299.(1  — 2€)=  icr,999f. 

* *"•*  ^ A <#.-■»  ** 

lir.  Quia  adeo  capere  liceret  p cz  4 dig.  ne  diftan- 
tia  focalis  vltimac  lentis  fiat  nimis  parua , 
fufficict  ftatuere  9- rr  i.  atque  hinc  erit  vlti- 
r mum  membrum  uoftrae  formulae  1:0,00055. 
Pro  pcirultimo  rhembro  erit 
v.  i — € =:  — o,  8649;  ideoque 
X"  -f-  v.  £ 1 — € = 10,  13+0, 
ac  propterca  totum  membrum  zz  o,  00047. 
Quocirca  ambo  poftrema  membra  iun&im  fum- 
ta  dabunt  0,00102. 

• • * . r •*.  • . ) . • 

IV*.  Pro  prima  autem  lente  erit 
v.%.  1 — £:=«-  0,  2323; 

Tnde 


CAP  VT  IV. 


?«* 

vnde  totum  mcmbrum  indc  natum  fiet 
o,  00123.x  — o,  0002$. 

Pro  fecunda  autem  lente  erit 

[L±pi  X -+-  rdljP I>  = 8.  X'  -4-  2 V 
hincque  totum  membrum  erit 
= 0,0132.  X'H-Oj 00135. 

V°.  His  ergo  itmentis  litteras  X «t  X'  its  definiri 
oportet,  xt  jittt 

0,0283  rr  o,  00123.  X-4-  o,  0232.  A' 

-4-  o,  00209 

fine 

o,  0262  ==  o,  00123.  X-h  o,  0232.x' 

*bi  notandum  litteras  X et  X'  vnitate  mino- 
res  efle  non  pofle  ftatuamus  ergo  X'  = 1 ; 
et  efle  debebit  o,  003°  = o,  00123  X;  hinc* 
que  A — ojatm  — in  — a*  tr 
Hinc  igitur  confequinmr  fcquentem  conftrutftiouem : 

Telefcopiran  Caradioptricum  pro  multi- 
plications m — 50. 

§.  65.  Ex  iis,  quae  modo  cuoluimus,  obtine- 
mus  fequentes  determinationes: 

I*.  Pro  fpeculo  principal!,  quod  eti&iflime  fecun- 
dum  figuram  parabolicam  c labor  a r debet, 

diftan-' 
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diftantia  focalis  accipi  poflet  pzz  4 dig.  In- 
terim tamen  iitteram  p quad  indetrrminatam 
in  calculo  retineamas. 

Semidiameter  aperturae  huius  fpcculi  am. dig. 
et  femidiameter  foraminis  y zz  S x = i dig. 
Ante  hoc  fpeculum  ad  intcruallum  sr  o,  8.  p 
conftituatur  fpeculum  Secundum  QB  Q. 

II®.  Pro  quo  debet  efle  diftantia  focalis  f =-0,24 ./>, 
ita,  vt  hoc  fpeculum  debeat  efle  conuexum 
et  ad  figuram  fphaericam  cxa&e  elaboratum. 
Eius  aperturae  femidiameter  — J dig.  Poll 
hoc  fpeculum  in  ipfo  foramine  fpeculi  maio- 
ris  ad  diftantiam  BC^J.pro,  S.p.  con- 
ftituitur. 


III*.  Lens  prima  , ex  vitro  communi  r,  5$ 
paranda,  cuius  diftantia  focalis  fit  r— 0,2  47.^ 
capiendo 


rad.  fac. 


anl*  - 1x177  = v»i  lTi9-P 

P°^r-^g(-^^Ty^r^-0»6339^ 
Semidiameter  aperturae  r ldig;  vt  foraminis, 
et  interuallum  vsque  ad  lentem  fecundam 


=:  0,  238!. p = C D. 

IV®.  Pro  fecunda  lente  S D S , cuius  diftantia  fo- 
calis / — o»  04a7-  P °b  ® = s et  ^ - 1 ca" 
piatur 

Tom.  II.  B b b b rad. 
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i anter.  — ~ 2.  — j'Y  = V**®  — °y°^9'7P- 

rad.  fac.  -{  * ^ ^ ; 

[ P°fler-  = ?Vi  l <r-7)  = %^o,04.697P 

Eius  aperturae  femidiameter: 

= = ".Wt  = o,  o3T  dig. 

et  intcruallum  ad  tertiam  lentem 
D E zz  o,  1084.  p. 

V*.  Protertia  lente, cuius diftantiafbcalis  rzo;o57i .p, 
capiatur  radius  vtriusquc  faciei  —0,062$.^. 
eius]  aperturae  femidiam.  zz  i t zz  o,  0142. p. 
et  intcruallum  ad  quartam  lentem  r o,  0382.  p. 


VPi  Pro  quarta  lente,  cuius  difiantia  focalis 
u z:  o,  o7<?4.  p,  capiatur 
radius  vtriusque  faciei  zz  o,  0840 .p. 
eius  aperturae  femidiam.  zz  Jazz  0,0191  .p. 

* et  ititeruallum  ad  Qculum 
' zz  o,  58-  U—o,  0445.  p. 

VII°.  Tubi  ergo  anterioris  ambo  fpecula  continrn- 
tis  longitudo  aliquanto  maior  eft,  quam  o,  8 p. 
Tubi  vero  pofterioris  lentes  condnentis  lon- 
gitudo erit  zz  0,4292 .p.  ficque  totius  inftru- 

mcntL 
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meiiti  longitudo  eric  circicer  zz  i,  4192.  p. 
ita,  vt  tumto  p zz  5.  dig.  ^ haec  longitUuO  fu- 
tura  fit  7.. dig. 

VIII8  Campi  autem  apparentis  fcmidiameter  iam 
fupra  indicatus  ell  — 29.  minut.,  qui  pro 
multiplicatione  m — 50  iatic  eft  notabilis. 

IX°.  tKaphragmatis  fioe  fepti*  in  locis  imaginum 
realium  rollocandis  hie  plane  non  crit  opus, 
cum  fecunda  kns  tarn  exiguatn  habeat  aper- 
turam,  quae  radios  peregrinos  omnes  excludar. 
Interim  tamen  fi  in  loco  primac  imaginis 
realis,  quae  poll  primam  lentem  -cadit  ad  in- 
teruallum  y xz  o,  -r$  p eoHacetair  dia- 
phragms , eiu*  fb cam  inis  (emidiometcr  fumi 
debet  =0,1 27.  p hoc  vero  diaphragmate  vir 
erit  opus,  cum  radiorum  peregnnorum  In 
lentem  primam  incidentium  imago  cadat  pod 
hanc  lentem  ad  dillantiam  r — o,  247  p , ddm 
ea  radiorum  proprionim  cadi*  aul  diilantiam 
y — o,  1536. />,  quod  diferimen  fatis  ell  no- 
tabile. 

X°.  Si  quis  metuat,  ne  a tarn  exiguo  fpeculo,  cu- 
ius fcmidiameter  eft  zr  1 dig.  quodque  adeo 
foramine  eft  pertufam,  nimis  exigua  luminis 
cop  a ad  ocu'um  transmittatur , is  taimim 
menfuram  digitorum  pro  lubitu  augeat  nihil 
B b b b a enim 
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enim  impedit,  quorninus  menfura  digiti  adeo 
dupiicctur.  Hoc  enim  modo  claritas  ad  lu- 
bitum  augeri  poterit  neqne  tamtn  inftrumenti 
longitudo , quae  per  fe  eft  parua  , ob  banc 
cauffam  enormis  euadet. 


Exemplum  II. 

Pro  mukiplicationc  m — roo.  ' 

f 66.  Statuamus  hie  i"  — J et  t — J rt  fit 
em~  20.  Tam  rero  fumamus  1 — 4,  quo  tubus 
breuior  euadat,  atque  habebimus 

P = * = s»  Q.= — 4; 

R — — — — o, 63235  ob 

3i’-4»(i-*)-4<  = 34r  et  +tm~3i  = *i 
porro 

S—-k'z=.- = - i5j  814  et  Tsr;=o,j. 
Vnde  fit 

P ao*  P Q.R  = — ia,  647  j 
PQR  S r=  200  et  P QR  S T = loo. 

Reliquae  Tero  litterae  reperientut 
35  = n = a,  231. 


b = -*;  = - 5, 333. 

S = — n¥  = — O,  9321 1 
(p>  ptf94<Jp4*> 


c= 
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C = - f£  = -0,4824 
(9,6834.39  &) 

cl 

5>=  ^ € = si'.jlr  = 3,  4759 
{o,  54101*9) 

D = 3;  E = - ?JJ",  = - 1,  4039 
C°»I+7349o) 

Vndc  colligimus 

log,  B £ = o,  6964410;  log.  BC  €=0,951423  3? 
log,  BC=  0,4104.1 14;  log  BCE=o,SS776o4(-)  . 
His  pracmiffis  elements  noftra  eruntr 
* = P i b = --§  = — \.a  — -ot*.p. 

^ = B & = 1,  0666..P;  r = — o,  2666.  p. 
y — Cf  — O,  * 286.  p;  / = oy  20344.  />• 

£ =:  D<f=  o,  *0344. B. P',  e--OtOtzSG.B-.pr 
< — E e = — o,  01806.  3-. /> ; / =0,, 03612.  B.p. 
trade  flatim  obtioemus  interaalla 

AB  = o,  8 .p;  BC=zo,8.p;  CD  =0,  3320 . p> 

D E = o,  2p6j.  3,pf  EF  = 0,01806.  B.p. 
Diftantiae  tteso  fbcaLes  ita  ft  habebuatr 

q = = — o,  a4tf.j>f  r = € c = o,  2-489. p. 

f = o,  2034-  753*  ^ f * = € * = o,  0447'  > 

flr — /=  0,0361. 3-. 

B b b b 3 Fsac* 
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Praeterca  vero  crit  ca  — o,  3.  t rz  — r vnde  aequat'o 
r r = + $ x abit  in  hanc:  o,  06455  t.  p rr.  x ; quare 
fi  fuir.atur  x — 2 dig. ; hinc  fiet  t~  — Uum- 
modo  igitur  fuerit  p •<  30  dig.  capere  lxcbit  t~t. 
binasque  vltimas  lentcs  vtrinquc  aeque  conucxas  fieri 
oportet.  Verum  fi  etiam  hie  liccat  totam  confufio- 
ncm  ad  nihilum  redigerc,  ob  x—  2.  dig.  fumi  adeo 
pofiet  pz:  8.  dig.  etiamfi  praeftet  ipfi  p maiorem 
valorem  tribuerej  vnde  patet  tuto  afliimi  pofleS-i. 

Praeterea  vero  pro  campo  apparente  habebitur 
W = quare  fi  capi  potcrit  t—  1.  femidiatne- 

ter  campi  apparent!*  erit  <$>  =z  Vji}\  min  — 15  J min. 
et  pro  loco  oculi  habebimus 


O-o,  563.  a.  — o,  02037. p- 


Denjque  vt  tota  confufio  cuancfcat  , primum  fpecu- 
lum  perfcdle  parabolicum  confici  nccefle  eft , atque 
turn  efle  debebit 


«(■  -+-B )( 1 — B)«  


• B3  — BJ  <£ 1 PQ_ 


(X-t-y.e.  i - €) 


— B^droR  ( 8.  x'  -+-  2 v) 

*+*  SrjrjTivKi  + 


B1  C J.E3.>n 


X'". 


vW  vt  ante  fi  refiadlio  vitri  fit 


n=i,  5$.  erit  — 1,6299  ee 

X"  — I 4-  o,  6299.  ( I — 2 c:  23,  30 a. 

vnde 
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Ynde  aequatio  noftra  praebebit 

o,  0286+  — o,  000382.  X — o,  00016 
-4-  o,  034.8+3.  X/  4 o,  00200 
— o, oooor 
+ o, 00015 
+ o, 00C32 

fiue  o,  02634  ~ o,  000382.  X 4-  o,  03+8+.  y 

quae  aequalitas  quia  X et  X''  vnitate  minores  efle  ne- 
queunt,  fubfiftere  non  poteft.  Quamobrem  coadti  fu- 
mus  ipfi  5 maiorem  valorem  tribuere;  fit  ergo  3-=  2, 
et  noftra  aequatio  fiet 

o,  02809  rr  o,  00038a.  X — o,  00016 
-4-  o,  01 1 43.  y + o,  00075 
...  --0,00001 
4-  o,  00002 
4-  o,  0000+ 

fiue  o,  027++  = o,  000382.  X 4-0,  011+3.  X' 

Ne  hinc  valor  ipftus  X prodeat  nimis  magnus , fu- 
mamus  X' — 2 eritquc  o,  00458:1=  0,  000382.  X, 
hincque  X = Vm  — Sin  autem  furafiflemua 

X'  = a i obtinuifiemus  X rr:  — 2. 

Vtamur  ergo  his  poftremis  valoribus  X — 24 
et  X'^:  a i,  exiftente  Srr  aj  hincque  i;  Ynde 
eolligitur  fequens 

Con- 
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Conftru&io  Telefcopii  Oatadioptriri 
,pro  m — ioo. 

§.  6-y.  Haec  ergo  conftru&io  conftabit  feqnenti- 

bns  detcrminatianibus. 

i°.  Primum  fpcculum  perfefte  fecundnm  fignram 
parabolicam  elaborerur,  cuius  diftantia  focalis 
fit  — p,  quam  ad  minimum  8 dig.  flatui 
oportet;  eius  aperturae  fexnid.  — x — 2.  dig. 
foraminis  autcm  fcmidiam.  cr  i dig.  et  diftan- 
tia  a fpeculo  minore  AB=o,i),f 

11°.  Minus  fpeculum  figuram  fphaericam  habeto, 
cuius  diftantia  focalis  fit  q — — 0,245.  p; 
£t  fem idiamet.  aperturae  — i-dig.  indeque  di- 
ftantia  ad  primam  lentem  BC  = o,  8,p. 

, IIP.  Pro  prima  lente,  cuius  diftantia  focalis 
r—  o,  1485.  p*  numeri  vero 
£ r=  — o,  p32i  ct  X — 2, 
capiatur  radius  faciei 

anter-  = '-ti'-J+rTxz,  = p. 

Pofter-  = {-+tu.^Tyiu.  = ^^,^7  ='x.°a  19-P- 
Semidiam.  apert.  foramini  aequalis  = 1 dig. 
et  diftantia  ad  lentem  fecund.  C D — o,  3 3 20.  p. 


IV0.  Pro 
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IV®.  Pro  fecunda  lente,  cuius  diftantia  focalis 
s — o,  1356  p et  numcri  ® ==  } et 
‘ W — 2,3333.  capiatur  radius  faciei 

antcr-  — r-fetj— f)  ~t:  t viX~~)  = V*w  = °>  0791.  p. 

Pofkr-  = vtx— ) =^  = I’  3” *• P' 

Eius  aperturae  femidiam.  — — ^ =r  o,  1 5.  dig. 
et  diftantia  a lente  tertia  D E = o,  43*5.  p. 

V®.  Pro  lente  tertia,  cuius  dift.  focal.  #-0,0894^ 
capiatur  radius  vtriusque  faciei  = o,  0983. p. 
eius  aperturae  femid.  — \t  — o,  0*4-5.  p.  et 
difiantia  ad  lcntem  quartam  EF  = o,  03512.  p. 

tv  _ , 

VI°.  Pro  lente  quarta,  cuius  dift.  foe.  az=o,o7*a.p. 
capiatur  radius  ^tri  usque  faciei  ~ o,  0794-  p. 
eius  aperturae  femidiam.  n J u — o,  0198.^. 
et  diflantia  oculi  O =:  o,  553.  a — 0,0204.^. 

VII®.  Longitudo  ergo  tubi  prioris  aliquanto  maior 
erit,  quam  o,8.p. -tubi  autem  affixi  longitu- 
do = 0,  San.p?  hineque  totius  inftrumenti 
circiter  — i,6iu.p. 

VIII®.  Campi  apparentis  femidiameter  =r  15  I min. 
et  quae  fupra  obferuauimus  praeterea,  etiam 
hie  locum  habent. 

Tom.  II.  C c c c Exem- 
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Exempt  HL 
Pro  mukiplicatione  rso. 

§.  68.  Maneant,  yt  ante,  £ — J et  tZ;  ve 
fit  £w‘=  30.  fiimatur  autem  i — 5 et  vt  daritate 
fufficieote  fruamur  , fit  x = 3.  dig.  vt  fit  y — * dig. 
ct  hinc  colligimus 

P — s;  Q=5;  R = -£  = -0,6652. 

S — — k.'  — — 1 , 804.0  j et  T — i . hinc 
Pq=25,*  P QR  — - 16,  <y3f 
PQ.RSi=36o  et  PqRST  — ijo. 

indc  vera  reliquac  litcerae  tcperfentur:' 


93  = 

* = *. 

2Si  B = - s; 

€= 

_ rMic 
fTjm 

— 0,  9986 

{9>99$>4«>oi) 

C = 

zr  — 0,  49966^. 

19,69*67+*) 

‘ © = 

) — S; 

e= 

MS  = 

3,5504-.- 

(0, 

550*750). 

E = 

S.5J04 

= -1,3921; 

(o,  14.36667)) 


Tndc  colligimus 

log.  B <Zz=  0,69837015 
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log.  BC  = Vi  S97<>44*  5 
log.  B C <E  = o,  9479*9  *i 
log.  BCE  — o,  54-*3*°9(” ) 

His  praemifljs  elementa  noflra  -erunt 
' o.  — $y  £ = -o,a.p;  $-pi  c = -«5,  ft-P- 
y — o,  099932. p;  </  — o,  15023. p. 

£ — O,  15013-  ^ pi  <■  — °j  oo®33-  S’-  P* 

,c  5s  — o,  01 1 59.  S-.p;  / — •+•  °)  02318.  S'- p* 

Tnde ' colligimus  intcrualla 

AB  = o,  8.p  — BC;  CD  = o,^50i<?-P- 
t-  I>E  = ©,^5«5«.  9\  p;  -EFs  pyOJ.^59- P*'  I 
Diftantiac  vero  locales  ita  fe  habebiwci  - * - 
'•  jr-o, *5-p-i  rro,*997ft-p4  -V  . - /•> 

/■=  o, -rjoag.  ;tp-  p;  o,oa95^-^-P»  cC 
tf  — 0,02318.  9-.,p.  ' 

Porro  eft  to  t:  i * = - *}  ™de  ‘aequatio  %r  = 4*  * 
dabit 

• . »i  <0 

croxtme  dum-ergo  p fit  -<  <?o , toto  fit  mere  licrfftt 
f-  x.  et  quia  tum  eric  hincque- feou- 

diameter  cam  pi  <J>  ;=  *0  i min.  et  pro  loco  oculi 

O = o,  555.  «.  = o, 01285.  S-P* 

, Cccc  1 * ‘ ’ Den^** 


Digitized  by  Google 


C A P V T IV. 


J8o 


Denique  fi  primum  fpeculum  conficiatur  parabo- 
licutn,  omnis  confufio  tolletur  buic  aequatioai  latis- 
feciendo 


o,  02S8  ss  o,  00030144.  A — o,  00613994. 

-+-  0,003**77-  00084.1 4<J. 

+O) oooioot 

w 

| _ »yOoai»f  t6 

flue 

0, 0289399  = ®» 00030 J44  X+o»oo3<?*77-  A' 

4.  0,  00084145.  + 212^^ 

Hie  pate*  ftatim,  fbmi  non  pofle  9 — 1.  temeter  ergo 
pofitio  S = J eritque 

o,  0289399  = o,  00030144.  X + o,  0157487.  A' 
-b  o,  0009349S  -b  0,00010x3. 

fine 

o,  0279037  = o,  00030144-  A -b  0,0157487.  X' 
quare  fi  hie  ftatuatur  A/  = 1 ; fiet 

O.PIIMSOO  — Miss  — — * 

— fiOI  J t- 

fin  autem  fumamus  \ — s.  fiet 


W _ e,otr<oj| irfiotf  — — r /Ci  ft 

A — t»?4*7  — * *|  0^.0*. 

Sin  autem  A ftatneretur  t vei  3,  ralor  ipfiu* 
X*  *ix  inde  mutaretur  vnde  pro  t(u  praftico  pxae- 
ftaxe  videiur,  fi  ipfi  X/  certus  quidam  valor  tribuatur 

quia 
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quia  enint  .turn  ob  lemduTvos  errores  X mulcum  va- 
riate poteft,  plures  Untes  pro  variis  valoribus  >. 
parari  poterunt;  ex  quibus  aptiffimam  experientia  de- 
clarabit.  Statuamus  ergo  X/  — i ac  reperieiu* 


— •,oo»r»or  — trtor 
* 0^33 JO (*  JOT*  y* 

vnde  in  praxi  ternae  lentcs  parari  poteruot  ex  va~ 
loribus  X ; 8 f — 9 j ~ 10. 


Pofito  ergo  $ rr  U vt  fit  5D  — ffumatur  l 
et  X—  9.  vodc  colfigitur  fequensr  ' _ 

Conftru&io  Tdefcopii  Catadioptrid 
pro  m — 150, 

f 69.  Haec  conftrudiio  fequeotibus  dctcimina- 
lionibua  conductor; 


1“*  Speculum:  obiedtidifm  sccurariflrme  fecundum 
figuram  parabolicam  elaboretur*  cuius  diftan- 
«ia  focalis  minor  non  fit  dnoJccirn  digitisf 
quam  hie  lirtcra  p defignemus.  Eius  aper- 
turae  femidiameter  vero  fit  x rr  3.  dig.  fora- 
xniuis  vero  femidiameter  =:  J dig.  er  diftan- 
tia  ad  fpeculum  minus  AB  = o,_S  p. 

II”.  Speculum  minus  exafiiffime  ad  figurant  fphae- 
ricam  ciaboretur  r cuius  dilUtoria  focalis  fit 
f = — o,  25 . p.  quippe  quod  eft  conuexum. 
Eius  aperturae  feraidiametcr  dig.  et  di- 
, , fcmtia  ad  primam  lentem  BCrzo^S.p. 

C c c c $ III*. 


Digitized  by  Google 


C A P V T IV. 


58* 

IIP.  Pro  prima  leutc  , cuius  diftantia  fbcalis  eft 
r = o,  19972.  p.  numerique  <£  = — 0,998 6 
et  X = 9.  capiatur  radius  iacici 

3nter-  ~ ^Tg;g-r?;±Ty7.  = V«*  = 39777./). 

pofter.  = — vr,l0  = 0,15 17  6.  p. 

Sin  autem  fumeretur  X=  10,  prodirct  radiqs 
faciei 

anter.  = c ,nn  — o,  5758  9.  p. 

pofter.  = t/5it  — o,  13543.  p.  » 

vnde  concludimus  in  genere  futni  pofle  ra- 
dium faciei 

anter.  = (o,  397*77  + 0,  1781a.  «)p. 
pofter.  = (o,  15176  4-  o,  01633. 4 i)p, 

Tbi  a)  per  experientiam  definiri  conueniet. 

Huius  autem  lentis  femidiameter  aperturae 
— i dig  ct  diftantia  ad  Jeutem  fecundam 
CD  = 0,2501 6.p. 

IV*.  Pro  fecunda  lente,  cuius  diftantia  focalis 

t = o,  090138.  p,  et  numeri  JD  = J et 
*•'=  5 capiatur  radius  fcciei  1 

anter.  = 1 — t . , . 

* <r — f i p • 

^ t -t-C.ff-f;  7 y.,S  “ e,3ITf  *“  2»'  8 864* 

Eius 
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Eius  aperturae  fcmidiameter 
= = dig.  = o,  1 8.  dig. 

ct  diftantia  ad  Ientern  tertiam 
DE  = or  *37*4- A 

V®.  Pro  tertia  lente,  cuius  diftantia  focalis- 
C = o,  0+43  4-  P- 

fumatur  radius  faciei  vtriusque  — 0,04877  4~Pi 
eius  aperturae  femidiameter  zr  o,  01108.fr 
et  diffantia  ad  Ientem  quartam  EFz:  0,01 738. p» 
VI®.  Pro-  lente  quartav  cuius  diftantia  focalis 
u = 0,03477*  P- 

capiatur  radius  vtriusque  faciei  zr  0,03824.^ 
eius  aperturae  femidiameter  - lu—o, ooSdp. pv 
et  diftantia  ad  oculum 
OzzoyS55~»  = cr,  019*7-  f- 

VII®.  Longitudo  ergo  tubi  prioris  fpecula  continent 
tis  aliquaotum  iuperabit  o,  8.p+  pofteriorisi- 
•-  vero  erit  =0,  5*4^5- P-  it* » vt  totius  in* 
flfrumenti  longitudo  fit  circiter  z:  r,$i+6$.p. 
Turn  vero  femidiameter  campi  apparent!* 
critzr  ioi  minur. 

ScholioiL 

f.  70.  Remedium  in  fubfidium  praxeos,  quod" 
hie  pro  ptima  lente  attulimus,  etiam* facile  ad  exempt 

P 
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praecedentia  accommodatnr.  Ponamus  cairn  pro  hac 
lcnte  inuentos  efle  radios  facierum  / et  g , et  nunc 
qtncftio  eo  redit,  quomodo  hos  radios  variari  opor- 
tcat,  vt  diflantia  fbcalis  maneat  eadem.  Ponatur  prior 
— f -+-  x;  pofterior  — g —y  , et  necefle  eft  , vt  fiat 
J-i—  rnde  fumto  x pro  lubitu  flue  ne- 

gatiue  fiue  pofitiue  capi  debebit  J= qua- 
re  cum  x et  y fint  fatis  parua  erit  y — , fiue 

x'.y—f'ig’,  ita  , vt  pofito  x—f'u  futurum  fit 
y ~ g\  w.  Pro  lente  ergo  prima  , cuius  radii  fupra 
inuenti  fint  / et  g,  alias  fucccfiiue  fubftitui  conueniet, 
quarum  radii  fint  / -4-  /*.  <u  et  g + g*.  u.  Deinde  hie 
etiam  notaffc  iuuabit,  pro  lente  prima  minorem  aper- 
turam  fufficere  pofle,  quam  hie  affignauimus  forami- 
ni  aequalem.  Sufticiet  enim  apertura,  cuius  femidia- 
meter =:  i r r. " r — o,oi2*8.p.  vnde  fi p- i2dig. 
ifte  femidiameter  fbret  o,  1 497.  dig.  =.  i dig.  cir- 
citer;  ac  fi  adeo  tffet  p-i  o.  dig.;  fbret  ifte  femidia- 
meter = i dig.  ex  quo  concludirrus,  fufficere,  fi  huic 
lenti  apertura  tribuatur,  cuius  femidiameter  fit  J dig. 
quo  pa<fto  ingentem  copiam  radiorum  peregrinorum 
ab  introitu  arcebimus,  ficque  reliqui  co  fejicius  a fe- 
cunda  lente  exdudentur;  etfi  eius  apertura  non  tam 
eft  exigua,  vt  in  praecedentibus  exemplis,  cuius  rei 
ratio  eft  , quod  litteram  i in  multo  minore  ratione 
auximus,  quam  mukiplicationem  nr,  qnam  ob  cauf- 
fam  in  fequente*  exemplo  litterae  i multo  maiorem 

valo- 
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valorem  tribuemus,  quia  inde  nihil  aliud  eft  metuen- 
dum,  nifi  exigua  diminutio  campi. 

Exemplum  4. 
pro  multiplicatione  m — 200. 

i 7*-  Mancntibus  litteris  $ ~ l et  e — J,  ca- 
piatur  izrio  et  vt  fufficiens  tlaritatis  gradus  obti- 
ncat.ir,  fumamus  x ~ 5.  dig.  vt  fit  femidiameter  fb- 
raminis  — Sx~  J dig.  et  tm  — 40.  Hinc  ergo  col- 
liguntur  valores 

P — 5 ; Q.~io$  R — — £ — o,  8221; 

S ~ — k'  zz  — p,  73 » 2 et  T = i;  hincque 
P Q.~  S°i  P Q.R  ±:  — 41,  105; 

PQRS  — 400  et  P QR  S T =z  2O0. 
reliquae  vero  littcrae  ita  determinabuntur 

50  — n = 1,  =903;  B = - 7 — — 4>  4444- 
£ = — x,oi53i  C zz  — o,  50381. 

(o»oo5tfo $»)(-)'}  (9,  7022655)(-) 

G=:3»284t;  E^r-1,4377. 

Co,  5154093)  (o,  1575942  ) 

vnde  colliguntur  fcqucntes  logarithmi 
log.  B £ zr  o,  55441  83;  l.BCrro,  35007S5. 
log.  B C £ ~ o,  8554S79;  1.  B C E — o,  5077728  — 

Tom.  II.  D d d d hinc 

b 
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hinc  elementa  (equenti  modo  definientur: 
a— pi  £rr  — o,a.p;  (3  rr  o,  S889.  p; 
c zz  — o,  0889. p;  — y=  0,04478; 
i—  0,0544-73-  pi  S' = 0,05+473 . 3.p; 

* = o,  005  598-  S',  pi  e = — o,  007798.  3;.  pi 
et  /=  0,015595.  3.  p. 
ex  quibus  colliguntur  intcrualla 

A B = o,  8.  p = B C;  C D rr  o,  09925.  p; 

D E — o,  o5oo7i.3.  pi  EF  = o,  007798 . 3.  p. 
Diftantiae  vero  locales 

? = -o,  2581. p;  r = o,  0^045. p; 
*=0,054+7  ^.p;  * = 0,01838.  3. />; 
et  u — o,  01559®.  3.  p. 

Porro  eft  w = — r = { *>  vnde  aequatio  r r r=  4 S x 
dabit  t — dig.;  vnde  patet , dummodo  p minor 
fit,  quam  i5o.  dig.  tuto  fumi  poflc  t zz  1;  at  ft  li- 
ceat  confufionem  ad  nihilum  redigere  , adeo  fumere 
licebit  p— 20.  dig.  turn  autem  fiet  M r=  vnde 
femidiametcr  campi  erit  !!' min.  — 7;  min.  Praete* 

rea  vero  pro  loco  oculi  habebitur  O — o,  5.  u.  Tan- 
tum  igitur  fupereft,  vt  contufionem  ad  nihilum  redi- 
gam us,  quod  fiet  llac  aequationc: 


0,029 
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o,  04907+  — 0,  00020418.  x — o,  0000972. 

-+-  O,  0020329.  X' 
*+-  o,  000+7286. 


a,  000 1 1 1 

I*  * 

0)000001 16 

Ti-  • 


due 


o,  029171  — o,  00020+1 8.  X 
• -+-  o,  00403*9- 

-4-  o,  000+729-^7^' 


+o«ooottis 

H 

vbi  iam  nihil  obftat,  quominus  ftatuatux  3,=  1.  hinc- 
que  habebimus 

o,  0281 13  — o,  00020+2.  X -+•  6,  016264. X'. 

Ne  igitur  hinc  valor  ipfius  X prodcat  nimis  magnus, 
commode  flatui  poterit  X/n  ii,  atque  reperietui 
X = ',o 1—  18.  proxime.  Commodius  vero  erit  fu- 
mere  X/  =r  1*5  vnde  fiet  X — — 5.  Retineamus 

igitur  valores  3 =:  1 ; X'  — 1 J , vt  fiat  X rr  5 , cui 
adiungere  potcrimos  valores  finitimos  Xzr  + ctX=r6. 
quo  praxi  melius  coufulatur;  atque  hinc  colligetur 
fequens  . * , , . . , # • 

Conftru&io  Telefcopii  Catadioptrici 
pro  multiplicatione  m — 200. 

$•  72.  Statuamus  hie,  vt  haftenus,  difiantiam 
focalem  fpeculi  principalis  — quum,  vt  vidimus, 
D d d d 2 * mino- 
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minorem  quam  20  dig.  aflatni  non  conuenit.  Pr«- 
ftabit  autem  earn  haud  mediocricer  maiorem  aflumere. 

1°.  Speculum  igitur  primum  adcuratiftime  forma 
parabolica  claboretur  , cuius  diftantia  focalis 
fit  =p; 

Eius  aperturae  femidiameter  xzzs.dig. 
et  femidiameter  forarainis  y — i * dig. 
Diftantia  vero  ad  fpeculum  minus  AB=o,8.p. 


11°.  Pro  fecundo  fpeculo  minore  conuexo  eius  figu- 
ra  accuratiflime  fphaerice  elaboretur  , vt  fit 
eius  diftantia  focalis  q — — ex,  2 <5  8x  p. 

Eius  aperturae  femidiameter  — 1 i dig. 
et  diftantia  ad  ptimam  lentem  ip  foranjiae 
= B C zz  0,  8.p.;  . . 


III®.  Pro  lente  prima,  cuius  diftantia  focalis  . 4. 
r rr  o,  090*5.  p-  et  numeri  (£  zz  — 1,0153, 
ct  Xzz  5,  capiatur  radius  faciei 


anter.  z= 


a;— * 3,0161^.1,^101 

poftcr,  1 — 1,16*0 1Z 


bine  radius  fcciei 

anter.  rro,  o7°734 *’ 
pofter.rzo,  t66± $.p. 


Sin 
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Sin  autem  fumcrcmus  X ~ 4,  prodiref  radim 
faciei 

amer-  = = 0,  05944-  P- 

P°fter-  = 0,301 13.  p.  • 

« — ' 

At  fi  furtieretur  X z=  6.  foret  radius  faciei 
anter.  ~ — — Z ~ 0,  08496.  p. 

P°aer-  = ~ °* 1 1 *+°‘  P- 

ex  quibus  cartbus  deducimus  in  fubrtdium 
praxeos  fcquentes  conclufiones: 

Prior : Si  x=5-b,  denotante  u frad to- 
ne m arbitrariam,  erit  radius  faciei  « 

anter.  :=  ( o,  07073  0*1*9,  oi)  £ 

porter.  = (o,  16645  4-  o,  13468.  o»).  p. 

Po/^r:  Sin  autem  Xrr  5 -+-w,  eric  radius 
feciei 

anter.  = (o,  07073  -+-  o,  01413.  w)  p. 
porter.  =0  (o,  16645  — o,  04705.  o»).p. 

Eius  aperturae  femidiametor  zz.  1 i dig. 
et  dirtantia  ad  lcntem  fecundam 

C Dn  0,  09945. p.  r , 

IV*.  Pro  fecunda  lente  , cuius  dirtantia  focalis  eft 
tzzo,  02723.  p;  et  numeri  © zz  £ et 

Dddd  3 x'= 
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1,6667.  capiatur  radius  faciei 

t 


an  ter.  n 7 


poftcr.  —7 


-\-rV 0,6667 
t 


H°'H-?)±T  ^ 0,6667 
Tea  anter.  zz  o,  016 $2..  p. 
pofter.  rr  0,  16018.  p. 


eius  aperturae  femidiam.  r=  — ^ r=  J dig. 
et  diftantia  a lente  tertia  D E — o,  06007. p, 
V*.  Pro  lente  tertia,  cuius  diftantia  focalis 
t = of  01838. p. 

capiauir  radius  ficiei  vtriusque  r=  o,oaoat.p, 
Eius  apert.  femidiam.  =:  i t — o,  00459.  p. 
et  diftautia  a lente  quarta  E F 1=  o,  007798.  p. 
VI0.  Pro  lente  quarta,  cuius  diftantia  focalis 
#rr  o,  015  596.  p. 

capiatur  radius  fifciei  Ttriusque  n 0,0 1715. p 
Eius  aperturae  fcmid.  — \u—o,  0039. P- 
et  diftantia  ad  oculum  no, 6.u~o, 00936.fi. 

VII0.  Hinc  ergo  longitudo  tubi  prioris  erit  quafi 
n p,  quia  maior  effe  debet,  quam  p. 
pofterioris  tero  lentes  continentit  — 0, 1764$. p. 

ita, 
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ita,  vt  tota  langitudo  futura  fit  circrter 
= i,  i7«>8  A 

Campi  vero  apparentis  femidiameter  erit 
=:  7 i rainur. 

V1II°.  Si  pro  lente  priraa  tantum  ad  claritatcm 
fpedemus,  eius  aperturae  femidiameter  debe- 
ret efle  rr  — ^dig.  fin  autem  ad  campum 
fpcdlemus,  hie  femidiameter  efle  debet 

= i r r — ,'j.  r — o,  008+6.  p. 
qui,  fi  adeo  efiet  p zz  40  dig.  fieret 
o,  3384  dig.  — | dig. 

Qua  re  cum  femidiameter  fbraminis  z=  1 ; dig. 
tuto  oram  huius  lentis  obtegcre  licebit,  donee 
eius  aperturae  femidiameter  fiat  — J dig.  quo 
pafto  radii  peregrini  iam  maximam  partem 
cxciudcntur. 

• 

IX*.  Cum  igitur  ne  opus  quidem  fit  tantam  ma- 
gnitudinem  primae  lcutt  tribuere,  ipfum  fo- 
ramen maioris  fpccnli  multo  minus  ftatuere 
licebit,  quam  1 i dig.  hoeque  modo  dum  ip- 
fum hoc  fpeculum  maiorem  fuperficiem  adi- 
pifectur,  etiam  claritatis  gradus  augebitur,  ne- 
que  vero  ideo  nccefle  erit,  et  minor  is  fpcculi 
magnitudinem  imminucre,  cum  fufiiciens  ra- 
dio- 
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diorum  copia  in  fpeculum  <adcre  pofl'it.  Ra- 
dii percgrini  colliguntur  pod  lentem  C in 
diftantia  r o,  09025.  />:  rndii  vero  proprii 
in  diftantia  y — 0,0448 . p. 

X®.  Cum  deinde  prirr.a  imago  realis  port  lentem 
primam  cadat  ad  diflantiam  y o,  0448.  p. 
radii  autem  percgrini  in  hanc  lentem  inci- 
dentes  fuam  imagincm  forment  ad  diftantiam 
r rr  o,  09025. />;  quae  cum  ilia  plus  quam 
duplo  fit  major,  neiuiquam  inctuendum  trir, 
ne  radii  percgrini  ad  oculum  vsque  propa- 
gentur. 
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